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1. Mutassa be a PID szabályozó felépítését és paramétereinek szerepét. Ismertesse a zárt körű 

stabilitás és a hangolás kapcsolatát, valamint térjen ki a gyakorlati működés során fellépő 

jelenségekre: integrátor-telítődés (windup), zajérzékenység és azok kezelési lehetőségei. 

2. Ismertesse a zavarások hatását a szabályozási körre és a zavaráskompenzálás lehetőségeit. 

Mutassa be a holtidő hatását a szabályozhatóságra és a lehetséges kompenzálási 

megoldásokat. Térjen ki a folyamat nemlinearitásainak kezelésére alkalmazott gyakorlati 

módszerekre. 

3. Mutassa be a többváltozós (MIMO) folyamatok sajátosságait és többkörös PID 

szabályozását. Ismertesse az MV–PV párosítás elvét, a szabályozókörök közti 

kölcsönhatásokat és azok kezelésének lehetőségeit. Értelmezze a folyamat irányíthatóságát: 

hány független manipulált változóval lehet a kívánt mennyiségeket beállítani, és ennek 

következményeit a szabályozási struktúrára. 

4. Mutassa be a hierarchikus szabályozási struktúra felépítését és szerepét. Ismertesse az MPC 

(Model Predictive Control) konceptuális működését, különös tekintettel az előrejelzésre, a 

korlátok kezelésére és a modell szerepére. Térjen ki az ipari alkalmazás során a modellekkel 

szemben támasztott gyakorlati követelményekre. 

5. Magyarázza el az állapotváltozó fizikai jelentését és a zárt körű stabilitás időbeli 

viselkedését. Egyszerű (pl. 2×2) lineáris rendszer esetén mutassa meg a stabilitás kapcsolatát 

a sajátértékekkel. Ismertesse, hogy a szabályozás hogyan változtatja meg a zárt körű 

dinamikát (pl. póluselhelyezés szemlélete). 

6. Mutassa be a szabályozási kör főbb hardver elemeit (távadók, végrehajtó szervek/szelepek) 

és azok jellemző tulajdonságait. Ismertesse a szabályozó rendszerekben alkalmazott 

kommunikációs megoldások alapelveit és azok szerepét az üzemi működésben. 

7. Mutassa be a korszerű folyamatirányítási rendszerekben alkalmazott riasztási (alarm) 

rendszerek szerepét és működését. Ismertesse a biztonsági irányító rendszerek (SIS) célját, 

alapelveit és kapcsolatát az alapfolyamat-szabályozással. 

8. Szennyvíztisztítás: Az alkalmazható módszerek kiválasztásának alapelvei a szennyezőanyag 

minősége és koncentrációja alapján. 

9. Nedves levegős oxidáció: technológiai megvalósítás, jellemző alkalmazások. Szuperkritikus 

vizes oxidáció és a nedves levegős oxidáció összehasonlítása. 



10. Szublimáció: vákuum és inert gázos szublimáció működési elve, 1-2 jellemző alkalmazási 

példa. A folyamatos kialakítású technológia mérnöki aspektusai (folyamatábra és 

magyarázat). A liofilizálás alapelve, alkalmazásai. 

11. A tartózkodási idő eloszlás szerepe hőérzékeny oldatok töményítésében. Az atmoszférikus és 

vákuumdesztillációs műveletek összehasonlítása. Rövidutas desztilláció, molekuláris 

desztilláció bemutatása a kavarós filmbepárláshoz hasonlítva. Alkalmazások, műszaki 

kihívások. 

12. A membránműveletek csoportosítása hajtóerő szerint (név, hajtóerő, működés alapelve, 

jellemző alkalmazás). Mérlegegyenletek, jellemző membránkialakítások, szakaszos, 

félfolyamatos és folyamatos membránműveletek folyamatábrái. 

13. Nagynyomású desztilláció: a nyomás alkalmazásának indokai, és következményei. 

Nyomásváltó desztilláció azeotrópok elválasztására. Oszlopkapcsolások a fázisegyensúlyi 

adatok ismeretében. 

14. Bioüzemanyagok. Bioetanol, biodízel és biogáz összehasonlítása (alapanyag, 

gyártástechnológia, felhasználás). 


