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A zardvizsgazo feladata, hogy a bizottsag altal megadott vegyipari technoldgia mintapéldajan
ismertesse a Douglas-féle hierarchikus folyamattervezés elveit. Ebben a folyamatban melyik
Iépésnél hasznalna folyamatszimulatort, mikor kellene az érintett elegyek egyensulyi
tulajdonsagait kimérni, €¢s mikor érdemes optimalizalast alkalmazni?

A zarovizsgazé feladata, hogy a bizottsag altal megadott vegyipari technologiaban szerepld
elegyre javasolja az alkalmazandé termodinamikai modellt. Feltéve, hogy a modell
paraméterei ismeretlenek az adott rendszerben, hogyan hatarozna meg azokat: mérésektdl a
matematikai modell felépitéséig, ideértve a paraméterbecslést is?

A zardvizsgaz6 feladata, hogy a bizottsag altal kijelolt vegyipari technoldgidban szerepld
reaktor esetén javasoljon hatékony miikodtetési stratégiat egy koztitermék izoldlasahoz.
Hogyan venné figyelembe a tobb maximalizdlandé szempontot egy optimalizalasi modellben,
¢s ezek alapjan hogyan vélasztand ki a nominalis miikdési pontot?

A zardvizsgazo feladata, hogy a bizottsdg altal megadott vegyipari technologiaban kijelolt
szabalyozandd paraméterekre manipulalt valtozokat, és tobbkords szabalyzd strukturat
javasoljon, kitérve a szabalyzokorok lehetséges kolcsonhatasainak a problémajara. Hogyan
alkalmazna hierarchikus, optimalis szabalyozas esetén MI megoldasokat? Hogyan tanitana az
adott MI modszert?

A zardvizsgazo feladata, hogy ismertesse a bizottsag altal megadott vegyipari technologidban
algoritmusait. Hogyan keresné meg a berendezés optimalis lizemallapotit egy szimulacids
szoftver segitségével? Matematikai optimalizalds esetén hogyan irna fel a kolonna modelljét?

A zardvizsgédzo feladata, hogy a bizottsag altal kijeldlt technologia mintapélddjan bemutassa,
hogy a folyamat szimulaciodja, illetve optimalizaldsa soran hogyan viszonyul egymashoz a
paraméterek és dontési valtozok szama. Egy folyamatszimulator haszndlatakor az egyes
miiveleti egységekben tipikusan milyen jellemzdk értékét adja meg? Optimalizalds sordn mik
lennének az egyes miiveleti egységek f6 dontési valtozoi?

Egy lehetséges technologiai mintapélda bemutatasa a kvetkezd oldalon talalhato.



Technologia (példa)

A Tennessee Eastman folyamat egy klasszikus ipari hidroformilezési (oxo-) eljaras, amelyben olefinek (etilén és
propilén) reagalnak szintézisgazzal (CO és H), hogy aldehideket — féként propionaldehidet és izobutiraldehidet —
allitsanak eld. Ezek az aldehidek fontos koztes termékek szamos vegyipari alapanyag (alkoholok, savak, lagyitok)
gyartasahoz. A folyamat tobb egymadssal versengd reakciot tartalmaz: a kivanatos hidroformilezések mellett
hidrogénezési mellékreakciok is zajlanak, melyek propant eredményeznek, amit az 1. Tablazat sszegez.

1. Tablazat. a folyamatban részt vevo fontosabb reakciok. Az elsd kettd a foreakcio, a masodik kettd

mellékreakcio.
# Reakcidegyenlet Reakcidosebesség Koo E [kcal/kmol]
1. H,+CO+ CHy > CH;CH,CHO no=kycop ey ek, 14107 40.000
2. Hy+CO+CiHg> (CH:pCHCHO 1 =ky ¢ cgy " Choy,  2,7-107 20.000
3. H +CsHs > GHs = kg et ctu 1,56-10% 60.000
4. 3CHs+2H, > 2CiHs ry=kychp, et 1,2:10% 60.000

A reaktor terméke gaz—folyadék keverék, amelyet kondenzacio és gaz—folyadék szeparalas kovet, majd a nem reagalt
komponensek egy része visszavezetésre keriil a konverzio novelése érdekében. A miikddés nagy nyomason (~27-28
bar) és mérsékelt hdmérsékleten (~120 °C) zajlik. A folyamat jol ismert példaja a komplex ipari rendszerek dinamikus
viselkedésének, ezért vilagszerte hasznaljak szabalyozasi, szimulacids és optimalizalasi modszerek tesztelésére és
oktatasara.
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1. Abra. Az alkalmazott folyamatébra. A friss CO bevezetés a sztripperbe torténik, az dsszes tobbi reagenst a
reaktorba vezetik be.

A folyamat a fent bemutatott reakciokinetikaval és a két recirkulacios aggal dnmagéaban, nyilt korti iizemmodban
instabil. A rendszer stabil miikodését kizardlag visszacsatolt szabalyozasi struktirak biztositjak, amelyek stabilizaljak
a dinamikat, és a folyamatot a kivant munkapontban tartjak. A folyamat alkalmas, az iranyitastechnikan tilmenden, a
fontosabb vegyészmérndki eszkozok alkalmazasanak szemléltetésére.



