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Abszorpci·

ÅAbszorpci· eset®ben a komponens§tad§s 
jellemzŖen a g§zf§zisb·l a folyad®kf§zisba 
tºrt®nik.

ÅEgyens¼lyi vagy reakt²v elv§laszt· mŤvelet. Az 
elsŖ esetben a hajt·erŖ a k®miai potenci§l-
k¿lºnbs®g.

ÅA g§zkomponensek oldhat·s§g§t folyad®kban 
nºveli a nºvekvŖ nyom§s ®s a csºkkenŖ 
hŖm®rs®klet, ez®rt ezek jellemzŖen kedveznek az 
abszorpci·nak. 

ÅAz ellentett folyamatot deszorpci·nak h²vj§k. 



Abszorpci· az iparban

ÅG§ztiszt²t§s

ïG§zmos·k (abszorbens 

szempontj§b·l jellemzŖen 

szakaszos mŤvelet)

ÅSzervetlen savak elŖ§ll²t§sa 

(pl. sal®tromsav, k®nsav)

ïNagy kapacit§s¼, folytonos 

abszorberek

.!{CΣ ǎŀƭŞǘǊƻƳǎŀǾΣ пΣф Ƴ łǘƳŞǊǃΣ со 
Ƴ ƳŀƎŀǎΣ ос ǎȊƛǘŀǘłƴȅŞǊΣ ōŜŞǇƝǘŜǘǘ 
ƘǼǘŞǎΣ офл ǘ  



Az abszorpci· m¼ltja, jelene, jºvŖje

ÅK®t vagy tºbb ill®kony g§zkomponenst tartalmaz· 
elegy egyes komponenseinek szelekt²v elnyelet®se
folyad®kban, a feladatra elterjedten haszn§lj§k kis 
laborm®rettŖl nagy¿zemig .

ÅAz elv§laszt§s alapja a komponensek elt®rŖ megoszl§si 
h§nyadosa. JellemzŖen szobahŖm®rs®kleten ®s 
atmoszf®rikus vagy kiss® megemelt nyom§son v®gzik.

ÅSeg®danyag hozz§ad§s§t ig®nyli, de ez a seg®danyag 
avagy old·szer legtºbbszºr a v²z. 

ÅJelentŖs hŖeffektusokkalj§rhat (elegyed®si 

ÅSz§mos elv§laszt§si feladatn§l m§s elv§laszt· 
mŤveletekkel (m®g) nem helyettes²thetŖ.



A j· abszorbens

Åszelekt²ven ®s j·l kell oldania az abszorbe§land· 
komponens(eke)t, vagyis a szolutumot, ill. 
abszorpt²vumot, azaz el®rhetŖ legyen vele a 
k²v§nt g§zkinyer®s, azaz a tervezett abszorpci·,

Åkis viszkozit§s¼ legyen, mert akkor gyors az 
abszorpci· ®s kicsi az abszorber nyom§ses®se,

Åkis tenzi·jalegyen, hogy kev®s legyen az 
old·szervesztes®g,

ÅegyszerŤ legyen a regener§l§sa,

Åhaszn§lata gazdas§gos legyen,

Åa kºrnyezetre ne legyen vesz®lyes.



Alapfogalmak

ÅFizikai abszorpci·: az elv§lasztand· 
g§zkomponens old·dik az abszorbensben, ®s a 
komponens old·d§s§t a g§z- ®s a folyad®kf§zis 
kºzt be§ll· egyens¼lyi viszonyok szabj§k meg.

ÅKemiszorpci·vagy kemoszorpci·, amikor a g§z 
abszorpci·j§t a folyad®kf§zisban k®miai reakci· 
kºveti, ®s az abszorpci· ez®rt nem tekinthetŖ 
egyens¼lyi folyamatnak. 

Abszorpci· alatt §ltal§ban az egyens¼lyra vezetŖ, 
m§s n®ven fizikai abszorpci·t ®rtj¿k, ez®rt a 
tov§bbiakban ezzel foglalkozunk, teh§t ahol a 
jelens®geket a g§zïfolyad®k egyens¼lyok ²rj§k le. 



Alapfogalmak ïHenry tv

ÅH²g oldatok elegyek eset®n igaz ºsszef¿gg®s

AA xp Ö=H pAaz A komponens parci§lis nyom§sa (Pa),

xA az A komponens m·ltºrtje(-),

H a Henry-§lland·.

AA
A xy

P

p
Ö¡== H

P az ºssznyom§s(Pa),

Hô= H/P, az ¼n. m·dos²tott Henry-§lland· (-)



Alapfogalmak ïegyens¼lyi diagram

A Gibbs-ŦŞƭŜŦłȊƛǎǎȊŀōłƭȅ ŞǊǘŜƭƳŞōŜƴ ƪŞǘ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊǘΣ ƧŜƭƭŜƳȊǃŜƴ ŀ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜǘ Şǎ ŀȊ 
ǀǎǎȊŜƴȅƻƳłǎǘ ƳŜƎ ƪŜƭƭ ƪǀǘƴǸƴƪΦ 



Az anyag§tbocs§t§s mechanizmusa

ÅEgyir§ny¼ diff¼zi·

ÅF§zishat§ron egyens¼ly



Egy fokozat¼, egyen§ram¼ abszorpci·

ÅCsak k¿lºnºsen j·l old·d· g§zkomponensek 

eset®n haszn§latos

ÅF§zisok intenz²v ®rintkeztet®se majd 

elv§laszt§sa

ÅEgy elm®leti fokozat



Tºbbfokozat¼ abszorpci·

ÅM®rlegegyenletek

ÅH²g oldatok eset®n anal·g a 
munkavonal fel²r§sa a 
desztill§ci·n§l tanultakkal

ÅNagyobb koncentr§ci·k eset®n 
jelentŖs az §told·d· komponens 
mennyis®ge

ÅSolutummentes §ramok ®s 
ºsszet®t®telekalkalmaz§s§val a 
biztos²that· a g§z ®s 
folyad®k§ram matematikai 
Ă§lland·s§gaò az oszlopon bel¿l. 

ÅKremseregyenlet (a megoszl§si 
h§nyados §lland·, azaz az 
egyens¼lyi gºrbe egy egyenes)



Minim§lis folyad®d®kar§ny



!ōǎȊƻǊǇŎƛƽ

hƭŘƽǎȊŜǊ
BE

hƭŘƽǎȊŜǊ YL

DłȊ YL

DłȊ .9

y 0,1

0,08

0,06

0,04

0,02

0,01

x

0

0 0,02 0,03 0,04 0,05

1

2

3

4

5

6

7

x0y1

y2 x1

y3 x2

y4 x3

y5 x4

y6
x5

y7 x6

y8
x7

x7

y8

x0

y1

! ǾƛƭƭƻƎƽ ƴȅƛƭŀƪƴŀƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ łǊŀƳƻƪ ǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭŜƛ 
όƛŘŜłƭƛǎ ƻǎȊƭƻǇ ŜǎŜǘŞƴύ ŀȊ łōǊłƴ ǾƛƭƭƻƎƽ Ǉƻƴǘ 

ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƛǘ ƘŀǘłǊƻȊȊłƪ meg.  



Tºltºtt abszorber

ÅM®rlegegyenlet a dz

magass§g¼ 

oszlopszakaszra

ÅNTU- HTU kifejez®se 

®s alkalmaz§sa

ÅHETP m·dszer 

alkalmaz§sa



Abszorpci· -deszorpci·



K¥SZ¥N¥M A FIGYELM¦KET!

Jegyzet: 1.2 fejezet



Extrakci·

Vegyipari mŤveletek II. seg®danyag

Sz®kely E., 

YŞƳƛŀƛ Şǎ YǀǊƴȅŜȊŜǘƛ CƻƭȅŀƳŀǘƳŞǊƴǀƪƛ ¢ŀƴǎȊŞƪ
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Alapelv

Anyagbocsátás- a határfelületig

- át a határfelületen

- a hat§rfel¿lettŖl a fŖtºmegig
- diffúziós vagy reaktív

AnyagtranszportKeverés

Oldószer fázis

Betáp

extraktum

raffinátum

Fáziselválasztás



T®makºrºk

ÅF§zisegyens¼lyok

ïK®tkomponensŤ elegy (P=§lland·)

ïH§romkomponensŤ elegy (P, T =  §lland·)

ÅAlapvetŖ t²pusok

ïSzakaszos egyfokozat¼

ïSzakaszos tºbbszºri

ïFolyamatos egyfokozat¼

ïFolyamatos ellen§ram¼
folyad®k-folyad®k extrakci·.



Szakaszos egyfokozat¼ folyad®k-folyad®k 

extrakci·

- #ƭǘŀƭłƴƻǎ ŀƴȅŀƎ Şǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǎƳŞǊƭŜƎ
- aŜƎƻƭŘłǎΣ Ƙŀ 

- ŀ ƳŜƎƻǎȊƭłǎƛ ƘłƴȅŀŘƻǎ όmύ ŦǸƎƎŜǘƭŜƴ ŀ 
ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽǘƽƭ Şǎ ŀ ŦłȊƛǎŀǊłƴȅ όfύ łƭƭŀƴŘƽΣ 
azaz az ŜȄǘǊŀƪŎƛƽǎǘŞƴȅŜȊǃ όCύ łƭƭŀƴŘƽ

- ŀ ƳŜƎƻǎȊƭłǎƛ ƘłƴȅŀŘƻǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽŦǸƎƎǃΣ 
ŘŜ ŀ ŦłȊƛǎŀǊłƴȅ łƭƭŀƴŘƽ 

- sem m sem f ǎŜƳ łƭƭŀƴŘƽΦ 



Szakaszos tºbbfokozat¼ folyad®k-folyad®k 

extrakci·

- #ƭǘŀƭłƴƻǎ ŀƴȅŀƎ Şǎ 
ƪƻƳǇƻƴŜƴǎƳŞǊƭŜƎ

- aŜƎƻƭŘłǎΣ Ƙŀ 
- ŀ ƳŜƎƻǎȊƭłǎƛ ƘłƴȅŀŘƻǎ όm) 
ŦǸƎƎŜǘƭŜƴ ŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽǘƽƭ Şǎ 
ŀ ŦłȊƛǎŀǊłƴȅ όfύ łƭƭŀƴŘƽΣ ŀȊŀȊ ŀȊ 
ŜȄǘǊŀƪŎƛƽǎǘŞƴȅŜȊǃ όEύ łƭƭŀƴŘƽ

- ŀ ƳŜƎƻǎȊƭłǎƛ ƘłƴȅŀŘƻǎ 
ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽŦǸƎƎǃΣ ŘŜ ŀ 
ŦłȊƛǎŀǊłƴȅ łƭƭŀƴŘƽ 

- sem m sem f ǎŜƳ łƭƭŀƴŘƽΦ 



Folyamatos extrakci·ïkeverŖ-¿lep²tŖ 

extraktor
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Folyamatos ellen§ram¼ extrakci·

- #ƭǘŀƭłƴƻǎ ŀƴȅŀƎ Şǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǎƳŞǊƭŜƎ
- aŜƎƻƭŘłǎΣ Ƙŀ 

- ŀ ƳŜƎƻǎȊƭłǎƛ ƘłƴȅŀŘƻǎ όmύ ŦǸƎƎŜǘƭŜƴ ŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽǘƽƭ Şǎ ŀ 
ŦłȊƛǎŀǊłƴȅ όfύ łƭƭŀƴŘƽΣ ŀȊŀȊ ŀȊ ŜȄǘǊŀƪŎƛƽǎǘŞƴȅŜȊǃ όFύ łƭƭŀƴŘƽ

- ŀ ƳŜƎƻǎȊƭłǎƛ ƘłƴȅŀŘƻǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽŦǸƎƎǃΣ ŘŜ ŀ ŦłȊƛǎŀǊłƴȅ 
łƭƭŀƴŘƽ 

- sem m sem f ǎŜƳ łƭƭŀƴŘƽΦ 



Folyamatos extrakci·ïkeverŖ-¿lep²tŖ 

extraktor
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KeverŖ-¿lep²tŖ extraktor telep
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Ellenáramú extrakció
A) 3 elemű mixer-szettler rendszer

B) Extrakciós oszlop

Határfelület

3. lépés2. lépés1. lépés
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K®sz¿l®k v§laszt§s s®m§ja

Egy lépcső Több lépcső

Folyadék-folyadék extrakció

EllenáramúEgyenáramú

Mixer -

Settler

Centrifugális 

extraktor

Extrakciós 

oszlop

Enargiaközlés 

nélkül

Energiaközléssel

KeverésselPulzálással

MSB Szeparátorok

Sorba 

kapcsolt 

egyedi 

rendszerek

Elemes 

felépítés

Torony 

design

Tányéros 

szeparátor

Kamrás 

szeparátor

Podbielniak

Tubuláris 

centrifuga

Quadronic

Scheibel

Rendezetlen 

töltetes 

oszlop

Rendezett 

töltet

Szitatányéros 

oszlop

RZE

Kühni

Permetező 

oszlop

SHE

RDC

ARD

Rendezetlen 

töltet

Szitatányér: 

a) Pulzáltatott 

folyadék:  PSE

b) mozgó 

tányérok:  Karr

Rendezett töltet
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K®sz¿l®k v§laszt§s s®m§ja

Egy lépcső Több lépcső

Folyadék-folyadék extrakció

EllenáramúEgyenáramú

Mixer - Settler
Centrifugális 

extraktor

Extrakciós 

oszlop

Enargiaközlés 

nélkül

Energiaközléssel

KeverésselPulzálással

MSB Szeparátorok

Sorba 

kapcsolt 

egyedi 

rendszerek

Elemes 

felépítés

Torony 

design

Tányéros 

szeparátor

Kamrás 

szeparátor

Podbielniak

Tubuláris 

centrifuga

Quadronic

Scheibel

Rendezetlen 

töltetes 

oszlop

Rendezett 

töltet

Szitatányéros 

oszlop

RZE

Kühni

Permetező 

oszlop

SHE

RDC

ARD

Rendezetlen 

töltet

Szitatányér: 

a) Pulzáltatott 

folyadék:  PSE

b) mozgó 

tányérok:  Karr

Rendezett töltet



Folyamatos extrakci·ïkeverŖ-¿lep²tŖ 

extraktor
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KeverŖ-¿lep²tŖ extraktor telep
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Mixer-Settler box felépítés

Keverési zónaSzétválási zóna

LP

HP

HP

LP
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Mixer - settler ïoszlop kialak²t§s

bŜƘŞȊ ŦłȊƛǎ ōŜ

YǀƴƴȅǼ ŦłȊƛǎ ōŜ

YǀƴƴȅǼ ŦłȊƛǎ ƪƛ

bŜƘŞȊ ŦłȊƛǎ ƪƛ
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Tºbb l®p®ses mixer - settler
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Mixer -settler telep


