Szénhidrogénipari technologia

Kiegészités a Desztillacio laborméréshez:

¢ a méres kivitelezése
¢ a merés kiértekelese



A meres célja

Ismeretlen dsszetétell benzinminta desztillalasa és a desztillalas soran
nyert frakciok forraspont tartomanyanak vizsgalata, a frakciok
torésmutatojanak és slrliségének meghatarozasa.



Engler-desztillalo késziilek felépitese
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A merés kivitelezése

. Kivalasztjuk a megfeleld lombikot és homérot.
. Mérohengerben kimériink 100 ml benzint, majd azt a desztillalé lombikba 6ntjik. Néhany

darab forrkévet adunk hozza. Belehelyezzik a hoémerot, majd a desztillalo lombikot az
oldalcsovén keresztll az Engler-desztillald készllékhez szereljik. Ugyeljink ra, hogy ne
folyjon a minta a desztillalo oldalcsévebe.

. Elinditjuk a h(tovizet.
. Elinditjuk a fatést (gazegovel). A gazlang meggyujtasanak pillanataban rogtén elinditjuk a
stoppert.

. Az elsO csepp desztillatum lecseppenésekor leolvassuk a homeérsékletet és elkezdjik a

frakciok gyujtéséet. A desztillatumot 10 ml-enként kilén szedjik osztott kémcsdvekbe, es
azokat vizsgaljuk.

. A desztillaciot a lombik kodosoddésekor leallitjuk, elzarjuk a gazlangot.
. A készUllék lehllése utan elzarjuk a hltovizet, szétszereljik, majd 10 ml-es mérbhengerrel

lemérjik a lombikban lévo maradek térfogatat.

. Az egyes frakciok torésmutatojat refraktométerrel hatarozzuk meg, valamint ismert

térfogatu részleteinek tomegét analitikai mérlegen lemérjik, igy hataroztuk meg a
sliriiségét.

. Slrldség és forraspont alapjan (Watson-diagram segitségevel) meghatarozzuk az egyes

frakciok atlagos molekulatomegeét.



Lombikok és szedok Refraktomeéter




A merés kiertékelése

Homérséklet Homérséklet Ido
[°C] [°F] [min:sec]
kfp 57 134,6 2:00
T 63 145,4 3:26
Ty 70 158 5:00
Ty 79 174,2 6:45
Ty 94 201,2 8:18
T 113 235,4 10:01
Teo 130 266 11:04
T4 151 303,8 13:32
Tgg 174 345,2 16:14
Tog 200 392 20:27
vip 200 392 20:27
Ty 120 248 -
Hozam [ml] 86,00
Maradék [ml 1,80
Veszteség [ml 12,20




A meéreés kiértékelése

Atlagos forraspont kiszamitasa az elsé frakcio példajan:

— ) o 57°C + 63°C
T;o = Forraspontartomany atlaga = > = 60°C

Atlagos forraspont atszamitasa Fahrenheitbe:

_ 9 9
<T10(°C) X §> +32 = <60°C X §> + 32 = 140°F

Specific Gravity (60 F/60 F):

__ Pminta

SG =

Pviz

A viz stiriségét 1 g/ml-nek vehetjiik.
Kozepes forraspont kiszamitasa:

Tio+ Tap + Tso + Top + T 60 + 74,5 4+ 103,5 + 140,5 + 187

= 113,1°C



Az atlagos molekulatdmeg meghatarozasa

A Watson-diagram segitségével leolvassuk az atlagos molekulatomegeket.
A diagramon a forraspont és slrlség adatparokat osszekotjuk, majd

A meéres kiértékelése

leolvassuk hol metszi a molekulatomeg skalat.

Frakcio SG Atlagos Atlagoﬂs
sZama [-] forraspont [°F] molekulatomeg
[dalton]
1. 0,639 140 90
2. 0,677 151,7 88
3. 0,686 166,1 02
4, 0,704 187,7 06
5. 0,747 218,3 102
6. 0,761 250,7 110
7. 0,805 2849 116
8. 0,842 324,5 126
9. 0,847 368,6 145

t300



A meéreés kiértékelése

o Forraspont hatarok | Siiriiség p Atl’agos fo?iiig(:)snt m oleAlfll:llffﬁsme
Frakcio szama °C] [a/cm?] [] forltilé[])ont [°FI]) daltont g

1 57-63 0,639 | 1,371 60 140 90

2 63-70 0,677 | 1,378 66,5 1517 88

3 70-79 0,686 | 1,386 74,5 166,1 92

4 79-94 0,704 | 1,413 86,5 187,7 96

5 94-113 0,747 | 1,418 | 1035 218,3 102

6 113-130 0,7613 | 1,438 | 1215 250,7 110

7 130-151 0,805 | 1,459 | 1405 284,9 116

8 151-174 0,842 |[1,4785| 162,5 324,5 126

9 174-200 0,847 | 1,491 187 368,6 145




Hdmérséklet (°C)
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A mereés kiertekelése

Desztillaciés gorbe
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A desztillacidos gorbén az latszik, hogy az
id6 el6rehaladtaval nétt a h6mérséklet.
Ez azt igazolja, hogy el6bb az illékonyabb

komponensek desztillalodnak le
alacsonyabb hd&meérsékleten, majd a
kevésbé illékonyak magasabb

hémérsékleten.
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A mereés kiertekelése

SUrdség a mintavételezési idd fluggvényében
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A sr(ség gorbe novekedést mutat, a nagyobb
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Toérésmutato (-)

A mereés kiertekelése

Torésmutaté a mintavételezési idd figgvényében ) ) ) )
A torésmutatd gorbén az latszik, hogy a

1,50 - mérési  id6é el6rehaladtaval né a
| + torésmutatok értéke, tehat a nagyobb
1,48- _|_ . 77 .« 7
_ molekulatomegil frakcioknak nagyobb a
146 - N torésmutatoja is.
1,44 - n
1,42 - n
_|_
1,40 -
+
1,38 - n
_|_
1,36 I L) I L) l ] l L] l L) l ] l
200 400 600 800 1000 1200 1400

1d& (s)



Atlagos molekulatémeg (dalton)
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Atlagos molekulatdmeg a mintavételezési idé fliiggvényében

A mereés kiertekelése
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A nagyobb forraspontu frakcidk atlagos
molekulatomege nagyobb, mint a
kisebb forraspontuaké, ami az atlagos
molekulatomeg gorbén is latszik. A
gorbén megjelend els6 pont mutat
eltérést, ami eredhet a Watson-
diagram pontatlan leolvasasabdl. Az
utolsd pont kiugrik a tobbi kozil, ami
utalhat a forralélombikban elkezd6d6
krakkolddasra.



Konkluzio

A benzin 7-10 C atomos alkanok keveréke, melyet a kapott molekulatomegek
is igazolnak.

A mérés soran a benzin desztillalasakor szedett frakciok hdmérséklete a
molekulatomeggel nd.

Az adott frakciokhoz egy forrasi tartomany tartozik, nem rendelkeznek
pontos forrasponttal és pontos molekulatomeggel sem, csak az atlagos
molekulatomegre élhetiink becsléssel.

Nagyjabol a 190-2002C elérésekor megtorténik a krakkolddas, ekkor a
hosszu szénlancok hasitodnak és kodképzddést tapasztalunk.



