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EGY PILLANAT BIZTONSAG
(SAFETY MOMENT)

LEGYEN A BIZTONSAG A
KULTURANK RESZE”
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ELETVEDELMI SZABALYOK

1. HASZNALD AZ ELOIRT EGYENI VEDOFELSZERELESEKET ES A MEGFELELS
MUNKAESZKOZOKET!

2. VEGEZZ LEGTERMEREST, ES TARTSD BE A MUNKAENGEDELYBEN
FOGLALTAKAT!

3. SZAKASZOLD KI A VESZELYT JELENTO ANYAGOKAT ES ENERGIAKAT,
GYGZODJ MEG ROLA, HOGY ADOTTAK A BIZTONSAGOS MUNKAVEGZES
FELTETELEL!

4. KERJ ENGEDELYT ZART TERBE TORTENO BESZALLAS ELOTT!
5. TARTSD BE A BIZTONSAGOS TEHEREMELES SZABALYAIT!

6. VEZESS BIZTONSAGOSAN!

ZERO TOLERANCIA A MEGSZEGOKKEL SZEMBEN!
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KOOLAJFINOMITAS

GAZDASAGOSSAGI
RACIONALITAS

»MOLGROUP



A KOOLAJ-FINOMITAS CELJA

A piaci igényeknek megfelel6 termékstruktura gazdasagos elballitasa

Gaz
Benzin

Kbzépparlat

Kbolaj

Kbzépparlat

Fltbolaj
Fltbolaj

Egyszeri Konverzios
leparlassal eljarasokkal
kinyerhet6 elérhetd

termékaranyok termékaranyok

A teljes folyamatot nevezzik finomitasnak.
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A KOOLAJ FRAKCIOI

Fatégaz Cl’ C2
Propan C3
Butanok C,

Benzin Koénnyd ((::5
frakciok (2-3) benzin C 6
—————————— 7

Petréleum frakcio

Konnyl gazolaj C13’ C14

O
©
O
=
Termékek ara a koolaj ar felett !

Nehéz gazolaj

Vakuum géazolaj Cyo, Cos

+

parlatok Cs

Vakuum maradék C40 — C50 +

Termékek ara a
koéolaj ar alatt !
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KOOLAJDIVERZIFIKACIO

Alternativ kdolajok

»MOLGROUP



KOOLAJDIVERZIFIKACIO

.

Brent m
priece u WI\N'WA\\ Wl oy > FUGGETLENSEG NOVELESE AZ OROSZ
" \ ELLATASI IRANYTOL ES ALTERNATIV
\ ELLATASI LEHETOSEGEK BIZTOSITASA
\ /% A FINOMITO SZAMARA.
"~ "% » MOL CSOPORT ALKUPOZICIOJANAK
JAVITASA A KORABBAN KIZAROLAGOS
Urals — OROSZ BESZALLITOKKAL SZEMBEN.
Brent A L
Spread ‘[ V > FLEXIBIItITAS NOVELESE,
PROFITABILISABB ALAPANYAG
: ELLATAS LEHETOSEGENEK
BIZTOSITASA.

s Mg
i AJld uin £Ula

g
A1

1st crude accepted

1st crude processed
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KOOLAJ KIVALASZTAS FOLYAMATA

Kdolaj
Assay

Technikai
kéolaj
kivalasztas

2

Uto-
értékelés

Gazdasa- Elsé
gossagi Vasarlas feldolgozas Feldolgozas
eléértékelés (kimérés)

Alkalmas-e az
adott kéolaj a
DF finomitoi

feldolgozasara,

milyen
bedolgozas és
hozamok

érhetbek el.

A kéolajok
laboratériumi  '*
értékelése

El6zetes
gazdasagossa
gi értékelés
meghatarozza
a varhato
- pénzugyi -
eredményt
max.
bedolgozas és
hozamok
mellett

Az utéértékelés
megadja a
o feldolgozas
tényleges
eredményessé
gét.

Az elsd
feldolgozas
- pontositaa  *
miszaki
paramétereket

A kivalasztott
kéolaj
folyamatos
feldolgozasa

A kdolaj
megvasarlasa
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DUNAI FINOMITO KOOLAJELLATASA

Friendship I.

Gelfenha aZaIako.mAélr Savoly
A" Sz6keden

Kiskunhalas
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KONVERZIO
NOVELESE

KONVERZIQS ,
TECHNOLOGIAK
ALKALMAZASA

» MOLGROUP



KONVERZIOS TECHNOLOGIAK

HAJTOERO:

PIACI IGENYEKNEK LEGINKABB MEGFELELO

TERMEKSTRUKTURA BIZTOSITASA
(MENNYISEGI IGENYEK /FLEXIBILITAS )

EGYSEGNYI KOOLAJBOL MINEL TOBB

ERTEKESEBB TERMEK ELOALLITASA
(GAZDASAGOSSAG)

P MOLGROUP | 12



TIPIKUS FINOMITO FELEPITESE (Dunai Fin.)

* New 2005
Process Gas
o i ——— » Fuel gas
Cas aD::u]ph. ,_: ‘: C3's, LP=
. . n-C4
FrartHonation Maleic
Anhydride Plant MSA,
Aromatics extracton Fumaric
MNatgas Hydrogen - e = *
Plant 1-2* MTEE o
Hydrogen ETBE*
I | Catalytic ||
Naphtha Naphtha Dol
= desulph. 2-4 [ Fractionation Tizht Naphtha
Izomeration
AV Dist.,

TUnit F
1-2-3 '

Kero Hydroireate
2 = ]
WVac. Gaz oil hydroireate
Dist. 123

Unit 4 - =
Naphiha
desulph. 5+
Sulphur
Recovery :> Sulphur
Luhe and YWax
L1 ] + production :> Waxes
l :{> Base oils
Delayed
Coker ::> Coke
Bitumens (Asphalit) .
.|' Blowing and Blending ::> Bitumens
[ ] Distillation [ 1 conversion [] oxidation [ ] Addition

[ ] Desulphurisation ] Solventrefining [[] Blending



DUNAI FINOMITO -KOOLAJ-FELDOLGOZAS ES

KIHOZATAL -1

A Dunai Finomit6 termékstrukturajanak valtozasa az elmult 40 évben

100,0%

90,0%

80,0%

70,0%

60,0%

50,0% -

40,0% -

30.0% A

20,0% A

10,0% -

0,0%
1965

1975 1985 1995 2005

@ Others

W bitumenek
m Fuel Oil

O Waxes

m Base Qils
W Aromatics
O Middle Distillate
O Jet Fuel

0O Gasoline
@ Naphtha
OLPG
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V4

Ve

FELDOLGOZAS ES

y 24

KOOLAJ

y 4

V4

DUNAI FINOMITO
KIHOZATAL -2

mmm Kbolaj feldolgozas, kt —e— Fehérara hozam, %

15
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KONVERZIOS TECHNOLOGIAK TIPUSAI

Konverzidos technoldégiak

Katalitikus
Nem katalitikus

Olddszeres

aszfaltmentesités
(SDA)

Katalitikus krakkolds
Fluid Katalitikus Krakkolé (FCC)
Maradék Fluid Katalitikus Krakkold (RFCC)
Hidrokrakkolds
Fix agyas

Termikus

Viszkozitastoré

Késleltetett kokszolo
Fluid kokszolé
Flexi- kokszold

e Ebullalt dgyas
Elgazositas &Y

_/
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V4

y 4

OS TECHNOLOGIAK

V4

KONVERZ]

i0ja

[ 4N |

K alapanyag konverz

/4

jaraso

0z0 e

Kulonb

bevitel

Hidrogén

Hydrocracking —¢

r Hydrotreitting

-
A
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Hﬁlﬂo\k S
I:Nl

AROPIY
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T

100 %

60 80

40

20

L—Visbreaking——f

0

Szénkivonas

t Catalytic cracking—f

LCoking—t

Alapanyag szerint

Termikus / Katalitikus

vakuum gazolaj

vakuum maradeék (gudron)
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KRAKKOLO ELJARASOK AZ EU FINOMITOKBAN

Topping , 3%

H'skimming , 11~racking; 67%

Deep Conv., 19%

> A FINOMITOK ZOME RENDELKEZIK KONVERZIOS TECHNOLOGIAKKAL

» A KONVERZIOS TECHNOLQGIAK KICZUL A KATALITIKUS KRAKK A
LEGELTERJEDTEBB, HA CELTERMEK BENZIN

» HIDROKRAKK TECHNOLOGIA ESETEN A GAZOLAJ A CELTERMEK

> A KETTO KOMBINACIOJA BIZTOSITJA A LEGNAGYOBB FLEXIBILITAST, VISZONT
JELENTOS BERUHAZASI ES MUKODESI KOLTSEG JELENTKEZIK
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KRAKKOLAS

1910 Burton termikus krakkolas
kbéolajbdl benzin

1920 Eugene Jules Houdry
Katalitikus folyamat lignitb6l benzin

1936 Els® katalitikus krakkold Uzem New

&« 1942 Elséb fluid katalitikus krakkold zem
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KONVERZIOS TECHNOLOGIAK/ KATALITIKUS
KRAKK

i ; irusokkal és
WA wE S Rab6 Gyula

Lt 1924-2016 CLAY
60 - 80 pm
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KATALITIKUS KRAKKOLAS REAKCIOI

A lejatszodo reakciok Hatasok

Katalitikus krakkolas
Termikus krakkolas
Dehidrogénezeés
Hidrogén transzfer
Polimerizacio

P MOLGROUP | 2



KONVERZIOS TECHNOLOGIAK/ FLUID
KATALITIKUS KRAKK (FCC)

A katalitikus krakkolas fobb reakcioi: H
|T| ] |T| ] ﬁélglzr?duélzsl reakcié karboniumion H Q®
_C_ L _C_IL_H A reakcio a katalizator savas centrumain H
H |l| (|: |l| (|: + B (Lewis/Bronsted)
H H jatszodik le karboniumionokon
b. Iil C keresztll, melynek reakcioi:
béta helyzetii lancszakadas

hidrogénatvitel
aromasok dealkilezése

izomerizacio
C
H, + CoH,* CH, + CH7* CoHg + CHs?
o o o
CH,CH=CHCH, CH,=CH-CH, CH,=CH,
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KONVERZIOS TECHNOLOGIAK/ FCC

Houdry fix-dgyas

Fltégaz

Fluid agyas

To Fractionator

i

Tregen.= 680-730°C
Pregen.= 2-2.5 barg

Flue
Cas Out
4

< Reactor
Treac.= 480-540°C F.a
IReaktor szekcid \ Benzin Preac.= 3-3.5 barg | L
!1 > Kénnyl
gazolaj u
Containment Bafflle w3
Kemence Léghevitd /
Nehéz
& gazolaj r \(
% a1 N
Levegd | ‘(
Fustgaz e Alapanyag Stripping Steam ——>
kompresszor =

Fluid agy- folyamatos katalizator aktivitas

FlufMing Steam e

A reakci6 a ,riser’-ben jatszédik le

Regenerato

RCCV
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KONVERZIOS TECHNOLOGIAK/FCC

Exxon flexicracking

Products

Proprietary

gl Riser Termination
rl 1
4G
LI :l;‘l
=i
\l.: :'/\Q/
:: ‘:2 i Cyclone Stripper
Flue Gas A 1 ! «— Vessel
[
1
Cyclones B 4
2 Stages —{’—T‘v-
Regenerator /] “)
Nk
K FL——‘ Steam

—
-

Overflow
Well

o

o
ot 1

Grid

S~ {0il Feed
Regen. Air

Steam 24

UOP ,High-efficiency” Regerator

To Fractionation

Combustor-Style gg:r:.
Regenerator System
Combustor
Riser
Hot-Catalyst
Circulation
\ Feed

Catalyst
Cooler

! !

Air Lift Media
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KONVERZIOS TECHNOLOGIAK/ FCC

N .
8 1. Katalizator aktivits {2, Benzin (C5,-220°C)
E ............... "~
K| N @ : S
E -
1? : I
S P LT }
--"'-“5‘--- W
: \— .
. SZEPARATOR IDO
ALAPANYAG KATALIZATOR '3\///]5 :
S . S SER }TERMEKELEGK
NS AN
KATALIZATOR g N »

TART. IDO A RISERBEN TART. IDO A SURUFAZISBAN
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KONVERZIOS TECHNOLOGIAK/FCC

Termék megoszlas:

. Fat6gaz 3-5 %
. C3-C4 frakcié 7-20 %
. Benzin 30-60 %

C LCO+HCO 11-20 %
. Maradék10 -15%

Cold water

Gasto

Waste recovery
heat H
boiler L&~ i

Fractionator | Water
ek i » Gasoline
(To final dust ot

collection) Reactor __.g__> f

Regenerator
Stripping i
steam o Heavy gas
Regen _— Spent T
cotElgst — catalyst
Fresh feed — Ay Slurry
settler -
Air blower
Wash oil
-— :
Recycle T
_ Slurry
© decant

oil

MOLGROUP |
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TIPIKUS TERMEKMINOSEGEK

Benzin LCO MCB

95%-0s max. 198°C | lobb.pont min. 55 °C | viszkozitas max.

deszt. pont PM 100 °C-on 35 ¢St

ossz.kén max. 0.15 % | KFP min. 200 °C | lobb.pont min. 100 °C

NYT
RON min. 91 kéntartalom max. 0,2% | BMCI min. 120
MON min. 81 stiriiség max. kéntartalom max. 1%
960 kg/m3
C4 PROPAN PROPILEN

H,S mentes propan min. propilén min.

tartalom tartalom 90 % tartalom 99.8 %

Merkaptan max. 5 ppm oxigén max.

tartalom tartalom 5 ppm

0ssz. kén max. 30 ppm CO, max.
tartalom 10 ppm

C3 tartalom max. 1% viztartalom max. 10 ppm

C tartalom min. 92% ossz. CO max. 0,1 ppm

HCO
lobb.pont min. 100 °C
NYT
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MOL DUNAI FINOMITO / FCC BLOKK FELEPITESE

VGO
VGO

HDS MHC
DC

MHC GO MCB HCO

FCC
COMPLEX

HDS/HDA
UNIT

Fuelgas

Propane Alkylate

Propylene

FCC Gasoline

FCC
GASOLINE
HDS and
TAME UNIT

Gasoline

l

*  Diesel

FCC Gasoline, Alkylate, ETBE: to MOGAS pool

LCO: Light Cycle Oil, to Diesel pool

HCO: Heavy Cycle Oil, to Fuel Oil pool

MCB: Main Column Bottom, to Fuel Oil pool or Carbon Black production
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MOL DUNAI FINOMITO FCC UZEME

‘o
w.ul, -

‘|'[’ £

W' ’! ‘“Iv ( ﬂ

U
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KONVERZIOS TECHNOLOGIAK / HIDROKRAKK

»HIDROKRAKKOLAS (HCK): HYDROGEN+CRACKING

»FO REAKCIO: NAGY SZENHIDROGEN MOLEKULAK SZETTORESE
HIDROGEN JELENLETEBEN

»EGYIK LEGREGEBBI TECHNOLOGIA
1915: els6 kisérletek

1927: els6 ipari méretl technoldgiai egység barnakészén hidrogénezésére
(Bergius-LEUNA/Németorszég

1925: technoldgia fejlesztés nehéz-desztillatum krakkolasara
1960: els6 kereskedelmi méretd hidrokrakk Gizem az USA-ban (Standard Qil)
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KONVERZIOS TECHNOLOGIAK / HIDROKRAKK

- 7 Fel - Az al
Hidrokrakkolas eladata: Az alapanyag nagy
molekulaibdl kisebb

Scheme of an one-stage hydrocracker hol4 ; PULITY
| Stager molekulak el6allitasa
with two reactor

hidrogén atmoszféraban

Make-up Hx

et N e (fehéraru aranyanak
‘ noveléese)
/_--‘\ v Vd -
Lovw gcte Alapanyag: vakuum gazolaj,
vakuum maradék

Heavy gasoline

Termék: benzin, gazolaj
komponensek

L Paraméterek:
|/ Hoémeérseklet: 300 - 450 °C
Nyomas: 70 — 250 barg

Katalizator: Co/Mo/Pd/Pt —
SiO,/Al, O,

Hydrocrack residue

P MOLGROUP | 31



V4

HDT ES HCK KATALIZATOROK

V4

HC katalizatorok

It fémek

\(©

)

g funkcio)

gitin

8. S, 7 VIA gr. (Mo, W)

+ VIIIA gr. (Co, Ni)

eésehez

1 4

{4

A két funkcio hatékony egyuttmikod

nagy aktiv feltletre van sziikség

p»MOLGROUP | 32



HDT ES HCK REAKCIOK

1. C-C KOTES HASADAS ES HIDROGEN ADDICIO KETTAS FUNKCIOJUU
KATALIZATOROKON

2. C-C KOTES HASADAS ES HIDROGEN ADDICIO HDT AKTIV
CENTRUMOKON (HIDROGENOLIZIS)

3. NEM KATALITIKUS: C-C KOTES GYOKOS HASADAS ES HIDROGEN
ADDICIO (HIDROPIROLIZIS)

(SORREND AZ ELOFORDULASI GYAKORISAG SZERINT)
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HDT ES HCK REAKCIOK

FO reakcidk
Paraffinok

CiHanz + H; > CHparo + CHyph,  (@+b=n)
hidrokrakkolodasa

Paraffinok
< >

izomerizacidja

Tovabbi reakcidk
Hidro-deciklizacio
Aromas hidrogénezés

Hidro-dealkilezés
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VAKUUMGAZOLAJ (VGO) HIDROKRAKKOLASA

kbolaj

—)

AD

» gazok
PRLLLELEELEEEEEEEEEEEED »
> DENZIN st e >
> tuzelbolajok ,
» gazok

VD

vakuumgazolaj
—

HCK

— bhenzin

vékuurp maradék

Motorhajto-
anyagok

p— kOzepparlat

»elreagalatlan

alapanyag
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VAKUUMGAZOLAJ TULAJDONSAGAI

Jellemz0 ertekek REB kobolaj esetéen

Elemzés, mértekegység Tartomany |Tipikus értéek
Fajlagos suriség 20 "C-on, kg/m3 905-921 915
Nitrogén, wt. ppm 1200-1600 1350
Sulphur, wt. Ppm 1,7-2,0 1,85
CCT, wt. % 0,03-0,25 0,13

katalizatormeérgek

a (bazikus) nitrogentartalmu 6sszetevék

« Afémek szintén katalizatormérgek

V, NI, Fe, Na, Cu, Pb, As
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EGYSZERUSITETT FOLYAMATABRA
(REAKTORKOR)
| |
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KULONBOZO HCK KONSTRUKCIOK

EGYLEPESES "ONCE THRU”
RECIRKULACIO NELKUL, SZIMPLA ELRENDEZES,
KENOOLAJ TERMELES

EGYLEPESES, UCO (UNCONVERTED OIL)

RECIRKULACIOVAL
A FOFRAKCIONALO TORONY FENEKTERMEKENEK
RECIRKULACIOJUA
DESZTILLATUM HOZAMOK,
KONVERZIO ~ 30-60%
ENERGIAFELHASZNALAS

KETLEPESES, UCO RECIRKULACIOVAL
A REAKCIOLEPESEK ELKULONITESE,
KOMPLEX ELRENDEZES
BERUHAZASI KOLTSEG
HOZAMOK, KONVERZIO: ~ 100%
ENERGIAFELHASZNALAS

Scheme of an one-stage hydrocracker "W
with two reactor
N

_—
= Low gasoline

Feedstock

f— = Heavy gasolme

s

Recirculated

T

Recirculated
H;

Second
stage
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SLOVNAFT VGO HCK UZEME

YIELDS (Official data - input to Material Balance System), wit%o

Offgas
100%

50%, B SoUr gases

B0% EHZS
70% B MNH3+HZS

B0%

LFG
B0%
Lt Mphth
40%
| Hy MNphth
30%
kerosene
20%
Ciasel

10%

-

B Unconverted
ol

0%

1.6.2005
26.2005
3.6.2005
462005
5 6.2005
£.6.2005
7 6.2005
8.6.2005
9.5.2005 |

1062006 T;

11.6.2005 T

12.6.2005

13.6.2005

14.6.2005 |

15.6.2005 ;

16.6.2005

17 62005

18.6.2005

19.6.2006

20.6.2005

P MOLGROUP | 39



MARADEKFELDOLGOZAS

Alapanyag:
vakuum-
maradék Maradékfeldolgozasi

technoldégiak
(gudron)

Katalitikus
Nem katalitikus

Oldoészeres

aszfaltmentesités

Termikus Maradék Fluid Katalitikus Krakkold

Késleltetett kokszolo (RFCC)
Fluid kokszold Hidrokrakk
Flexi- kokszolo Fix dgyas

Viszkozitastord Ebullalt agyas

Elgazositds

_/
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SZENKIVONAS VAGY HIDROGEN BEVITEL

it
L]

Carbon Residoe, wi- "%

10,000
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MARADEKFELDOLGOZAS / VISZKOZITASTORES

Viszkozitastoro
-
Gas +
gasoline
N
. Gas oil
L P
Quench g :
¥ s
— 1 3| |
o
Internals —{ __)
for reducing —~-1 @
backmixing  [_] § R
-—=4 A
/\ Y
: / P i -
* Cracked or
Furnace visbroken
residue
Feed

Feladata: Flt6olajként hasznalt
maradvanyok vizskozitasanak
csOkkentese

Alapanyag: fatéolaj komponensek

Termek: ftéolaj, benzin, gazolaj
komponensek (kénmentesiteni kell)

Paraméterek:
Hémérséklet: 450 - 500 °C
Nyomas: 5 — 20 barg

Hozamstruktura
H,S 0,2 %
Fltégaz 0,7 %
C./C, 1,1 %
Benzin 4,1 %
Gazolaj 11,7 %
Maradék 82,2 %
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MARADEKFELDOLGOZAS / KESLELTETETT
KOKSZOLAS

Feladata: az alapanyag nehezebb
/:_Dq# Gas + komponensei szilard kokssza
gasoline

alakulnak, mikdzben értékes,

£ £
=
5 g kénnyebb termékek képzédnek.
S ys! + | Gas oil 5 S
S S|l /kénmentesiteni kell/
S Alapanyag: gudron
Q
i = Termék: gazok, benzin, gazolaj, koksz
Paraméterek:
Steam
"l’ Hémérséklet: 480 - 520 °C
Furnace Nyomas: 1 — 5 barg
*_M__BECXQG____H&‘;V,
Feed distillate

hékrakkolé eljaras
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MARADEKFELDOLGOZAS / KESLELTETETT
KOKSZOLAS

Delayed Coker

COKER FRACTIONATOR

Schematic
FUEL GAS & LPG to
GASPLANT
COKER NAPTHA
CUTTING
WATER
- e
LCGO ' |
[ =
o=
| =
=]
|
-
=
=
COKER =
HCGO FURNACE | ©
VACUUNM
RESIDUE
iy

\/'j

COKEPIT

COKE HANDLING S¥YSTEM = —3 - -

JIET WATER
PUMP
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MARADEKFELDOLGOZAS / KESLELTETETT
KOKSZOLAS
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MARADEKFELDOLGOZAS / KESLELTETETT
KOKSZOLAS

AZ ALAPANYAG LEGNEHEZEBB KOMPONENSEI BONYOLULT
REAKCIOSOROZAT EREDMENYEKEPPEN HIDROGENBEN TELJESEN
ELSZEGENYEDVE, SZILARD KOKSSZA ALAKULNAK, MIKOZBEN AZ ALAPANYAG
DONTO HANYADABOL ERTEKESEBB, ALACSONYABB FORRASPONTU,
KOMPONENSEK KEPZODNEK.

A KOKSZOLAS FOLYAMATA ANNYIRA OSSZETETT, HOGY NEM IRHATO LE
EGZAKT KEMIAI REAKCIOKKAL, HAROM JOL ELHATAROLT LEPESRE AZONBAN
FELBONTHATO:

az alapanyag a cs6kemence csévein athaladva részben elparolog és enyhén krakkolddik
(viszkozitastoreés);

a szénhidrogén g6z0k a koksztartalyon végighaladva tovabb krakkolddnak;

a koksztartalyban megrekedt folyadék polimerizacids és krakkold reakciok sorozatan keresztil g6zzé és
kokssza alakul at.

TERMEKEK HOZAMAT ES MINOSEGET ALAPVETOEN HAROM PARAMETER
HATAROZZA MEG, A HOMERSEKLET, A NYOMAS, ES A RECIRKULACIOS ARANY
(TPR).
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A petrolkoksz tulajdonsagai
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KONVERZIOS TECHNOLOGIAK/FCC

AZ FCC UZEM A HDS UZEM HIDROGENEZETT VAKUUMPARLATANAK KATALITIKUS KRAKKOLASAVAL
ALACSONYABB SZENATOMSZAMU FRAKCIOKAT - GAZ, LPG, BENZIN, GAZOLAJ - ALLIT ELO.

A REAKTORBAN A MAGAS HOMERSEKLETEN (510-540 °C), SZINTETIKUS ZEOLIT TIPUSU KATALIZATOR
HATASARA (AZ UN. "RISER" CSOREAKTORBAN) MEGY VEGBE A NEHEZ SZENHIDROGENEK
ELGOZOLOGTETESE ES KRAKKOLASA, MIKOZBEN A SZENHIDROGENGOZ ES A KATALIZATORELEGYE A
REAKTORCSOBEN FOLFELE ARAMLIK. A REAKTOR FELSO RESZEBEN SZETVALASZTJAK A SZENHIDROGEN
TERMEKGOZOKET ES A KATALIZATORT. A KATALIZATOR A REAKTOR FELSO RESZEBOL AZ
ALLVANYCSOVON AT JUT A REGENERATOR ALSO RESZEBE, AHOL ALLANDO LEVEGOBEFUVAS MELLETT
A KATALIZATOR FELULETEROL FOLYAMATOSAN LEEGETJUK A LERAKODOTT KOKSZOT. A KOKSZ
LEEGETESE SORAN CO2 ES H20 KEPZODIK ES AZ EXOTERM REAKCIO KOZBEN FELSZABADULO NAGY
HOMENNYISEG JELENTOS RESZET A KATALIZATOR VESZI FEL, 710-740 °C-RA MELEGEDVE. EZ A
HOMENNYISEG FEDEZI AZ ALAPANYAG ELPAROLOGTATAS ES AZ ENDOTERM KRAKKREAKCIOK
HOIGENYET. A REGENERATOR FELSO RESZEBEN SZETVALASZTJUK A KATALIZATORT ES A FUSTGAZOKAT.
A FUSTGAZOKAT ENERGIAHASZNOSITAS CELJABOL A 420. J. ENERGIAVISSZANYERO UZEMRESZBE
VEZETJUK.

A REGENERALT, FORRO KATALIZATOR AZ ALLVANYCSOVON KERESZTUL ARAMLIK A REAKTOR-RISER
ALSO RESZEBE, AHOL OSSZEKEVEREDIK AZ ALAPANYAGGAL.

A REAKTORBOL TAVOZO TERMEKGOZOK A FRAKCIONALO UZEMRESZBE JUTNAK, AHOL
SZETVALASZTJUK:

FENEKTERMEKRE, AMELYNEK CIRKULACIOS ARAMAT ALAPANYAG ELOMELEGITESRE ES
GOZFEJLESZTESRE HASZNALJUK FEL ES EGY RESZET KITAROLJUK.

NEHEZ CIRKULACIOS OLAJRA, AMELY CIRK. REFLUX ES FUTOKOZEG A BENZIN BUTANMENTESITESNEL.
EGY RESZET SZTRIPPELES UTAN KITAROLJUK.

KONNYU CIRKULACIOS OLAJRA, AMELY FUTOKOZEG A C3/C4 SZETVALASZTASNAL ES A BENZIN
SZTRIPPELESNEL. EGY RESZET SZTRIPPELES UTAN KITAROLJUK.

CIRKULACIOS NAFTARA, AMELY FUTOKOZEG ES EGY RESZET A BENZINBE KEVERJUK

FEJTERMEKRE, MELYNEK NEM KONDENZALODO RESZET NEDVES GAZKENT, A MASIK RESZET
STABILIZALATLAN BENZINKENT TOVABBI SZETVALASZTAS ES KINYERES CELJABOL A GAZKINYERO
UZEMRESZBE VEZETJUK.

A CIRKULACIOS ANYAGARAMOK HOHASZNOSITAS, ILLETVE TECHNOLOGIAI FELHASZNALAS
(ABSZCR3FEALAS, KIFORRALAS) CELJABOL A GAZKINYERO ES AZ. LPG FRAKCIONALO UZEIVLRE%{EI%
EGYES MUVELETEIVEL INTEGRALTAN KERULNEK FELHASZNALASRA. OuP | 53



FCC GAZKONCENTRALO UZEMRESZ

A GAZKINYERO UZEMRESZ FELADATA A FOFRAKCIONALO OSZLOP FEJTERMEKEKENT
TAVOZO, NEM KONDENZALODO SZENHIDROGEN GAZOKBOL A FUTOGAZ ELOALLITASA, A
C3/C4 CSEPPFOLYOS SZENHIDROGENEK (LPG) KINYERESE ES A KRAKKBENZIN
STABILIZALASA.

AZ UZEMRESZT UGY TERVEZTUK, HOGY A C3 SZENHIDROGENEK 95 MOL %-ANAK, A C4
SZENHIDROGENEK 98 MOL %-ANAK KINYERESERE LEGYEN ALKALMAS. A GAZKINYERES
ABSZORPCIOS MODSZERREL TORTENIK. A FOLEPARLO FEJTERMEK REFLUXTARTALYBOL
SZARMAZO GAZT A GAZKINYERO UZEMRESZBEN KOMPRIMALJUK ES A FOABSZORBER
FENEKTERMEKEVEL, VALAMINT A SZTRIPPER FEJTERMEK GAZAVAL EGYUTT, HUTES UTAN
A. NAGYNYOMASU SZEPARATORBA VEZETJUK.

A NAGYNYOMASU SZEPARATORBOL A GAZ A FOABSZORBERBE JUT, AHOL
ERINTKEZESBE LEP A FOLEPARLO FEJTERMEK REFLUXTARTALYABOL SZARMAZO
STABILIZALATLAN BENZINNEL ES A CIRKULACIOS NAFTABOL ELVETT ANYAGARAMMAL. A
FOABSZORBER FEJTERMEKEKENT ELVETT GAZT A MOSOOLAJOS ABSZORBERBE
VEZETJUK. AMOSOOLAJOS ABSZORBER ABSZORBENSE A FOLEPARLOBOL SZARMAZO
KONNYU CIRKULACIOS OLAJ. AMOSOOLAJOS ABSZORBER FEJTERMEKEKENT TAVOZO
GAZT,MELY H2S-T, HIDROGENT ES FOKENT C1 - C2 SZENHIDROGENEKET TARTALMAZ, AZ
AMINOS MOSO UZEMRESZBEN VEGREHAJTOTT KENHIDROGEN-MENTESITES UTAN A
FOTOGAZ RENDSZERBE VEZETJUK. A NAGYNYOMASU SZEPARATORBOL ELVEZETETT
FOLYADEKOT SZTRIPPELJUK ES A BUTAN-MENTESITOBE VEZETJUK, FEJTERMEKKENT
OLEFINBEN DUS LPG FRAKCIOT NYERNUNK K|, AMELYET AZ LPG MEROX UZEMBEN
MERKAPTAN-MENTESITUNK.

A FENEKTERMEK STABIL BENZINT A BENZIN MEROX UZEMRESZBE VEZETJUK A
MERKAPTANOK DISZULFIDDA ALAKITASARA.
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KONVERZIOS TECHNOLOGIAK / KESLELTETETT
KOKSZOLAS

KOKSZOLO UZEMRESZ

AZ UZEMHATARON BELEPO ALAPANYAGOT KONNYU- ES NEHEZGAZOLAJ TERMEKEKKEL
200-240 °C HOMERSEKLETRE MELEGITJUK ELO, MAJD A FOFRAKCIONALO OSZLOP
FENEKZONAJABA VEZETJUK. ITT A FRISS ALAPANYAG A KOKSZ KAMRAN MAR ATHALADT
ANYAGGAL KEVEREDIK, MAUD AZT EGY SZIVATTYU A CSOKEMENCEN KERESZTUL A
KOKSZKAMRABA NYOMJA. AZ ALAPANYAG A CSOKEMENCEBEN ROVID TARTOZKODASI
IDO MELLETT 495-505 °C-RA MELEGSZIK. A ROVID TARTOZKODASI IDOT A KEMENCE
CSOVEIBE VEZETETT NAGYNYOMASU GOZZEL, UGYNEVEZETT GYORSITO GOZZEL ERJUK
EL. AROVID TARTOZKODASI IDO ES A NAGY ARAMLASI SEBESSEG ALKALMAZASANAK A
CELJA A KEMENCE CSOVEIBEN TORTENO KOKSZLERAKODAS MERTEKENEK A
CSOKKENTESE, VALAMINT A KOKSZKAMRABAN A PARCIALIS NYOMAS CSOKKENTESE, AMI
NOVELI A GAZOLAJ HOZAMOT.

A KEMENCE CSOVEIBEN FELLEPO KOKSZKEPZODEST MEG GYORSITO G6Z
BEVEZETESEVEL SEM LEHET TELJESEN KIKUSZOBOLNI. EZERT IDOROL-IDORE A
KEMENCECSOVEK KOKSZMENTESITESERE VAN SZUKSEG. A CSOKEMENCE
KOKSZMENTESITESERE CSOGORENYEZEST, VAGY UZEM KOZBENI VIiZGOZES
KOKSZLEVALASZTAST ALKALMAZUNK.

A KEMENCET ELHAGYO GAZ-FOLYADEK ELEGY AZ 1,03 BARG UZEMINYOMASU
KOKSZKAMRABA LEP BE, AHOL LEJATSZODNAK A KRAKK REAKCIOK ES AZ EKKOR MEG
FLUID ALLAPOTU PETROLKOKSZON KiVUL - AMELYNEK SZINTJE FOKOZATOSAN
EMELKEDIK A KOKSZKAMRABAN - A TERMEKEK A FOFRAKCIONALO OSZLOPBA TAVOZNAK.
AMIKOR A KOKSZKAMRA MEGTELIK KOKSSZAL, AZ ALAPANYAG BEVEZETEST ATVALTJUK A
MASIK, URES KAMRARA, MAJD A TELI TARTALY KIGOZOLESE ES LEHUTESE UTAN ELKEZDJUK
A MEGSZILARDULT ES SZENHIDROGENT@L MENTESITETT KOKSZ ELTAVOLITASAT A KOKSZ
LXINABA. JELENLEG EGY-EGY ILYEN PERIODUS IDOTARTAMA AZ ALAPANYAG o1 6roup | 55
MENNYISEGETOL ES MINOSEGETOL FUGGOEN 16-21 ORA.



KONVERZIOS TECHNOLOGIAK / KESLETETETT
KOKSZOLAS

KOKSZKAMRAK
A KESLELTETETT KOKSZOLAS AZ EGYETLEN OLYAN TECHNOLOGIA EGY KORSZERU OLAJFINOMITOBAN,
AMELY EGYIDEJULEG SZAKASZOS ES FOLYAMATOS ELJARAS. MIG A KESLELTETETT KOKSZOLAS "KVAZI*
FOLYAMATOSAN ZAJLIK (AZ ALAPANYAG ATARAMLAS A CSOKEMENCEN FOLYAMATOS), ADDIG A
KOKSSZAL MEGTELT KAMRAK URITESE TOBB KULONBOZO FELADATOT MAGABA FOGLALO SZAKASZOS
MUVELETSORBOL TEVAODIK OSSZE:

kokszkamrak szénhidrogén mentesitése kig6zoléssel,

h(ités vizes elarasztassal,

guench viz leliritése,

fedelek eltavolitasa,

kokszvagas,

fedelek visszahelyezése, oxigén eltavolitasa, nyomasproba,

elémelegités

kokszolasra torténd be, ill. kivaltas (“kokszkamrak atkapcsolasa®).
KOKSZVAGAS
A KOKSZKAMRAKBOL A SZENHIDROGEN-MENTESITETT, LEHUTOTT, MAJD VIZMENTESITETT KOKSZ
URITESE AZ ALSO ES FELSO KAMRAFEDEL ELTAVOLITASA UTAN, NAGYNYOMASU VIZSUGARRAL MUKODO,
HIDRAULIKUS FURO-VAGO RENDSZERREL TORTENIK. A RENDSZERBEN 250 BAR NYOMASU VIZSUGARAT
ALKALMAZUNK.
A KAMRA KOKSZTALANITASA KET LEPESBEN TORTENIK. ELOSZOREGY KB. 1M ATMEROJU LYUKAT KELL
FURNI A KOKSZAGYON KERESZTUL, MAJD A KOKSZKAMRA ALSO KUPOS RESZEBEN LEVO KOKSZ KIVAGASA
UTAN FELULROL LEFELE HALADVA RETEGENKENT TORTENIK A KOKSZ KIVAGASA. A KIVAGOTT KOKSZ A
KOKSZKAMRA ALATTI SURRANTON KERESZTUL A "PIT"-NEK NEVEZETT BETON MEDENCEBE TAVOZIK. A
KOKSZHALOMROL ELFOLYO VIZET ULEPITO RENDSZEREN (MAZE) KERESZTUL VEZETVE VALASZTJUK EL A
LEBEGO KOKSZSZEMCSEKTOL, MAJD RECIRKULALTATJUK A KOKSZHUTS-KOKSZVAGO RENDSZER TAPVIZ
TARTALYABA.
A FUROSZAR ES FURO-VAGO FEJ EGYUTTESET HIDRAULIKUS CSORLEO EMELLI, ILL. SULLYESZTI DROTKOTEL
ES CSIGASOR SEGITSEGEVEL. AZ EGESZ RENDSZERT A KOKSZKAMRAK FOLE EPITETT STABIL

FURDAL' VAINY TARTJA. » MOLGROUP |
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KONVERZIOS TECHNOLOGIAK / HIDROKRAKK

Hydrocracking

Thermal decomposition in the presence of Hydrogen

« A combination of thermal cracking and hydrogenation carried out over dual function catalysts
(generally alumina-silicates doped with metals) at 400°C and 65-135 atm of H2. Here most
olefins are reduced to their corresponding alkanes and as a consequence the product does not
have as high an octane number.

* In practice it is more expensive than normal catalytic cracking and is used as a complement
rather than as a replacement — for cracking the higher boiling residues left after catalytic
cracking.

* The presence of hydrogen and catalyst also reduces the impurity levels (sulphur, nitrogen,
metals etc) of the products.

« The process is therefore a balance between operating temperature to decompose the heavy feed,
but which forms coke and hydrogen pressure to stop the formation of coke and improve the
product qualities.
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