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KOOLAJIPARI TERMEKEK SZENATOMSZAMA ES
ATMOSZFERIKUS FORRASPONTJA
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SZENHIDROGEN
FRAKCIOK/PARLATOK
KENTELENITESE
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SZENHIDROGEN FRAKCIOK/PARLATOK
KENTELENITESE

o Szuksegesseg, jelentoség

n

n

termékek minoasegi eléirasainak kielégitese

katalizatormérgezes megakadalyozasa
tovabbfeldolgozaskor

korrozio-megelozes

gepjarmiivek utoatalakito katalizatorainak
védelme

altalanos és céliranyos kornyezetvédelem
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FUTOGAZOK KENTELENITESE

Elv:
Abszorpcio — deszorpcio (esetleg laza kemiai koteés)
Abszorbensek: etanol-aminok (pl.: metil-dietanol-amin)

(lasd még H,S kinyerése)
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LPG (PB) KENTELENITESE

o LPG kéntartalmu vegyuleteinek példai
n  Karbonil-szulfid (COS; fp.: -50°C)
n  Metil-merkaptan (CH,;SH; fp.: +6°C)

o Technologiak
n  Eltavolitas lugoldattal
Merkaptan-atalakitas:

o RSH +NaOH ® RSNa + H,0
o H,S+2NaOH ® Na,S + 2 H,0

Lugregeneralas:
o 2RSNa+% 0, +2H,0 ®RSSR + 2 NaOH + H,0

o 2Na,S+4H,0+20, katalizator, Na,S,0; + 2 NaOH + 3 H,O

n  Eltavolitas molekulaszitaval
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LPG (PB) KENTELENITES (MEROX)
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LPG (PB) KENTELENITESE
ADSZORBCIOVAL

Elv: adszorbcio-deszorbcid

|44 |44

Molekulasziirok (molekulaszitak)

Pl.: 13X zeolit
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BENZINEK KENTELENITESE

Benzinek kéntartalmu vegyuleteinek peéldai

Vegyiilet Képlet Forraspont, °C
Merkaptanok

etil-merkaptan C,HsSH 35,0

n-nonil-merkaptan CoH1oSH 220
Szulfidok

dimetil-szulfid CH3-S-CHj3 38

n-butil-szulfid C4Hgy-S- C4Hq 188
Diszulfidok

dimetil-diszulfid CH3-S-S-CHj3 109

etil-diszulfid C,Hs5-S-S- CoH5 153
Tiofének

tiofén @ 80

dimetil-tiofén /@\ 135
benzotiofén @j 221
S
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KONNYUBENZINEK KENTELENITESE

o kénvegytletek eltavolitasa lugoldattal (Iasd. PB)

o atalakitas nem korroziv kénvegyuletekke (,,édesites”)

Az ,.edesitg folyamat™ soran a merkaptant kevesbé korroziv
diszulfidda alakitjak at, amely a termékben marad &
kéntartalom gyakorlatilag nem valtozik

o 2RSH+20H ®2RS +2H,0
o 2RS +kat.?® RSSR + kat.”
o kat>+1,0,+H,0® kat.’ +2 OH-

(kat.: katalizator, pl. kobalt-ftalocianin)
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A KOBALT-FTALOCIANIN
MOLEKULASZERKEZETE

R
. N == N .
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Teljes-, k6zép- és nehézbenzin-frakciok
hidrogenezé kentelenitése

Hidrogenezo kéntelenités példareakcioi

n  Merkaptanok:
R-S-H+H,®R-H+H,S

n Diszulfidok:

n  Tioféenek:

R—CH —
CH +4H,— R—(IIH-CHE-CH3 + H,S

| |
CH CH CH,
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Krakk- és pirolizisbenzinek kéntartalom-
csOkkentese

Kihivasok
n Kénatomok eltavolitasa
n Olefinek hidrogénezesének elkerutlése

n Merkaptanok
rekombinaciojanak/ujrakepzédesenek elkertlese

n Minimalis oktanszam csokkenes
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FCC-BENZINEK JELLEMZO OSSZETETELE
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Krakk- és pirolizisbenzinek kéntartalom-
csokkentési lehetéségel

n Szelektiv hidrogénezes (ipari megvalositas)
Teljes FCC benzin, kdnnyii- es kdzép frakciora
bontas szikség esetéen;
Katalizatorok:
CoMOo/Al, O, csdkkentett 0sszes femtartalommal
Pt, Pd/ USY

Miiveleti parameterek:
T: 180-240 °C
P: 15-40 bar
L HSV: 1,5-4,0 h
H,/alapanyag arany: 200-300 Nm3/m?3
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PETROLEUM FRAKCIOK HIDROGENEZO KENTELENITESE
(HETEROATOM ELTAVOLITASA)

Kéntartalmu vegytletek példai
220-280°C-ig forro kénvegyiletek (lasd benzinek is)

kat., T, P, + H,

> telitett szénhidrogen + H,S

Nitrogentartalmu vegyiletek példaja
nAnilin NH

© kat,T,P,+H,
» telitett szénhidrogen + NH,

Oxigentartalmu vegyuletek példaja
n  Karbonsavak kat. T.P, + H, , o |
R-COOHC;<R<C(C, » telitett szénhidrogen + H,O
R: alkil-csoport
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GAZOLAJOK KENTELENITESE

Elvi lehetosegek peldai:

n Hidrogenezé kentelenites

n Adszorpcios/kemiszorpcios eljarasok
n Extrakcié/részben reaktiv extrakcio
n Oxidativ kénteleniteés

n Biokatalitikus kéntelenites

Hancsok Jené : Szénhidrogénipari technologia, BME Vegyészmérnoki és Biomérndki Kar, 2019. oktéber 10., Copyright


http://go.abbyy.com/?Product=PDFShell&Part=1301.16&ParentProduct=FineReader&Edition=&MajorVersion=14&LicensiesCount=0&InstallationId=011632209117119019087286459683&ProductSubset=&IsTrial=false&SupportId=&Trial=&bCount=1&IsSubscription=false&Region=USA&nCPU=4&Platform=Win.6.1.7601%2CSp.1.0%2CSuite.256%2CType.1%2CPlatform.2%2Cx64&PlatformName=Windows&PlatformVersion=6.1&PlatformBuild=7601&PlatformSpVersion=1.0&PlatformSuite=256&PlatformOsType=1&PlatformOsPlatformId=2&PlatformIsR2=false&PlatformIsX64=true&Version=14.0.105.234&Language=1033&LanguageIETF=en%2DGB&Target=Buy&Source=PDFXChange
http://go.abbyy.com/?Product=PDFShell&Part=1301.16&ParentProduct=FineReader&Edition=&MajorVersion=14&LicensiesCount=0&InstallationId=011632209117119019087286459683&ProductSubset=&IsTrial=false&SupportId=&Trial=&bCount=1&IsSubscription=false&Region=USA&nCPU=4&Platform=Win.6.1.7601%2CSp.1.0%2CSuite.256%2CType.1%2CPlatform.2%2Cx64&PlatformName=Windows&PlatformVersion=6.1&PlatformBuild=7601&PlatformSpVersion=1.0&PlatformSuite=256&PlatformOsType=1&PlatformOsPlatformId=2&PlatformIsR2=false&PlatformIsX64=true&Version=14.0.105.234&Language=1033&LanguageIETF=en%2DGB&Target=Buy&Source=PDFXChange

GAZOLAJOK HIDROGENEZO KENTELENITESE
(HETEROATOM ELTAVOLITASA)

o Alapreakciok

n  Merkaptanok:
R-S-H+H,®R-H+H,S R>Cy

n  Szulfidok:

o nhyiltlancuak:

n  szulfidok: R,-S-R,+2H,® R; - H+ R,-H + H,S
n diszulfidok: R;-S-S-R,+ 3H,®R;-H+R,-H+2H,S

n ciklikusak: tiofének:

R—CH—
Gy H,— R-CH-CH,CH; + H,S

| |
CH CH CH,


http://go.abbyy.com/?Product=PDFShell&Part=1301.16&ParentProduct=FineReader&Edition=&MajorVersion=14&LicensiesCount=0&InstallationId=011632209117119019087286459683&ProductSubset=&IsTrial=false&SupportId=&Trial=&bCount=1&IsSubscription=false&Region=USA&nCPU=4&Platform=Win.6.1.7601%2CSp.1.0%2CSuite.256%2CType.1%2CPlatform.2%2Cx64&PlatformName=Windows&PlatformVersion=6.1&PlatformBuild=7601&PlatformSpVersion=1.0&PlatformSuite=256&PlatformOsType=1&PlatformOsPlatformId=2&PlatformIsR2=false&PlatformIsX64=true&Version=14.0.105.234&Language=1033&LanguageIETF=en%2DGB&Target=Buy&Source=PDFXChange
http://go.abbyy.com/?Product=PDFShell&Part=1301.16&ParentProduct=FineReader&Edition=&MajorVersion=14&LicensiesCount=0&InstallationId=011632209117119019087286459683&ProductSubset=&IsTrial=false&SupportId=&Trial=&bCount=1&IsSubscription=false&Region=USA&nCPU=4&Platform=Win.6.1.7601%2CSp.1.0%2CSuite.256%2CType.1%2CPlatform.2%2Cx64&PlatformName=Windows&PlatformVersion=6.1&PlatformBuild=7601&PlatformSpVersion=1.0&PlatformSuite=256&PlatformOsType=1&PlatformOsPlatformId=2&PlatformIsR2=false&PlatformIsX64=true&Version=14.0.105.234&Language=1033&LanguageIETF=en%2DGB&Target=Buy&Source=PDFXChange

GAZOLAJOK HIDROGENEZO KENTELENITESE
(HETEROATOM ELTAVOLITASA)

n benzo-tiofének:

R
o T3H, —= +H,S

n dibenzo-tiofének:
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GAZOLAJOK HIDROGENEZO KENTELENITESE
(HETEROATOM ELTAVOLITASA)

Dibenzo-tioféen kentelenités reakciohaloja

(Szamok: sebességi allanddk, dm3/gkat. s) ' '
S

4,2x10- 2,8x10°

“Xk\ 4,7x10°

7
:
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ALTERNATIV REAKCIOUTAK A SZTERIKUSAN
GATOLT DIALKIL-DIBENZO-TIOFENEK
KENTELENITESE

Izomerizacio Demetilezés Transzmetilezés

H3C CH3
+ (CH,),- naftalin
S S
S
A
-2 CH,
+ naftalin
+2 H,

CH, CH, \
+3 H,
CH, CH,
CH,
CH, g <

Hidrogénezés Tioféngyara felszakadéasa



http://go.abbyy.com/?Product=PDFShell&Part=1301.16&ParentProduct=FineReader&Edition=&MajorVersion=14&LicensiesCount=0&InstallationId=011632209117119019087286459683&ProductSubset=&IsTrial=false&SupportId=&Trial=&bCount=1&IsSubscription=false&Region=USA&nCPU=4&Platform=Win.6.1.7601%2CSp.1.0%2CSuite.256%2CType.1%2CPlatform.2%2Cx64&PlatformName=Windows&PlatformVersion=6.1&PlatformBuild=7601&PlatformSpVersion=1.0&PlatformSuite=256&PlatformOsType=1&PlatformOsPlatformId=2&PlatformIsR2=false&PlatformIsX64=true&Version=14.0.105.234&Language=1033&LanguageIETF=en%2DGB&Target=Buy&Source=PDFXChange
http://go.abbyy.com/?Product=PDFShell&Part=1301.16&ParentProduct=FineReader&Edition=&MajorVersion=14&LicensiesCount=0&InstallationId=011632209117119019087286459683&ProductSubset=&IsTrial=false&SupportId=&Trial=&bCount=1&IsSubscription=false&Region=USA&nCPU=4&Platform=Win.6.1.7601%2CSp.1.0%2CSuite.256%2CType.1%2CPlatform.2%2Cx64&PlatformName=Windows&PlatformVersion=6.1&PlatformBuild=7601&PlatformSpVersion=1.0&PlatformSuite=256&PlatformOsType=1&PlatformOsPlatformId=2&PlatformIsR2=false&PlatformIsX64=true&Version=14.0.105.234&Language=1033&LanguageIETF=en%2DGB&Target=Buy&Source=PDFXChange

A JELLEMZO KENVEGYULETEK RELATIV
REAKTIVITASA

Kénvegyulet Képlet Relativ reaktivitas
Tiofének Z/ :§ R 1
R
Benzotiofének @j 0,6
S
R
Dibenzotiofének 0,04
S
4- és/vagy 6-metil- O O
W 0,004
dibenzotiofén
CH, CH
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GAZOLAJOK HIDROGENEZO
NITROGENELTAVOLITO REAKCIOINAK PELDAI

o Nitrogeneltavolito reakciok:

n Pirrol-szarmazekok (pirrol, indol, karbazol)
kat., T, P, + H,
@ » telitett szénhidrogén + NH,
éhg N \

n Piridin-szarmazékok (piridin, kinolin, akridin)

= kat1 T1 P! + H2
m » telitett szénhidrogén + NH,
N \N \N
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GAZOLAJOK HIDROGENEZO
OXIGENELTAVOLITO REAKCIOINAK PELDAI

o Oxigeneltavolito reakciok:

n  fenol-szarmazekok (alkil- és allil-fenolok, naftolok)

R R OH
kat., T, P, + H,
» szénhidrogén + H,O

OH
O

n ketonok (tetralonok) g kat T P.+H
— - » szénhidrogén + H,O

n  furan-szarmazekok (alkil-furanok, benzofuran, dibenzofuran)

R
5 L AL
o o o R » szénhidrogén + H,O

n  karbonilok (karboxilsavak: R-COOH, aldehidek: R-COH, amidok:
R-CONH,) Kat., T, P, + H,

» szénhidrogén + H,O (+ NH,)
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A HIDROGENEZO KENTELENITES KISEROREAKCIOI:
AROMASOK HIDROGENEZESE (TELITESE) (20-40%)

FOLEG ATOBBGYURUS AROMASOK TELITESE EGY-GYURUSEKKE

naftalinbol dekalin:
fy'
O0-CO= 00000

T6bbgyitiris aromasok telitese:

R? | R2
N Katalizator
H, >~
R1

R1



http://go.abbyy.com/?Product=PDFShell&Part=1301.16&ParentProduct=FineReader&Edition=&MajorVersion=14&LicensiesCount=0&InstallationId=011632209117119019087286459683&ProductSubset=&IsTrial=false&SupportId=&Trial=&bCount=1&IsSubscription=false&Region=USA&nCPU=4&Platform=Win.6.1.7601%2CSp.1.0%2CSuite.256%2CType.1%2CPlatform.2%2Cx64&PlatformName=Windows&PlatformVersion=6.1&PlatformBuild=7601&PlatformSpVersion=1.0&PlatformSuite=256&PlatformOsType=1&PlatformOsPlatformId=2&PlatformIsR2=false&PlatformIsX64=true&Version=14.0.105.234&Language=1033&LanguageIETF=en%2DGB&Target=Buy&Source=PDFXChange
http://go.abbyy.com/?Product=PDFShell&Part=1301.16&ParentProduct=FineReader&Edition=&MajorVersion=14&LicensiesCount=0&InstallationId=011632209117119019087286459683&ProductSubset=&IsTrial=false&SupportId=&Trial=&bCount=1&IsSubscription=false&Region=USA&nCPU=4&Platform=Win.6.1.7601%2CSp.1.0%2CSuite.256%2CType.1%2CPlatform.2%2Cx64&PlatformName=Windows&PlatformVersion=6.1&PlatformBuild=7601&PlatformSpVersion=1.0&PlatformSuite=256&PlatformOsType=1&PlatformOsPlatformId=2&PlatformIsR2=false&PlatformIsX64=true&Version=14.0.105.234&Language=1033&LanguageIETF=en%2DGB&Target=Buy&Source=PDFXChange

A HIDROGENEZO KENTELENITES
KATALIZATORAI

o Atmenetifém tartalmu katalizatorok (Ni, Co, Mo)
Fémoxid hordozon (Al,O,, SiO,, TiO,), esetleg zeolittal
(alapanyag kéntartalma kb. 250 mg/kg — 1-2% )
pl.: CoMo/Al,O5; NiMo/Al,O5; CoNiMo/Al,O,

o Nemesfem tartalmu katalizatorok (Pd, Pt, Re, Ir)
n fémoxid hordozos (Al,O,, SiO,, TiO,)
n zeolit hordozos (USY, MCM-41, MFI)
( alapanyag kéntartalma < 250 mg/kg )
pl.:Pt-Pd/Al,O,; Pt-Pd/USY

USY: ultrastabilis Y-tipusu zeolit
MCM: mezoporusos anyagok (Mesoporous Catalyst Materials)
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A HIDROGENEZO
HETEROATOMELTAVOLITAS ELVI VAZLATA

Cirkulaltatott hidrogéndis géaz

Kiils6 hidrogén-dus
gaz >

Kéntartalmu
parlatok

;v/\/\
>

Csoékemence

Reaktor

l
H,S | H,S
kinyeres [

y

Fuit6gaz

o

L » Konnyitermék

Szeparatorok

‘ Kéntelenitett
termék
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KULONBOZO PARLATOK HIDROGENEZO
KENTELENITESENEK JELLEMZO ADATAI

Alapanyag Benzin | Petroleum KGO NGO VGO

Jellemzoi:

TBP véagasi pontok, °C 70-200 160-240 | 240-350 | 300-380 | 350-550

Kéntartalom, % (mg/kg) (100-1000)| 0,1-0,4 0,2-2 0,5-3 1-4
Miveleti paraméterek:

Homeérséklet, °C 310-330 | 330-350 | 340-360 | 350-380 | 360-380

Nyomas, bar 20-30 20-35 35-60 70-80 70-90

Folyadékterhelés, h™ 4,0-6,0 2,0-4,0 1,0-3,0 0,8-2,0 0,5-2

H,/alapanyag arany, tf/tf 100-150 | 150-200 | 200-250 | 250-300 | 300-400
Termék kéntartalma, mg/kg <1 <1-50 £10-50 | £10-500 | £50-500
Katalizator élettartama, honap 48 » 24
Relativ katalizatorko6ltség, 1/t 1 1,2 1,2 2 3,6

KGO: konnyiagazolaj; NGO: nehezgazolaj; VGO: vakuumgazolaj
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KEN-HIDROGEN KINYERESE NAGY
HIDROGENTARTALMU ARAMOKBOL

. i Kondenzator
»Edes” gaz

. Véggaz
(H3, egyéb)

(H2S9 COZ)

pavanyu” gaz
(H29 H2S9 C029 egyéb)

H,S-dis Kiforrald
oldoszer
Kis H,S-tartalmu
\[ oldoszer \-K
Abszorber Sztripper
(deszorber)
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A REAKCIO EGYENLETE
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A LEGGYAKRABBAN ALKALMAZOTT

ABSZORBENSEK
Oldoszer MEA| DEA MDEA
Molekulatomeg 61 105 119
Koncentracio (tf%) 15 30 50
Minimalis H,S terhelés (n,</n..i,) | 0,05 | 0,02 0,01
Maximalis H,S terhelés (n,</n..,) | 0,6 0,6 0,5
Kapacitas (H,S/dm3) 1,77 | 2,18 2,77

MEA: mono-etanol-amin
DEA: di-etanol-amin
MDEA: metil-di-etanol-amin

Bl Hancsok Jend : Szénhidrogénipari technologia, BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar, 2019. oktober 10., Copyright
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KENELOALLITAS KEN-HIDROGENBOL

(1) Részleges égeés az égetokamraban

H,S + 1,50, — SO, + H,0

vagy (az elégetlen H,S-t is figyelembe véeve)

3H,S + 1,50, — 2H,S + SO, + H,0

(2) Claus reakci¢ az égetékamraban és a

katalitikus konverterben

2H,S + SO, — 3S + 2H,0

(1+2) Brutto reakcio

2H,S + 0, — S, + 2H,0

COS képzodés
(egy a szamos lehetéség kozul)

H,S + CO, — COS + H,0

CS, képzédes
(egy a szamos lehetéseg kozul)

CH, + 25, — CS, + 2H,S

COS hidrolizis

COS + H,0 — CO, + H,S

CS, hidrolizis

CS, + 2H,0 — CO, + 2H,S
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KEN ELOALLITASA KEN-HIDROGENBOL
CLAUS ELJARASSAL

Termikus lépés: H,S+1/2 0, a 1/x S, + H,O
Katalitikus 1épés: 2 H,S + SO, « 3/x S, + 2 H,0
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GAZOLAJOK HIDROGENEZO
AROMSATELITESE

Szukseégesseq, jelentéseg

Kisebb aromastartalmdu, és igy kedvezobb
alkalmazastechnikai tulajdonsagu pl. nagyobb cetanszamd,
kisebb karosanyagkibocsatasu — kilonodsen reszecskék —
kozepparlatok eloallitasa, alapanyag- €s energiatakarekos,
kdrnyezetbarat és gazdasagos modon.
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RENDSZERSZEMLELETU FELISMERES
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GAZOLAPARLATOK
AROMASTARTALMANAK CSOKKENTESE

o nhem katalitikus eljarasok
n savas finomitas
n fizikai elvalasztas
o adszorpcid
o extraktiv desztillacio
o oldoszeres extrakcio
o folyadékmembran permeacio
o katalitikus eljarasok

n reszleges vagy teljes hidrogéenezes
(a cél foleg az aromas szénhidrogenek naftenekkeé valo
atalakitasa)

n hidrokrakkolas (ktlonb6zoé mertékii)
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GAZOLAJOK AROMAS VEGYULETEINEK

PELDAI
Egy-gyiiris aromasok Kétgyiiriis aromasok Haromgyiiriis aromasok
- alkil-benzolok - naftalinok eés alkil-naftalinok | - antracének
oo G 6
- benzo-cikloparaffinok - bifenilek - fenantrének
-benzo-dicikloparaffinok - naftenaromasok (indének) - fluorének
(ﬁ ¢(EE @CCW T &y
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AROMAS SZENHIDROGENEK TELITESE

Erosen exoterm reakcio toluol & metil-ciklohexan: AH = -205 kJ/mol
o alkil-benzolbol alkil-ciklohexan: etil-benzol & etil-ciklohexan : AH = -202 kJ/mol

kumol & 2-ciklohexil-propan: : AH =-184 kJ/mol
[VERSER SR SES
szénhidrogén
gyumfel
szakadas

(a reakciohé az alkillanc méretének novekedésével csokken; egyre kevésbé exoterm a
reakcio)

o haftalinbdl dekalin: AH =-335 kJ/mol @@

-

2H |zanenzamo . ?H ©/R
—D —— —D


http://go.abbyy.com/?Product=PDFShell&Part=1301.16&ParentProduct=FineReader&Edition=&MajorVersion=14&LicensiesCount=0&InstallationId=011632209117119019087286459683&ProductSubset=&IsTrial=false&SupportId=&Trial=&bCount=1&IsSubscription=false&Region=USA&nCPU=4&Platform=Win.6.1.7601%2CSp.1.0%2CSuite.256%2CType.1%2CPlatform.2%2Cx64&PlatformName=Windows&PlatformVersion=6.1&PlatformBuild=7601&PlatformSpVersion=1.0&PlatformSuite=256&PlatformOsType=1&PlatformOsPlatformId=2&PlatformIsR2=false&PlatformIsX64=true&Version=14.0.105.234&Language=1033&LanguageIETF=en%2DGB&Target=Buy&Source=PDFXChange
http://go.abbyy.com/?Product=PDFShell&Part=1301.16&ParentProduct=FineReader&Edition=&MajorVersion=14&LicensiesCount=0&InstallationId=011632209117119019087286459683&ProductSubset=&IsTrial=false&SupportId=&Trial=&bCount=1&IsSubscription=false&Region=USA&nCPU=4&Platform=Win.6.1.7601%2CSp.1.0%2CSuite.256%2CType.1%2CPlatform.2%2Cx64&PlatformName=Windows&PlatformVersion=6.1&PlatformBuild=7601&PlatformSpVersion=1.0&PlatformSuite=256&PlatformOsType=1&PlatformOsPlatformId=2&PlatformIsR2=false&PlatformIsX64=true&Version=14.0.105.234&Language=1033&LanguageIETF=en%2DGB&Target=Buy&Source=PDFXChange

AROMAS SZENHIDROGENEK HIDROGENEZESET
BEFOLYASOLO KINETIKAI ES TERMODINAMIKALI
HATASOK
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Hancsok Jené : Szénhidrogénipari technologia, BME Vegyészmérnoki és Biomérndki Kar, 2019. oktéber 10., Copyright
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AZ AROMASHIDROGENEZES
KATALIZATORAI

o NAGY KENTURESU KATALIZATOROK
(alapanyag kentartalom > 250 mg/kg)

n Mo, W (VIl.csoport) és Co, Ni (VI11. csoport) szulfidalt allapotban y-Al,O5 hordozon.
Aktivitasi sorrend: Mo >W >> Ni > Co

n  NiMo/Al, O, CoMo/Al,O4, NiW/AIL,O, szulfidalt allapotban
Aktivitasi sorrend: NiW > NiMo > CoMo > CoW

n Csak részleges aromastelités (kb 50-80 %o-ig; legalabb 60 bar H, parcialis nyomas)

o KIS KENTURESU KATALIZAROK
(kentartalom £250 mg/kg, inkabb £10-20 mg/kg)

n Ptvagy Pt, Pd amorf Al,O, - SiO,, vagy savas (USY) hordozon
n Nagymértekii aromastelites (kb. 95 %-ig; T,,.,: 300-310 °C, pH,: 25-40 bar)


http://go.abbyy.com/?Product=PDFShell&Part=1301.16&ParentProduct=FineReader&Edition=&MajorVersion=14&LicensiesCount=0&InstallationId=011632209117119019087286459683&ProductSubset=&IsTrial=false&SupportId=&Trial=&bCount=1&IsSubscription=false&Region=USA&nCPU=4&Platform=Win.6.1.7601%2CSp.1.0%2CSuite.256%2CType.1%2CPlatform.2%2Cx64&PlatformName=Windows&PlatformVersion=6.1&PlatformBuild=7601&PlatformSpVersion=1.0&PlatformSuite=256&PlatformOsType=1&PlatformOsPlatformId=2&PlatformIsR2=false&PlatformIsX64=true&Version=14.0.105.234&Language=1033&LanguageIETF=en%2DGB&Target=Buy&Source=PDFXChange
http://go.abbyy.com/?Product=PDFShell&Part=1301.16&ParentProduct=FineReader&Edition=&MajorVersion=14&LicensiesCount=0&InstallationId=011632209117119019087286459683&ProductSubset=&IsTrial=false&SupportId=&Trial=&bCount=1&IsSubscription=false&Region=USA&nCPU=4&Platform=Win.6.1.7601%2CSp.1.0%2CSuite.256%2CType.1%2CPlatform.2%2Cx64&PlatformName=Windows&PlatformVersion=6.1&PlatformBuild=7601&PlatformSpVersion=1.0&PlatformSuite=256&PlatformOsType=1&PlatformOsPlatformId=2&PlatformIsR2=false&PlatformIsX64=true&Version=14.0.105.234&Language=1033&LanguageIETF=en%2DGB&Target=Buy&Source=PDFXChange

IPARI ELJARASOK

Kulonbségek:

o

O 0 0 0 0 O

heteroatomeltavolitas és az aromastelités sorrendjében (egyidoben vagy
egymast kovetoen);

az alkalmazott reaktorok szamaban;

az alkalmazott katalizator (ok)ban;

a katalizatorok elhelyezési modjaban (pl. osztott agy);

az anyagaramoknak katalizatortoltetre vald bevezetési modjaban;
a koztes hiités modjaban;

az alkalmazott miiveleti parameterkombinéaciokban, stb.

Az iparban alkalmazott aromastelito eljarasokat két f6 csoportba sorolhatjuk:

o

o

egyléepéses és
ketlépeses eljarasok.
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GAZOLAJPARLATOK EGYLEPESES AROMASTARTALOM-
CSOKKENTESENEK ELVI VAZLATA

Hidroeén visszavezetdh Kompresszor

G‘_

Visspavezetett
hidrogéndas giz
Reaktor

| =1 HLS
Csdkemence Kinyerds
L
Hiiti
Alapanyag ¥ ) 3
' "
Elimelegitd Szétvilaszed
hicseréli {szeparitor)
Kiilsd hidrogén

Kinnyii termékek

==

L

Termeék
szétvilaszid

T Termdék ghazolaj



http://go.abbyy.com/?Product=PDFShell&Part=1301.16&ParentProduct=FineReader&Edition=&MajorVersion=14&LicensiesCount=0&InstallationId=011632209117119019087286459683&ProductSubset=&IsTrial=false&SupportId=&Trial=&bCount=1&IsSubscription=false&Region=USA&nCPU=4&Platform=Win.6.1.7601%2CSp.1.0%2CSuite.256%2CType.1%2CPlatform.2%2Cx64&PlatformName=Windows&PlatformVersion=6.1&PlatformBuild=7601&PlatformSpVersion=1.0&PlatformSuite=256&PlatformOsType=1&PlatformOsPlatformId=2&PlatformIsR2=false&PlatformIsX64=true&Version=14.0.105.234&Language=1033&LanguageIETF=en%2DGB&Target=Buy&Source=PDFXChange
http://go.abbyy.com/?Product=PDFShell&Part=1301.16&ParentProduct=FineReader&Edition=&MajorVersion=14&LicensiesCount=0&InstallationId=011632209117119019087286459683&ProductSubset=&IsTrial=false&SupportId=&Trial=&bCount=1&IsSubscription=false&Region=USA&nCPU=4&Platform=Win.6.1.7601%2CSp.1.0%2CSuite.256%2CType.1%2CPlatform.2%2Cx64&PlatformName=Windows&PlatformVersion=6.1&PlatformBuild=7601&PlatformSpVersion=1.0&PlatformSuite=256&PlatformOsType=1&PlatformOsPlatformId=2&PlatformIsR2=false&PlatformIsX64=true&Version=14.0.105.234&Language=1033&LanguageIETF=en%2DGB&Target=Buy&Source=PDFXChange

GAZOLAJPARLATOK KETLEPESES AROMASTARTALOM-
CSOKKENTESENEK ELVI VAZLATA

Visszaveretett hidrogéndas paz
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GAZOLAJOK NORMAL-PARAFFIN TARTALMANAK
KATALITIKUS ATALAKITASA

Szukseégesseq, jelentéseg

A magas dermedéspontu (fagyaspontu) paraffinokbdl

alacsonyabb dermedéspontuak eloallitasa
(hidegsziirhetosegi hatarnomerseklet — CFPP csokkentése)

FagyaspontcsOkkentes lehetosegei
g Szelektiv hidrokrakkolas
q Szelektiv izomerizacio
a Az elozo ketto kilonbdzoé aranyu kombinacioja

B ncsdk Jond | SrEnhidrogenipa tecimoldgia, BMIE Vegyészmérnokt és Biomernoii Kar 2016, okisber 10, Copyrignt A
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GAZOLAJOK NORMAL-PARAFFIN TARTALMANA
KATALITIKUS ATALAKITASA

K

o Katalizatorok példai:

n  NI/ZSM-5 (féleg hidrokrakkolas)
n  Pt/SAPO-11, Pt/HZSM-22 (foleg izomerizacio)

o Miiveleti paraméterek

n  Homeérséklet: 330 - 370°C

n  Nyomas: 30 — 50 bar

n  LHSV: 1,0 — 2,0 m3/m?3h

n H,/szénhidrogén arany: 250 — 300 Nm?3/m?
o Termekhozamok 80 - 95 %

o Fagyaspontcsokkenés (AT):  15-25°C
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