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WORLD"S LARGEST REFINERIES

Company

Location

Table 3

Crude capa-
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Pardgiuana Refinmg Cenber

S Innovation

LGS Calbex Corp.

S-0il Corp

Reliance Petroleum Lid.

ExxonMobil Befining & Supply Co

Reliance Indusines Lid.

Exxonhobll Refining & Supply Co

Saudi Arabian Qil Co. (Sauds Aramoo)

Formosa Petrochemical Co.

Marathon Petroleum Co. LLC

Exxoriabil Hehmng & Supply Ca.

Kuwait National Petroleum Co

el Easterny Pelrobeosm (Phe. ) Lid.

Marathon Petroleum Co, LLE

Cilgd Petroleum Corp.

shell Nederland Raffinadern BY

SODEC

Saudi Arabian Oil Co. (Sauds Aramon)

saudi Aramco-Mabil

Saudi Aramoo Total Refinery &
Petrochemicals Co.

Cardonfludibana, Falcon, Venezruela
Uisan, South Korea

Yeosu, South Korea

Csan. Soarth Korea

Jlamnagar, India

Jusromg Pk Aover Chawan, S NEapone
Jamnagar, Indis

Bayiown, Tex

Has Tanura, Sawdi Asabia

Maihao,  lamsan

Ganyville, La.

Haton Houge, La.

Mina Al-Ahmadi, Kuwait

Fulau Bukom, Singapore

alveston Bay, Tex,

Lake Charles, La.

Fernis, Metheriands

Zhenhai, China

Rabigh, Saudi Arabia

Yanbu, Saudi Arabsa

Jubail

Source: www.0gj.com
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Countries of operation LO

Mumber of employees 27.500
Barrels of oil equivalent produced per year 36 M ILL IO N

Reserves SPE 2P 555 M
BARRELS
OF OIL EQUIVALENT

m o e e

MOL Group Service Stations
E 1'750+ INTEGRATED OIL & GAS COMPANY
@ Customers buying our fuels every day 7 5 0 g 0 0 0 UPSTREAM GAS MIDSTREAM
EXPLORATION
Refineries L PRODUCTION ﬁ

Refineries throughput per day 41 7 i 0 0 0 DownsTREAM )
PAVRRELY repiving ol

petrochemical facilities 2 RETAIL iﬂ

PETROCHEMICALS

= BB

Petrochemical production 2080 KTPA
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—  Bevezetés

—  Szénhidrogének
keletkezése, banyaszata

—  Kbolaj es foldgaz
tulajdonséagai, szallitasa,
arazasa

—  Koolajipar révid torténete

» MOL GROUP



A piaci igényeknek megfeleldo mindsegu és mennyisegu termekek
elodllitasa, a profit maximalizalasa mellett.

Gaz Finomitas Gaz
Benzin
Benzin
Kézepparlat
Kozepparlat
Futéolaj —
Konverzio Futoolaj

A koolajbol egyszeru
leparlassal kinyerheto
termeékek

Finomitott termekek

A kéolajban talalhato
vegyuletek kémiai atalakitasa,
a termékminéség javitasa.

» MOL GROUP



 Lampaolaj igények

* Villamossag elterjedése

» Motorizacio kezdetei

1914 — a Brit tengeri flotta attér a készénrdl a fit6olaj tizelésre
» |. vilaghaboru

* Motorizacio elterjedese

» Koolaj kutatasi modszerek fejlédese

» |lI. vilaghaboru

 Gazdasagi fejlédeés, joléet novekedese, nbvekvd energia igény
o Autoipar fejlédese

» Alapanyag forrasok kimerilése?

« Kornyezetvedelem vs. gazdasagi fejloédes
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Gases (LPG, PB)

Aviation (JET A1, fuel aviation)
MoGas (E5/ESZ95, EVO NEO)

Diesel (B7, EVO)

Heating oils / non road diesel

Base olls (for lubricanst)

Fuel oils (electricity, bunkering)
Paraffin waxes (micro-, macroparaffins)
Bitumens (paving-, modified bitumen)
Aromatics (benzene, toluene, xylenes)
Special spirits, solvents

Petrochemical and other products
(sulphur, petrol coke, MA)

LUB and PETCHEM product portfolio

Products Made from a

Barrel of Crude Oil (Gallons)
(2009)

@ Diesel

. Other Distillates
Jet Fuel

s Other Products

(@) Heavy Fuel il (Residual)

Liquified Petroleum
‘ Gases (LPG)

@ Gasoline

Source: USA - energy.gov
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Fuel gas Cl, C2
Propane C3
Butane |C,
0 °C }= : ,
Gasoling Light %5
- hth 6
145 °C |<= = (2-3 naphtha | ~
185 °C ¢
220-240 °C _ )
Light gasoil
Atmospheric
Heavy gasoil distillation
360-380 °C ) .. !
Ve gRsall Vacuum distillation
* because of cracking
distillates
550-600 °C Vacuum residue

Boiling point, °C
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Global energy demand will continue to grow...but declining conventional oil and gas reserves and ever-
Increasing environmental constraints — from water restrictions, to resource access, to greenhouse gas
limits-- present huge challenges for the world.

Night view of earth from National Renewable Energy Laboratory, Golden, Colorado. Chart from US DOE

» MOL GROUP 1




Global GDP growth and

Increase in global GDP, 2017-2040 regional contributions
Trillion $US PPP % per annum
- GDP iz
250 per head 4% Other
Other Asia
200 . B africa
. India
World _
150 population . China
| - Moo
100
1%
50
Q 0%
2017 2040 1995-2017 2017-2040
Forras:
» MIOL GROUP
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Primary energy demand

Billion toe

End-use sector Region Fuel

. Africa
Other Asia
I India

D < 2 ¥ & x . -
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040

. Transport
. ndustry™®

Mon-combust

15

o
(=N

*Industry excludes non-combusted use of fuels
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Primary energy demand and carbon emissions

Cumulative growth rate, 2017 = 0%

70%
More energy scenario

Primary energy . - .
5% co Evolving transition scenario
AR

z

Primary energy

Maore energy J
30%

1 C %

-10%
Less carbon . CO.

-30%

Rapid transition scenario

-50%

-10%
2017 2020 2023 2026 2029 2032 2035 2038
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Oil and Natural Gas Coal Geothermal Energy
i Contour Hot water
__ Strip mining storage

Floating ol drilling _f4 %
platform —

; Geothermal
power plant

Oil drilling
platform

on legs § [ Mined coal y
i Is! | : 4
.l-".- " id \ ] E: ' -

| Gas well P B NS IS ST 2, Water ~

Undergrmlnﬂf &
coal mine.&

Water is heated %‘ﬁ
‘and broughtup 3
‘as dry steam or .
wet steam

Impervious|{rock

/ia;;ral gas E‘\
r/,/"" oil N

Water

© 2001 Brooks/Cole Publishing/ITP
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« A kbéola] (mas néven asvanyolaj) szerves eredetll asvany:. elhalt tengeri

egysejti élélenyek (ndvények és allatok) és planktonok anaerob (leveg6tdl
elzart) bomlasterméke.

 F& Osszetevéi folyekony halmazallapotu szenhidrogének, de leléhelyén, annak
foldrajzi helyzetétdl fiiggben oldatban, nyomas alatt gaznem, valamint szilard
halmazallapotu szénhidrogéneket Is  tartalmazhat  kisebb-nagyobb
mennyiségben.

 Mivel a kéolaj ezeknek a vegytleteknek a komplex elegye, alkotérészei kdzé
kell sorolnunk a szenhidrogéneknek (a kbéolajban kisebb mennyiseégben
talalhatd) szamos kénnel, nitrogénnel, oxigénnel (és egyeb kémiai elemekkel)
kepzett vegylleteit is. Ezeken kivil vizet és szilard asvanyi
szennyezGanyagokat is tartalmaz.

« A koéolaj viszonylag magas fajlagos energiatartalma, konnyl kitermelése,
szallitasa, tarolasa és alkalmazhatosaga miatt az egyik legfontosabb,
legszelesebb kdrben alkalmazott dsvanyi eréforrasunkka valt.



A szénludrogének csak
—  szenbol: _<|;_ €s
I
—  ludrogénbol: H - allnak
(Egy szénatomhoz legfeljebb négy hidrogénatom — vagy egy-négy szénatom é€s a megfelelé szamu
hidrogénatom — kapcsolodhat.)
A szeénatomok legalapvetobb kapcsolodasi forman szerit megkiillonboztetnek lanc formajuakat, példaul:

HHHH HHHH gz
H—(Ij _(I: _(I: _(lz_f j_é —Cl —é—cl—H és gyuriiseket (ciklikus) példaul: G~ "CH,
H H
1] L] 1P Che
H HHH HHHH H,

Ezek kulonbozo szénatomszamu valtozatar eltéré telitettségr, elagazottsagr €s szubsztitualt valtozatban
onmagukban vagy egy vagy bonyolultabb kapcsolodasok formajaban fordulnak el a kéolajban.
Telitett alifas szénhidrogének (alkanok. paraffinok):
Altalanos képletitk: CpHapsa. ahol 1 - pozitiv egész szam.
Ezek lehetnek:
¢ normal-paraffinok (n-paraffinok): lasd lancformaju szénlhidrogén
¢ izoparaffinok (1zoalkanok, i-paraffinok):

» MOL GROUP 18



Telitett ciklikus szenludrogenek (cikloparattinok. cikloalkanok):

- eggyurusok: altalanos kepletuk: C H,,: (pl. ciklopentan)
e ezek a gyuruk foleg 3-6 szenatomszamuak
o oldallanco(ka)t 1s tartalmazhatnak

- tobbgyurusok: (pl. dekalin)

ciklopentan

dekalin

» MOL GROUP 1



Aromas szenhidrogének (ciklikus, tobbszorosen telitetlen szénlhidrogének):

Eggyurus aromasok:
H CH,
C~
oo [T

HCHC//CH orto-xilol
be1|-1|z . toluol meta- \Jlol par a-:ulol
Két- vagy tobbgyuriusok: (l-:| Naftéenaromasok:
H H H HC®~ “CH H
N RCI H [ S
S E LR Yy s
|
N . I | _CH H,C-. C,;CH
H H H H H G & H, H
Naftalin Antracén . Tetrahidronaftalin

Az elozoekben bemutatott aromas szenhidrogenek egy vagy tobb, kulonbozo szenatomszamu, elagazasu es
eltero telitettsegi foku alkillancot 1s tartalmazhatnak.

» MOL GROUP



A kéolaj heteroatom- (kén-, nitrogén-, oxigén-) es fémtartalmu vegyiileteket is tartalmaz

@ Kéntartalmu vegyuletek @ Nitrogéntartalmu vegyuletek:
— Szervetlen vegyiletek — Aminok
« Elemi kén — Telitett vagy aromas amidok
« Hidrogén-szulfid — Nitrilek
« Karbonil-szulfid — Pirrolok
— Szerves vegyiiletek: @ Oxigéntartalmu vegyuletek
* Merkaptanok — Szerves savak
« Szulfidok — Fenol
* Diszulfidok — Furanok és benzofuranok

o Tiofének és szarmazékaik

@ Szerves fémveqyuletek

— Fém komplexek (pl. porfirinek: a
komplex kdzepén helyezkedik el
az M: nikkel vagy vanadium Ni**
vagy V°>* formajaban)
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Szenhidrogen Ly
Siriiseq,
csoport ol
dsszetétel, % g
100 0,900

Siiriiséy Paraffinok

\\
50 ---__""‘“‘--:—‘hh\ 0.850

Naftének \""'--.______/
-"“--____-_--_ -________—-——__
-__-_____.—l
e Aromasok
0 ) 0.800
Harmadkor | Krétakor | Jurakor | Triasz [Perm| Karhon Devan Szilur Kambrium
Kizepkor Okor
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Crude are generally classified according to:

Location of origin e.g. Brent

Density Light, Intermediate,
Heavy

Sulphur content Sweet vs. Sour




Kulcskomponens tipusa alapjan

Az 1.) konnyd kulcsfrakcio (P: atmoszférikus, T: 250-275°C)
« paraffinos, ha a siriseég < 0,825
* nafténes, ha a siriség > 0,8602
A 2.) nehéz kulcsfrakcio (P: 40 Hgmm; T: 275-300°C)
« paraffinos, ha a siriség < 0,8762
* nafténes, ha a siriseg > 0,934

lly modon a kdolajat az alabbi csoportokba soroljak:
« Paraffinos, minden frakcio paraffinos.
« Paraffinos-vegyes, a konnya frakcio paraffinos, a nehéz frakcio vegyes.
* Vegyes-paraffinos, a konnyd frakcio vegyes, a nehéz frakcié paraffinos.
 Vegyes, minden frakcio vegyes.
* Vegyes-naftenes, a konnyd frakcio vegyes, a nehéz frakcié nafténes.
 Nafténes-vegyes, a konnyu frakcio naftenes, a nehéz frakcio vegyes.
 Nafténes, minden frakcio nafténes.
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I
« The American Petroleum Institute gravity, or API gravity, is a measure of
how heavy or light a petroleum liquid is compared to water. If its API gravity

Is greater than 10, it is lighter and floats on water; if less than 10, it is
heavier and sinks.

e API gravity = 141.5/SG - 131.5 where SG = 1 /e

 Crude oll is classified as light, medium or heavy, according to its measured
API gravity:
— Light crude oil is defined as having an API gravity higher than 31.1 °API
— Medium oil is defined as having an API gravity between 22.3 °API and 31.1 °API
— Heavy oll is defined as having an API gravity below 22.3 °API.



N P
 The characterization factor was introduced by UOP. Is based on the
observation that the specific gravity of the hydrocarbons are related to

their H/C ratios and their boiling points are linked to the number of
carbon atoms in their molecules.

¢ Kyop=(1.8T) ¥3/SG
— where SG = r /I, T = (T20 + TS0 + T80)/3 from the TBP distillation

— TBP:

» Specifications for ASTM D2892 Packed Columns (True Boiling Point)
Distillation Column Efficiency: 15 Theoretical Plates
Vacuum Range: 100 to 2 mmHg
Packing Types: Propak, Helipak, Structured Packing

— n-paraffins > i-paraffins > olefins > naphthens > aromatic hydrocarbons
— Average K, of crude oils: 10-13
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ﬁl Crude BRENT API 38,8
-
emni Location SCOTLAND Sulphur 0,34
CRUDE YIELDS AND CHARACTERISTICS OF PRODUCTS
OIL GAS NAPHTHAS KERQSENES GASOILS V.DIST. RESIDUES
TBP Range : Ci-04 | c5-Bofey| so-160 | S0-180 | 160-230 | 180-230 | 2300370 | 370-400 | 370-550 0+ | 400+ 5304
TEP Yield Harmym 2,50 6,67 16,32 20,13 12,88 5,07 26,25 4,76 20,86 3541 | 30,64 14,53 TEP Distillation
TBP Yield oy 3,66 B,1% 17,85 71,89 13,36 3,33 25,64 A,49 13,20 31,37 26,88 17,18 Cut Point  |%mym Cum|
Density @15°C gl 0,8306 05632 | 0,6759 | ©,75%4 | 07641 | 0,8007 | 0,076 | 0.8505 | O,8803 0,9034 0,9374 | 0,9465 0,590 (]
APT Gravity @ 60°F 38 c2
Viscosity @ 20°C mma/s 5,00 3
Viscosity @ 50°C VEM 3,82 508 16,01 24,61 25,50 35,05 | 36,67 42,90 I
Sulphur Harmy/m 0,34 00043 | 00009 | 00088 | 00055 | 00176 | 0,21 0,42 0,55 0,78 0,B4 1,11 N
Mercaptan Sulphur  ppm 0 0 6,1757 73337 ics
Hydrogen Sulphide %mim NCE
Acidity mgkOH/g 0,07 0,03 0,04 0,01 0,05 0,06 0,07 006701 | 0,082 0,066 a0
Paraffins Wy 9.0 480 47 B 100
Maphthanes v 16,8 irBE 7.3 120
Aromatics L 41 14,2 14,9 183 1.4 140
N+22 25,1 66,2 67,1 160
Smoke Pt. mrn ] ] 180
Freezing Pt. °C 55 -50 210
Cleud Pt e -3 +24 230
Pour Ft, L +0 o] +27 +36 +35 +54 250
Cetana Index 57,2 70,4 270
Total Nitrogen Tamym 0,052 0,10 0,20 0,22 0,33 250
Basic Nitrogen porm 157 348 765 853 1365 a0
Mickel pprn 1 < 1[¢] 3 4 a 350
Vanadium ppm 5,1 < 2 [€] 17 20 42 370
P.value 33 40 59,
&sphaltenes in NC7 %mim 0,4 1,05 1,20 2,55 530 85,49
R.C.C. Famm 2,0 0.2 6 5.4 13,3 5501 B7,21
Penetration @ 25°C dmm
QP K Factor 11,9 12,0 11,6 11,8
[c] cabculabed value Updated 2011
Source: ENI
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Distribution of proved reserves in 1998, 2008 and 2018

H Middle East
M 5 & Cont. America
B North Amenca
W CIE
W Africa
Asia Pacific
B Europe

1998

Total 1141.2
thousand million
bamrels

2008
Total 1493.8

thousand millkan
barrals

BP: Statistical review of world energy

2018
Total 1729.7

thousand millicn
barrals
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- Canadian provinces producing oil
- Other oil producing states

- OPEC member states

- US states producing oil

MNorth sea oil states

» MOL GROUP -
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Canadian oil sands:1.7 trillion barrels

Venezuelan heavy crudes:
1.9 trillion barrels

Morthwest Territories

Nafional Park L
e

Census Division 16 !

MY

Highways
Secomdary Road:

Railways
Alrpeits

Saskatchewan

Lake

M athabasca
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TREATMENT PROCESS UNITS ) CONTROL STATION

m e .

breaksdown e
the oil shale - g ®
torelease S
hydrocarbons, s
which maove

through the >
shale to the F]
production

welland onto

the surface.

AQUIFER

A palaolajat olyan, rossz atereszt6 kepessegu k6zetbdl nyerik ki, amibél ezt horizontalis
furassal és hirdaulikus repesztéssel lehet csak megtenni. Egy vizbdl, homokbdl és vegyi
anyagokbdl allo keverékkel repesztik meg a kbzetet, hogy kijojjon beldle a foldgaz vagy
a kdolaj. Kulcs folyamat a vizszintes flras és a retegrepesztes.

Forréas: http://infographics.fastcompany.com, http://gurulohordo.blog.hu
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Houghiy D00 fankes A pumpee ineck Mjects a Matural gas flows cul of woll - 1
biucks cislver waler bod mix of sand, waber and : {

; Storage  Natural ga: pd
the fraciuning process. chormicals inlo B wel Riecoverad wales is stored in open | & W

pits, then taken bo 4 reatman tarks o markel

piant

Hydraulic Fracturing

Hydraufie fracturing, of
“fracing.” imvodves the injection
o mona than a milicn gallons
of waler, sand and chemicals
3.000 al high pressure down and
ACcrass into horizontally dnfisd
wolls as far as 10,000 leal
£.000 boiow the surdace, The
pressurized mixture causes
the rock layer, in this case the
— Marcelius Shale, 1o crack.
Thase lissures are held open
by the sand particles o that
= nalural gas from 1he shake can
8,000 flow up the well,

2000

Well tums

The shale is fractured
by the prassung bvside
v wll,

Graphic by Al Granbang
Forrés: http://www.vox.com
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© ASSESSED l

SHALE BASINS 2 B Vs
With estimated | “
s
resources *ARGENHN}&'
as of May 2013 &

A

TOP FIVE COUNTRIES WITH TECHNICALLY RECOVERABLE SHALE OIL RESOURCES

Ruzsia US China Argentina L'bya Other countries
127

——ihﬁ—

2013 ESTIMATE: 345 billion barrels* in 41 countries

Forras: http://blog.thomsonreuters.com



GLOBAL SHALE GAS BASINS

. Top reserve holders 200 - In trillion cubic metres

o Canada »
Poland 5.3 !".5\

‘# £ ‘@ .-Liby:

China
Memco Algeria
. 4
@ Brazil
ASSESSED BASINS
B With resource estimate Australia @‘ PEN
Without resource estimate ‘@ South Africa
4 @ Argentina

B
Source: EIA based on Advanced {
Resources International Inc data, BP Graphic: Catherine Trevethan it REUTERS

Forras: http://blog.thomsonreuters.com
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Kutatas: geoldgiai, faras
Feltaras: faras
Termelés:
— elsédleges (sajat nyomas hozza felszinre a kéolajat vagy szivattyu)
— masodlagos (visszasajtolt gaz vagy viz mas kutakon)
— harmadlagos, EOR (pl. viz + vegyszerek besajtolasa, mas kutakon)
El6keészités: viz és gaz elvalasztas
Tarolas:
— fix fedel( tartalyokban
— uszo fedel( tartalyokban
— kavernak
Szallitas: cs6vezetéken, tartalyhajokon, vasuti
tartalykocsikban, tankautokon
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Cerrick

Mud hase
Engines Rotary
table
salt dome E
{ Limestone
Matural gas
Crrill
Cuttings M Elowout
pump preventers
Casings
CUTEI N () § ——
Circulatin . . . .
fluid 4 orill kit il reservair il reservair

Forras: http://www.foxoildrilling.com » MIOL GROUP
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Tengeri szallitas tankerekkel,
Tavvezetékes szallitas,
Vasuti szallitas
tartalykocsikkal,
Kozuti szallitas
tartalykocsikkal,
Uszalyos szallitas.

—
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o A fogyljtékben az 6sszegydjtott
kbolaj fogadasa az oldott gazok
levalasztasa, viztelenitése és
stabilizalasa folyik

* Viztelenitéskor a vizet és a

kéolajat valasztjak szét (30-60°C)

tobbnyire vegyszer
hozzadadasaval. A kdolaj
stabilizalasa a konny illékony
komponensek levalasztasat
jelenti. Ezaltal a kéolaj
szallithatova valik és egyben
alapanyagot nyerunk a
gazfeldolgozohoz.

» MOL GROUP 23



Major trade movements 2018

575

Us
Canada
haxico
MW = & Coent. America
B Europe
B CIS
W Middle East
W Africa
Asia Pacific

736 229

63.4

BP: Statistical review of world energy » MOL GROUP
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J

mm==P> Balti- és Eszaki Tenger piaca
WSS Baratsag koolajvezeték északi és deli aga
E=>> Mediterran piac
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v Mozyr — Uzhgorod
693 km 28 Mt/év

Uzhgorod - Sahy

rafinérska
OV

Sahy — Bucany - Bratislava
159 km 10,4 Mt/év

Sahy — Bucany - Litvinov

Uzhgorod 529 km 9 Mt/év

nyeslitke Uzhgorod - Szazhalombatta

NS . 5 ‘ 312 km 7,9 Mt/év
M o’ - ' Sahy — Szazhalombatta

129 km 3,5 Mt/év

Szdzhalombatta - Sisak
215 km 6,9 Mt/év

Omisalj - Sisak
178 km 34 Mt/év

Sisak - Szdzhalombatta

- T y 323 km 10,0 Mt/év

Alternativ kéolajok szerepe
fokozadik! Adria vezeték. » MOL GROUP | _



Source: calgaryherald.com/gallery/editorial-cartoons
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price per barrel
(real 2010 dollars, quarterly average)

140 _ o _ Global financial collapse
==mported refiner acquisition cost of crude oll .
==\WTI crude oll price

120

100 Iran-lrag War Low spare

\ capacity
80 \
Saudis abandon 9-11 attacks
U.S. spare swing producer role \
o i /
ED Capacity 9q
exhausted / Asian financial crisis \
40 | \ X
\ OPEC cuts targets
_ 4 2 mmbpd
20 Iranian | —
luti
revn_ uton . . OPEC cuts targets
Arab Oil Embargo  Iraq invades Kuwait 1.7 mmbpd
{} I I - I

I I I I I I
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Sources: U.S. Energy Information Administration, Thomson Reuters
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Oil price spikes
Brent crude oil price per barrel

§70
565
$60
$55
Sept 3 Sept 06 Sept 09 Sept 12 Sept 16
Source: Bloomberg (BB



Saudi attack caused biggest one-day
disruption to oil output

Number of barrels lost per day
Top 10 oil producers

1950
Countries by million of barrels produced in a day
2m Suez crisis (1956-1957) USA 17.2m
1960
Russia
2m Six-Day war (1967) Saudi Arabia
1970 4.3m Arab-Israeli War (1973-1974) Canada
Iraq
5.6m Iranian revolution (1978-1979) _
1980 ™ 41m Iran-lraq war (1980-1981) China
UAE
Brasil
1990 4.3m lIraqi invasion of Kuwait (1990-1991)
Kuwait
Iran
2000 2.1m lraqi oil export suspension (2001) .
¥ 2.6m Venezuelan strike (2002-2003)
2.3m Warin Iraqg (2003) Source: OPEC, H1 2019 B|B|C|
2010
2020 5.7m Saudi drone strike (Sept 2019)
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I
e Szaraz és nedves foldgaz

« Osszetev6ék: metan, nehezebb szénhidrogének,
nitrogeén, széndioxid, hidrogén szulfid, hélium, argon, stb.

» Kisér6 gaz - kdolajhoz kotédik
* FOldgaz - onalld leléhelyen

Metan CH, 70-90%
Etan C,Hg

Propan C;Hg 0-20%
Butan C,Hyp

CO, CO, 0-8%
Oxigén O, 0-0.2%
Nitrogen N, 0-5%
Hidrogéen-szulfid H,S 0-5%
Nemesgazok Ar, He, Ne, Xe trace




Distribution of proved reserves in 1998, 2008 and 2018

Parcantage

H Middla East
W CIs
Asia Pacific
W Africa
[l North Amernica
MW 5. & Cent. America
B Europe

1998
Total 130.8

trillion cubsc
metres

2008
Total 170.2

triflion cubic
mistres

BP: Statistical review of world energy

2018
Total 136.3

trillion cubic
metres
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Conventional
non-associated
gas
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Shale gas
Coalbed methane

Conventional
associated gas

-
Sandstone Tightmand gas 4

Sources US Energy Information Administration and US Geclogical Survey.
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1990-2040 (trillion cubic feet)

History 2010 Projections

12

Coalbed methane
10

8 - Shale gas

Other gas

0
1990 2000 2010 2020 2030 2040

» MOL GROUP
U.S. Energy Information Administration | International Energy Outlook 2013
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I
Elényok:
o Ar-érték arany
 Sokoldalusag
« Kényelem
o Tisztasag
 Tarolhatésag
 Korszeriiseg
 Kdrnyezetbarat
Hatranyok
e CO, CH4 emisszi6é — UHG
« Robbanasveszély

 Import termék
 Palagaz vs. foldrengés?

Forras: http://www.egaz-degaz-foldgazeloszto.hu
» MOL GROUP -




N P
o Kutatas: geologiai, furas
o Feltaras: furas
 Termelés: els6dleges (sajat nyomas hozza felszinre)

o El6készites: viz €és magasabb forrpontd komponensek
elvalasztasa

o Tarolas: fold alatti, kimerult gazmezdkbe visszasajtolva
o Szdllitas: csdvezeteken, tartalyhajokon melyhitessel

» MOL GROUP 5



Major trade movements 2018

Trade flows worldwide fbillion cubic metras)

14.9 3.9

4.7

3.0

Us \
Canada
Mexico
B 5. & Cent. America
Il Europa
B CI5
B Middle East
B Africa
Asia Pacific — LNG Source: Includes data from FGE MENAQas servica, THS.

=% Pipaline gas

BP: Statistical review of world energy » MOL GROUP ‘
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Pipeline Fuel

. 00
(I)lzld&;:s?r;s 3% Residential
— 0
Opeggtions 16%
Yo

Commercial
11%
Electric
Power
36%
Industrial
—280/0

Vehicle Fuel
0%

Forras: http://www.c2es.org




Refining,
(hydr king,

desulp@

ation,
saturation, etc.) Electricity
Distribution
- / T \ o g
w 0 b —
Natural or Partial
s : o Acetylene
(GTO) Associated Oxidation
® Gas
F-T liquids
Methanol — ) L.
/ CNG¢ / % alpha-Olefins
" products. Fuel -

_ Forras: http://www.oilgasmonitor.com "‘ MOL GHOUP
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Paniar\z

Oxidation /I CO 2H2

(Exothe/rfi::&; : ;j | &

Shift
Reaction

(Exothermic)

Forras: http://ceram.material.tohoku.ac.jp
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Az elsé Az elso . Shell
tartalyhajo atkel a Kéolaj Transport

Company 1870 tartalyhajo 1886 Szuezil%sé%tornan Szumatran 1895

Az elso Kéolaj Megalakul a

kéolaj furas A 4 . o
: csévezeték Standard Oil tengerjaré
Pennsylvania 1861

1859

és Trading
Co. 1897

1890 1892

Azelsé Az elso Megalakul a Me 2 [=f it &
i o galakul a R Apollo Finomito
kdolajfinomitd kéolaj}zallito Fiumei Standard Oil Megalakul a Royal B

ey Pozsonyban
P|0|93t|. 856.(US tengerjaro 1865 Kéolajfinomito Troszt 1882 Dutch Co 1890 189%,
1861, Titusville) 1882
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Spindietop a A Standard Ol A Brit tengeri flotta

otary fiira Troszt feloszlatasa attér kiszénrdl
s ﬂ1 '"ras 19414 I.'utn-bla]ra

1914

1909 1914 1928

A Brit allam 51% ..
részesedése Angol- A hét nover

st felosztja a
Per:_sa':-;..a“i;alathm vilagot 1928

Megalakul az
Angol-Perzsa

Kdolaj Vall. 1909

Az elsd szuezi
vilsag 1956

A . vilaghabori
Harc az olajert

A  koolaj fegyver™
bevetese
1973

1956 1560 1970 1973

Létrejon az
Eurcpai
Gazdasagi

Megalakul 5 o
taggal az OPEC Az ranl‘lgc%_r;adalum
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Kiozosség 1957
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B
« 1860-as évek: megkezd6dott a szénhidrogen banyaszat (Erdeély, Murakdz)
« 1882: Fiumei Kbolajfinomitd megépitése

« 1914. 28 gyartelepen dogoztak fel kolajat az orszagban

« 1918: 6 kbolajfinomitdo maradt a csonka orszag tertletén
— Zalaegerszeg, Nyirbogdany, Pét, Almasfuzit6, Csepel, Szény

« 1930-as évek: hazai kéolajkitermeles megindulasa
o 1948-49: kbolajipar allamositasa
» 1950-60-as évek kapacitasnovelés a finomitokban

Dunai Finomito

o 1961: foldmunkak megkezdése

e 1965: AV1 lizem lGzembe allasa

e 1984: FCC lizem uzembe allasa

o 2001: kesleltetett kokszold Gzembe allasa
 EU 2005 projekt

_: ' ' 8 ,'f . ".'..:w 3%




Petroleum

hydrotreater
Reformate Delayed GOK-3 hydrode- New GHDS,
redestillation coker, sulfurization plant FCC HDS,
: — Hydrogen : TAME, ETBE,
HDS, MTBE | | Gasoline Gas oil unit LN Restructing Hydrogen
Claus 4 plant blending | | blending Isomerisation of gasoljne unit
/ \ unit unit revamp production /

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2f000 2001 2002 2003 f2004 2005 2006 2007 2008 2009

d PAR <11wt% <8 wt%
(LG D15
(]
sulfur 350 ppm Sulfur free
/ : . I
MOL Brand gasoil EVO gasoil B5 Euro-V
_ [ Euro-ll limits 2000- | | [ Euro-IV limits 2005- | "Bno'tgs
MOL Brand gasoline EVQ gasoline  ETBE belpnd E5 /"2 -
L] aromatics \ 35 V/V%
% benzene 2 VIN% <1 VIV% \
3 lead 0,15 g/l \ Unleaded \ \
?9: sulfur 0.2% 0,05 % \ \ 150 ppm \ \ Sulfur free
\ \ \ \
X ¥ 1% \j
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
FAG0/80 Extra light heating oil Bitumens with adhesion

V-1500; V-3000 soft bitumens improver additive
15/30 modified bitumen
DDW100 shiny dipping wax

DWZ5860 drawable wax DWZ5860 Mat dipping wax

Source: MOL

AdBlue

OTHER
PRODUCTS



Forréas: https://www.youtube.com/watch?v=1fdZmmdKpSY
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DUFI teriilete: 800 hektar = 8 000 000 m?

7



.
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Uzemek szama: 49 db
| kapacitas: 8,1 millio t

N
Innl

» MOL GROUP
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Kozponti Fiitdgaz
_ gazfeldolgozé
g Cseppfolyos PE, Propan
gaz MEROX és ——————— > Propilen
®| frakeionals Maleinsav anhidrid
lizem Maleinsav
Aromas extrakcio 1,2 anhidrid
: . - Fumarsaw
Foldgaz [ Hidrogen B —
Gyar 1,2 HF alkilalé T g
Hidrogen - = |
[ Benzin
= - = - refomalé »{ Benzin
enzin kén- . enzin keverd }
f‘\; 3 & Imetesi‘tc':i 2.4 frakcionalé Konnya benzin ol _::> el L
i izomerizalo
atmosz-

férikus b Vegyipari
2 F henzin

es

vakuum ||Pet| oleum hidrogénezo uzem |:> JET

desztil- |

lacios Gazolaj o Motorikus

iizemek kemn_entesrto 13 gazolajok,
paraffinmentesito ’_. tiizeldolajok

Parlat
hidrogénezo .

Katalitikus
krakk u.

. Benzin ken- TAME J

mentesito 5
Claus 3 .45 -
kénkinyero Ken

Kenoola) es paraffin
- Paraffinok

gyartas

- » Kendolajok
Késlel-
b. tetett

kokszolo s Petrolkoksz

| Bitumen favats és kevers > Bitumenek

[] Desztillacié [ ] Konverzié [ Oxidécid [] Addicié
[] Keéntelenitts  [_1 Oldészeres [ Oktanszam [  Keverés *DUFI: Dunai Finomito

novelés
» MIOL GROUP ‘



Vegyipar

Mobilitas ‘ Szolgaltatas

Energetika

Petrolkémia

» MOL GROUP .



KOszonom a figyelmet!

ahollo@mol.hu




I
OECD: Organisation for Economic Co-operation and Development
(Gazdasagi Egyuttmikdodési es Fejlesztési Szervezet)

Sotétkép szinnel jel6ltek: alapito orszagok



1856
1870
1913
1930
1932
1932
1933
1935
1935
1937
1939
1940
1940
1942
1950
1952
1954
1957
1960
1974
1975

Technolégia
Atmoszférikus desztillacié
Vakuumdesztillacio
Termikus krakkolas
Termikus reformalas
Hidrogénezeés

Kokszolas

Olddszeres finomitas
Oldoszeres paraffinmentesités
Katalitikus polimerizalas
Katalitikus krakkolas
Viszkozitastorés

Alkilezés

Izomerizalas

Fluid katalitikus krakkolas
Aszfalténmentesités
Katalitikus reformalas
Hidrogénezé kéneltavolitas
Katalitikus izomerizalas
Hidrokrakkolas

Katalitikus paraffinmentesités
Maradék hidrokrakkolas

Cél
Petroleum (lampaolaj) céltermék gyartas
Kendanyag, 1930-t0l krakk alapanyag
Motorbenzin hozam névelése
Motorbenzin, oktanszam novelése
Kéneltavolitas ktlonb6z6 termékekbél
Benzingyartas
Kendolaj viszkozitasanak novelése
Kendolaj folyaspont javitasa
Motorbenzin hozam névelése
Benzinek oktanszam novelése
Fitoéolajok viszkozitas-csokkentése
Benzin-hozam és oktanszam ndvelése
Alkilezé alapanyag eléallitasa, i-C4
Benzin oktanszam ndvelése
Krakk alapanyag eldallitasa
Benzin oktanszam ndvelés, aromasgyartas
Kéneltavolitas parlatokbol
I-C5, benzin oktanszam novelés
Minéségjavitas, feheraru gyartas,
Dizel zavarosodasi pont javitasa
Desztillatum/fehéraru hozam novelése
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Incoterms® 2016 Rules

CHART OF RESPONSIBILITIES

EXW FCA FAS CFR CIF CPT CIP DAT DAP DDP

= Free 3 P Cost e i Carriage Delivered o .
vk ! Free bagh Free Cost & b Carriage bl Delivered Delivered

[hg]ggsg’ﬂns Ex Works Carrier Alongside On Board Frelaht Insurance Pald Te Insurance at o Do Nty P
. Ship B e & Freight e Paid To Termina atPiace Y| Duty Fae

Packaging Bls'gﬁg?r Seller Seller Seller Seller Seller Seller Seller Seller Seller Seller
Loading Charges Buyer Seller* Seller Seller Seller Seller Seller Seller Seller Seller Seller

]1]):115;{3:: Buyer Seller Seller Seller Seller Seller Seller Seller Seller Seller Seller
’ll‘.‘pm Duty € Taxes Buyer Seller Seller Seller Seller Seller Seller Seller Seller Seller Seller

Buyer Buyer Seller Seller Seller Seller Seller Seller Seller Seller Seller

Drigin
Terminal Charges
-iiiiﬂinq on Carriage Buyer Buyer Buyer Seller Seller Seller Seller Seller Seller Seller Seller
Buyer Buyer Buyer Buyer Seller Seller Seller Seller Seller Seller Seller

=- B B B F F O e
Destination
_Ilminall]larq!s Buyer Buyer Buyer Buyer Buyer Buyer Seller Seller Seller Seller Seller

E:Etfnﬁ.}: Buyer Buyer Buyer Buyer Buyer Buyer Buyer Buyer Buyer Seller Seller
Import Duty & Taxes Buyer Buyer Buyer Buyer Buyer Buyer Buyer Buyer Buyer Buyer Seller

_ Forras: http://www.atlascargo.com/incoterms-2016 p MOL GHOUP
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