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» Koolajipari termékek

» Motorbenzinek
= Keverokomponensek
= Adalékok

» Dizelgazolajok
= Keverokomponensek
= Adalékok

» Uzemanyagok keverése

= Keverés tipusai e

= Uzemanyag-keverd lizem
fontosabb részei




Product types
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Gases (LPG, PB)

MoGas (main grade, premium grade)
Aviation (JET A1, fuel aviation)

Diesel (main grade, premium grade)
Heating oils / non road diesel

Base oils (for lubricanst)

Fuel oils (electricity, bunkering)
Paraffin waxes (micro-, macroparaffins)
Bitumens (paving-, modified bitumen)
Aromatics (benzene, toluene, xylenes)
Special spirits, solvents
Petrochemical and other products
(sulfur, petrol coke, MA)

+
LUB and PETCHEM product portfolio

Products Made from a

Barrel of Crude Oil (Gallons)
(2009)

@ Diesel

@ Other Distillates

Jet Fuel

() Other Products

() Heavy Fuel Oil (Residual)

. Liquified Petroleum
Gases (LPG)

@ Gasoline

Source: USA - energy.gov



Finomitéi termékek megoszlasa a vilagon
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Other Other LPG/ethane
pmduc’[s LPGJI.Etha"E pl'ﬂdl.lﬁts Jlnﬂphtha
9.2% Inaphtha 13.7% 10.0%
5.8% )
Motor Fuel o giﬁ:&
gascl o 10.5% 7 243%
Aviation
fuels
4.2%
\Auiati-::-n
fuels
7.6%
2719 Mt 4 140 Mt

Source: Key World Energy Statistics, 2019



...6s a Dunai Finomitoban....

100%
90%
80%

’ @ Others

@ Bitumen

@ Fuel Oil

O Chemical other products

@ Base Qils

O Middle Distillate

20% | @Jet Fuel

70%

60%

50% -

OGasoline
30% 1 ONaphtha
OLPG

20% |

10% A

0% ‘ ‘ ‘ ‘
1965 1975 1985 1995 2005 2010




Refinery Product Classifications

» Finished Products

» Ready for use by refinery costumer

» Unfinished Products or Intermediates

» Need more processing or blending with other materials
» Naphtha (light and heavy) to petrochemicals
» Straight Run Atmospheric Residue
» Vacuum Gas Oil (VGO)
» Blend stocks

» Own Use or Internal Use Products
» Refinery liquid fuel oil
» Refinery fuel gas

» Major Refinery Products
» Gasoline, kero/jet, Diesel, Fuel oils




Produced from saturated and unsaturated C3 and C4 gases
Sales

» LPG - mixed C3’s and C4’s

» Butanes (iso, normal or mix)

» Petrochemical Feed (propylene/butylene)
Stronger market typically in winter

Production vs. alternative utilization
» Butane/butylene to gasoline
» Propylene/butylene as Cat Poly/Alky/MTBE Feed
» Refinery fuel or Hydrogen Manufacturing Unit Feed




Gépjarmiu-hajtéanyagok - LPG

(MSZ EN 589:2019 - részlet)

Jellemzo Eloiras

Motoroktanszam, MON min. 89
Osszes diéntartalom mol % max. 0.5
Osszes kéntartalom mg/kg max. 30
(szagositas utan)

Elparolgasi maradék mg/kg max. 60
G6znyomas @ 40 °C kPa max. 1550.0

Kellemetlen és

zag sajatos




» Used as fuel for Spark-Ignition Internal Combustion Engines
» Blend of several naphtha range streams, C4s, and oxygenates
» Stronger market in summer

» Production vs. alternative utilization
» C4s to LPG
» Gasoline to virgin naphtha or aliphatic solvent feed
» Heavy naphtha to kerosene
» Light Reformate to aromatics feedstock
» Heavy FCC Naphtha to Diesel/Heating Oil/Fuel oil




Gépjarmii-hajtéanyagok — Olmozatlan motorbenzin
(MSZ EN 228 - részlet)

Jellemzo Eloiras

Kisérleti oktanszam, RON min. 95/98
Motoroktanszam, MON min. 85/88
Sdriség @ 15 °C g/cm3 0,720-0,775
Gb6znyomas (DVPE) kPa 45-60/60-90
Kéntartalom mg/kg max. 10,0
Olefintartalom %(VIV) max. 18,0
Aromastartalom %(VIV) max. 35,0
Benzoltartalom %(VIV) max. 1,0

Osszes oxigéntartalom %(m/m) max. 2,7/3,7
Metanol %(VIV) max. 3.0

Etanol %(V/IV) max. 5,0/10,0
Izopropil-alkohol %(VIV) 10
Izobutil-alkohol %(VIV) ES5: keverési 15
Terc-buti-alkoho %(VIV) o oh 15
Eterek (5 vagy nagyobb szénatomszamuak) | %(V/V) oxigéntartalomig 22
Egyéb oxigenatok %(V/IV) 15
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Motorbenzin kentartalom eloiras (2019)

51-150 ppm
151-500 ppm

501-2.500 m Countries may apply lower limits for different grades, regions/cities, or
~<, pp based on average content. Detailed information on limits and regulations
No information / can be found at www.stratasadvisors.com.

Not regulated Source: Stratas Advisors, July 2019

© Stratas Advisors. All rights reserved. 1
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Petrochemical Feeds

Methane — Methanol — | MTO Ethylene

» Petrochemical Feeds

» Ethylene Notura! Gag G Ethane -
» Propylene Propane
» C2/C3/C4 Butanes Butadiene
» Virgin naphtha Naphtha
» Petrochemical gasoil Grude 0l I— Butlenes

» Specifications
» Typically composition or distillation specific

» Production vs. alternative utilisation
» C3s- LPG
» C4s- gasoline/LPG
» Naphtha- gasoline production
» Gasoil - Diesel production




Aliphatic solvents

» Solvents — Produced from naphtha streams

» Aliphatic gasoline fractions obtained in crude oil refining are
subjected to aromatic removal process in a catalytic reaction.

» Specification:
» Low aromatics and sulphur content

» Field of application: FELHASZNALASI TERI:ILET)
» production of lacquers
= pa| nts Az alacsony aromés- és kéntartalml oldészer-
csalad (60-220 “C) forraspont-tartomanyu szén-
[ Washing down O||y surfaces hidrogének) alkalmazasi terilete igen széles:

foltbenzinként, névényolajiparban olajos magvak
és pogacsak olajtartalmanak kinyerésére, a
gyogyszer- és a kozmetikai iparban extrahalasra,
zsirok olddszerekeént, gumiipari oldoszerként,
festékek, lakkok oldoszereként, viasztartalmu
tisztitokendcsokhoz, tintak és nyomdaipari fes-
tékek el6allitasahoz, fémtisztitd és kéztisztito
folyadékok gyartasahoz, haztartasi termékek-
hez, aeroszolok stb. gyartasahoz hasznaljak.
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» Benzene, Toluene and Xylenes (BTX) sold as feedstock to
Petrochemical Industry

» Produced from Light Reformate, petrochemical aromatics

» Specifications — Composition

» Production vs. alternative utilization
» Gasoline blend stock

&

o A
;‘?—o O g ¥ g” _:f{;_"g
%

) | |

e O ® ]
$- oo >
5 S
Benzene Toluene Xylenes
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Kerosenel/Jet Fuels

» Jet Fuels (Jet Al, JP8 and JP5)
» Jet A1 — Commercial airline
» JP8/JP5 Military
» Stronger market in summer
» Kerosene (Lamp oil) — Typically small amount

» Production vs. alternative utilization
» Diesel/Heating oil
» Solvents
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Aviation Fuel JET Al

(MSZ 10870:1995 - részlet)

Jellemzo Eloiras

Savszam mgKOH/g max. 0.1
Aromastartalom %(VIV) max. 22.00
Osszes kéntartalom %(m/m) max. 0.300
10 % atdesztillal °C max. 205.0
Végforraspont °C max. 300.0
Lobbanaspont, Tag szerint °C min. 38
Siriség @ 15 °C g/cm3 0.7750 - 0.8400
Kristalyosodaspont °C max. -47
Viszkozitas @ -20 °C mm?/s max. 8.00
Fltéeértek MJ/kg min. 42.800
Elektromos vezet6képesség, 20 °C | pS/m 50 - 450
Antioxidans tartalom mg/l max. 24
Vezetbképssegjavitd adalék tartalom | mg/l max. 3.0
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Diesel/Heating Oill

» Grades
» Auto/off road Diesel
» Military Diesels
» Heating Qil
» Marine Diesels
» Auto Diesel stronger market in summer

» Heating Oil stronger market in winter
(Austria, Switzerland)

» Production vs. alternative dispositions
» Kerosene/Jet
» Petrochemical gasoil P oy a—




Gépjarmu hajtéanyagok. Dizelgazolaj
(MSZ EN 590 - részlet)

Jellemzo Eloiras

Cetanszam min. 51,0
Cetanindex min. 46,0
Slrliség @ 15 °C g/cm3 0,820 — 0,845
Tobbgylris aromas szénhidrogének %(m/m) max. 8
Kéntartalom mg/kg max. 10,0
Lobbanaspont, Pensky-Martens szerint °C min. 55
HFRR um max. 460
250 °C-ig atdesztillalt %(VIV) max. 65
350 °C-ig atdesztillalt %(VIV) min. 85
95 vivo atdesztillalasanak hémeérseéklete | °C max. 360
Hidegszlrhetbsegi hatarhGmeérseéklet °C max. 5/ -20
FAME-tartalom %(V/IV) max. 7,0
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Dizelgazolaj kéntartalom eloiras (2019)

91-350 ppm
351-500 ppm
501-2,000 ppm

2 001-12.000 ppm k‘ Countries may apply lower limits for different grades, regions/cities, or
’ ’ TR based on average content. Detailed information on limits and regulations
can be found at www.stratasadvisors.com.

No information /
Not regulated

Source: Stratas Advisors, October 2019

© Stratas Advisors. All rights reserved. 6 i# i STRATASADVISORS
o ANY

HART ENERGY COMF
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» Used for fuel in Power Generation and Ships (Bunker)
» Grades
» High Sulphur Fuel Oil
» Low Sulphur Fuel Oil

» Light Fuel Oll
» Heavy Fuel Oil
» Bunkers

» Fuel oil is mixture of the heavy streams (Vacuum Residue)

» Alternative disposition
» Feed for residue upgrade units e.g. cooker feed
» Asphalt 7
» Front end Vacuum Residuum to Cracking '
» Base oil production




Bunker — IMO sulfur regulation

Outside an ECA established to limit SOx Inside an ECA established to limit SOx

and particulate matter emissions and particulate matter emissions
4.50% m/m prior to 1 January 2012 1.50% m/m prior to 1 July 2010
3.50% m/m on and after 1 January 2012 1.00% m/m on and after 1 July 2010

0.50% m/m on and after 1 January 2020 0.10% m/m on and after 1 January 2015

New ECA?

e

§ ECA New ECA?
ECA New ECA?

° New ECA?

New ECA?

ECA

New ECA?

| Existing
Possible future ECA




» Used for mainly road construction, isolation, roofs
» Bitumen is a Vacuum Residuum
» Crude is key factor in production
» Specifications
» Penetration - Amount material yields to a weight dropped on it at 25 °C

» Softening Point — Temperature which asphalt starts to lose its
resistance to flow

» Alternative dispositions
» Coker feed
» Fuel QOil

22



MOL Gumibitumen — Jé utat a jovobe!

https://www.youtube.com/watch?v=c94iSQKn4Lk
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file:///C:/Users/mkrar/Documents/6-Munka_2016/BME_előadás_20161020/MOL Gumibitumen – Jó utat a jövőbe!.avi

» Used for/by
» Candle production, paper production, wood industry, match industry,
rubber industry, cosmetics industry, agriculture, food industry,
casting wax, etc.

» Specifications
» Paraffin wax is mostly found as a white, odourless, tasteless, waxy
solid, with a typical melting point between about 47 °C and 64 °C

24



Base Olls

» Base oil is the main raw material of lubricants
» It is produced with vacuum distillation.

» Specifications

API BASE STOCK CLASSIACATIONS

Sulfur, Saturates, Viscosity
Group wt % wt % Index
| =0.03 andfor <90 80120
[l =0.03 and =90 80-120
[l =0.03 and =90 =120
IV All polyalphaolefins (synthetic olls)
v All stocks not included in Groups |-V
Source: Beference 6
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» Koolajipari termékek

» Motorbenzinek
= Keverokomponensek
= Adalékok

» Dizelgazolajok
= Keverokomponensek
= Adalékok

» Uzemanyagok keverése
= Keverés tipusai

= Uzemanyag-keverd lizem
fontosabb részei
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Alapfogalmak — I.

Keverokomponensek
» kulonbozo (kdolaj)feldolgozasi folyamatok végtermékei

Adalékok

» szintetikus v. természetes eredetii, kis mennyiség (< 0,25%)

» meglevo tulajdonsag javitasa, vagy uj tulajdonsag kolcsonzése
» motorkonstruktorok & fogyasztdk: magas mindségi elvarasok
» szabvanyos tulajdonsagok & hasznalati értékek javitasahoz

Uzemanyagszabvanyok

» Uzemanyagok minéségi paraméterei + szabvanyos vizsgalati
modszerek.

» 1999-t6l Magyarorszagon osszes uzemanyagra: EU szabvanyok
érvényesek

27



Alapfogalmak — II.

MOTORBENZIN

» kdolajok és/vagy mesterséges szenhidrogén elegyek atmoszférikus
leparlasakor illetéleg kbolajtermékek hébontasakor vagy katalitikus
atalakitasakor nyert olyan cseppfolyos termék, amely 210°C-ig forro
szenhidrogenekbdl all. A motorbenzin 50-210°C kozott atdesztillalo paraffin,
naftén és aromas szénhidrogenekbdl allo elegy.

Oktanszam

» A motorhajtéanyagok kompressziotireési hajlamanak a jellemzésére szolgal.
Egyenld egy olyan izooktan (100) és n-heptan (0) elegy térfogatszazalékban
kifejezett izooktan tartalmaval, amely szabvanyos Uzemi feltételek mellett
kompressziotlrés szempontjabdl azonos a vizsgalando mintaval.

Kompressziotures

» Motorhajtoanyagoknak az a tulajdonsaga, amely megszabja, hogy milyen
meértékben tlri az uzem soran fellépd nyomas- é€s hdigénybevételt anélkul, hogy

az egeési sebesség hirtelen felgyorsulasa kopogasban nyilvanulna meg. o8



Alapfogalmak — IIl.

DIZELGAZOLAJ

» a kulonbozd asvanyolajok atmoszferikus desztillaciojakor keletkez6 nehezebb
parlat, a Diesel-motorok hajtbanyaga. Olyan szenhidrogenek elegye, amelyekbdl
95 tf% atdesztillal 360°C-ig. A Diesel-motorok Uzeménél a hengerbe komprimalt
nagy hdmeérseéklet levegbbe porlasztjak be a gazolajat, amelynek a beporlasztas
kezdetekor onmagatol kell meggyulladnia és a porlasztas ideje alatt
folyamatosan égnie. Ezért a j6 mindségl gazolajat - a benzinekkel ellentétben -
kevés aromas és sok paraffin szénhidrogén alkotja. A gazolajok égési
tulajdonsagat a cetanszammal jellemzik, a nalunk hasznalt gazolajok
cetanszama legalabb 51.

CETANSZAM

» a gazolajok ongyulladasi hajlamanak jellemzéseére szolgalo szam.
A vizsgalt gazolaj cetanszama egyenl6 a vizsgalomotorban vele azonos egési
tulajdonsagokat mutaté normal-cetanbdl (cetanszama: 100) és alfa-metil-
naftalinbol (cetanszama: 0) készult elegyben levd cetantartalom
térfogatszazalékban kifejezett szameértékeével.

29



» Koolajipari termékek

» Motorbenzinek
= Keverokomponensek
= Adalékok

» Dizelgazolajok
= Keverokomponensek
= Adalékok

» Uzemanyagok keverése
= Keverés tipusai

= Uzemanyag-keverd lizem
fontosabb részei

30



Motorbenzin keverés - keverokomponensek

C4

lzomerat
(iC5/iC6)

Leparlasi benzinek
Reformat
Alkilat

FCC benzin

Hidrokrakk benzin

Etanol

ETBE

MTBE

AW/

s T
E
> R
M
E
>
K
E
> K

Adalékok



Reformat, izomerizalt és alkilat osszehasonlitasa

Reformatum Nagy oktanszam
Alacsony RVP
(Kisérétermek: H2)

lzomerizatum Kis aromastartalom
Kis olefintartalom

Alkilat Jo oktanszam
Kis szenzibilitas
Alacsony RVP
Kis aromastartalom
Kis olefintartalom

Elony Hatrany

Nagy aromastartalom
(benzol)

Relativ alacsony
oktanszam
Nagy RVP

(Sav katalizator)
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Benzin keverés — adalékok

Benzin adalékok

Finomitéi adalékok Teljesitménynovel6 adalékok
*Antioxidans *Teljesitmény csomag
*Detergens-diszpegens / DCA
*Surlédas modosito /FM

*Korrozio gatlo

33



Teljesitmény novelo adalékok

FO ceél a karosodasok megelozese, hosszabb éelettartam,
kisebb fogyasztas, nagyobb teljesitmény, emisszio
csokkentés.

Tisztan tartja és feltisztitja az uzemanyag-ellato rendszert
Védelmet nyujt a korrozio ellen

Csokkenti a fogyasztast, emissziot

Védelmet nyujt oxidacio ellen

MegelOzi az alkatrészek kopasat

Fokozza az elettartamot

O O O O O O
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Teljesitmény novelo adalékok

Detergens- diszpergens adalékok (Deposit Control Additives)

Optimum Engine Protection by Deposit Control

Intake Valve Deposits (IVD) are the measure for intake
system cleanliness in Port Fuel Injection (PFl) engines.

@
2
o
2
3 Deposit formation with non additized fuel Deposits on
tE: _____________________ 3 Intake Valve
- - =, -
i -
” 222
’ Clean up effect of well additized fuel
7’
/7
/ e
S0 . % T oy s
/
/ 5
/ Keep clean effect of well additized fuel
/’ Clean Intake Valve

time of operation

http://www.performancechemicals.basf.com/ev/internet/keroline/en/content/EV3/keroline/keropur/effects




Deposit control additives (DCA)

How deposit control additives work

https://www.youtube.com/watch?v=24MyOTzHHPO
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Motorbenzin keverés — motorbenzin adalékok I.

Additive

Requirement/effect/achievement

Active agent

Additive
concentration,

ppm

Metal containing: MMT, Tetraethyl lead 5-20
Octane booster Increase of octane number —
Ash less: aniline, alcohols ethers 10-1000
Detergent- Clean up and keep clean (injector, Alkenyl succinimides, polybuteneamines, 20-70
dispergent (DCA) carburetor inlet and outlet system) polyetheramines
To protect fuel svstem against Esters or amine salts of alkenyl succinic
Corrosion inhibitors prof y g acids, alkylortho-phosphoric acids, alkyl 5-20
corrosion S S
phosphoric acids, aryl sulfonic acids
L . To prevent ice formation in the
Anti-icing additives carburetor or throttle body Alcohols, glycols 10-30
aromatic diamines 5-20
Antioxidants Improving the storage stability and alkyl phenols 5-100
prevent gum formation
these mixtures 5-100
Deactivate metals (such as copper)
Metal deactivators which are catalyzing oxidation N,N’-disalicylidene-1,2-propanediamine 4-12
reactions
Combustion Lower emission (catalytic effect on
. . Ferrocene 1-10
improvers the combustion process)
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Motorbenzin keverés — motorbenzin adalékok Il.

Additive

Requirement/effect/achievement

Active agent

Additive concentration,
ppm

Friction modifiers (FM) Lubrication of upper cylinder and Mol_y_bdenum-based
) . S . NN additives, saturated fatty 80-200
& anti-wear additives minimize engine friction in the .
acids, esters
. . Phase out of lead occurred valve seat . :
Anti-valve-seat recession . . e eess Sodium or potassium
. recession on engines having “soft” valve . g 50-200
additives ) S containing additives
seat. Eg.: lubrication of outlet valve seats
Anti ORI (octane To pl'revent the increase in octane ' _
. . requirement occurred by lay down deposits | polyetheramines 20-200
requirement incrase) . .
in the combustion chamber
total organic type additive
Antistatic additives To improve the electrical conductivity of or water soluble _ 210
the gasoline oxygenates as blending
component

38



» Koolajipari termékek

» Motorbenzinek
= Keverokomponensek
= Adalékok

» Dizelgazolajok
= Keverokomponensek
= Adalékok

» Uzemanyagok keverése
= Keverés tipusai

= Uzemanyag-keverd lizem
fontosabb részei
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Dizelgazolaj keverés - keverokomponensek

Leparlasi gazolajok

JET

Hidrokrakk gazolaj

Kénmentesitett
gazolajok

FAME

HVO

GTL, BTL, ...

A\

Adalékok

AmMmAm<Z 0m-H



Néhany gazolaj-keverokomponens tulajdonsaga

Hidrogénezett Kén-

leparlasi mentes Biodizel

gazolaj gazolajok
Siiriiség, (15 °C), g/cm?3 0,880 0,800 0,840 0,883
Kezdé forraspont, °C 175 170 190 320
Végforraspont, °C 365 230 368 360
Cetanszam 35 46 53 50
CFPP, °C -7 -46 -9 -12
Lobbanaspont (PM), °C 71 60 80 141
Kéntartalom, mg/kg 50 0 2 6
Tobbgyiiriis aromas
szénhidrogének, m/m% 8 0.1 3 0
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Vegetable oils

and animal fats i

Glycerol

Washing

Ready-for-use biodiesel

CH CH C CH H CH
P e P OP el e
o, CH, i cH CH, cH

CH,

Hydrotreating unit
integrated to oil refinery
using existing

* logistics

+ energy, hydrogen

* quality control lab

« etc. facilities

Not co-feed of hio
with crude oil

:,

Hydrotreatment &

Renewable gasoline
Renewable LPG

Renewable diesel fuel

CHo _CH;

CH;




»GTL/BTL/CTL gazolaj”

» Alapanyag: foldgaz (GTL), k6szen (CTL), biomassza (BTL), hulladékok
» GTL (,gas-to-ligiud”) gazolaj: Fischer-Tropsh technoldgiaval eléallitott
szintetikus gazolaj
» MinGseégi jellemzOk: nagy cetanszam, kis kén-, nitrogen-, olefin- és
aromastartalom
L —=> CO

Separation

. e D
£y
:‘\) ﬂ Carbon ®e
Natural Gas Syngas Monoxide FiSCheI—TropSCh ® .

—> t > Synthesis ~ =—> e

Bz Generation

4 »
o o .. o
Hydrogen ®
ol F-T Products ® i
Uperadin < axy
Bt s Intermediates
Power Ll
Excess K—
Power Plant <::I oe® +
A ) O
@ <«
9
e Water

Jet Fuel, Diesel,
Naphtha




Gazolaj, HVO, FAME - fontosabb tulajdonsagok

EN 590

TS 15940 EN 14214
diesel HVO FAME

(summer) NExBTL (rape seed)
Density (kg/m3) ~ 835 =785 =~ 885
Cetane number =353 75...99 = 51
Distillation range (°C) 180 ... 360 180 ... 320 350 ... 370
Heating value (MJ/I) ~ 35.7 = 34.1... 344 = 33.2
Total aromatics (wt-%) =~ 30 0 0
Oxygen (wt-%) 0 0 =11
Stability Ok Ok Challenge
Ash, metals Ok Ok Challenge
Cold operability Ok Ok Challenge
In diesel fuel (vol-%) ..30...100 e 7(...107?)
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Gazolaj keverés — adalekok

Gazolaj adalékok

Finomitéi adalékok Teljesitménynovel6 adalékok
*Cetanszam novel6 *Teljesitmény csomag
*Hidegfolyas javito *Detergens diszpegens
*VezetOkepesség javito *Korrozidgatlo
*Kenbkepesseg javitd *Habzasgatlo
*Biocid *Antioxidans

*Tobblet cetanszam
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Gazolaj keverés — finomitoi adalékok

Cetanszam novelo

A Gain in cetane number

lz 7 » Leggyakrabban
. Cetane number = 55/ alkalmazott tipus:
? // - 2-etil-hexil-nitrat
/ /
6 oy =
4 - o,
3 ///;/ ?_/ H3C\/\/E/O\N'/O
) ///f/ I
1 %fff‘“‘w
0 >
0 0.05 0.10 0.15 0.20

Volume per cent of D13
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Gazolaj keverés — finomitéi adalékok

Hidegfolyas javité

l“.“‘,“\m/m‘* W —

» Azavarosodasi pont alatt a gazolajpan 1§~ * i
levd parafin kristalyok elkezdenek :
kKivalni.

» MDFI (Middle Distillate Elow Improver)
— 10 szer( kristalyok kialakulasat segiti
a tablas (normal kristalyosodas)
helyett. igy a kristalyos paraffinok is
atjutnak a gazolaj szlroén.

» WASA (Wax Anti-Settling Additive) - a
kristalyos paraffinok Ulepedésének
gatlasara szolgal.




Hidegfolyasjavito adalekok mukodeése

How additives improve the winter operability of diesel engines

https://www.youtube.com/watch?v=Asz40YcCN3o0
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Gazolaj kevereés — finomitéi adalékok

Kenoképesség javitd

Nincs kenés Részleges kenés




Teljesitmény novelo adalékok

FO ceél a karosodasok megelozese, hosszabb éelettartam,
kisebb fogyasztas, nagyobb teljesitmény, emisszio
csokkentés.

Tisztan tartja és feltisztitja az uzemanyag-ellato rendszert
Védelmet nyujt a korrozio ellen

Csokkenti a fogyasztast, emissziot

Csokkenti a habzast

Védelmet nyujt oxidacio ellen

MegelOzi az alkatrészek kopasat

Fokozza az elettartamot

O O O O O O O
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Teljesitmény novelo adalékok

Detergens- diszpergens adalékok

tiszta

injector

Injector

lerakédasokkal
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Teljesitmény novelo adalékok

Korréziégatlé adalékok

0 R TR ERER,

R R TR T T e !

B PSS It X

Sy

Korrozio gatlo adalék nélkiil

Korrozio gatlo adalékkal

diesel fuel pump and injector

longer life!



Gazolaj keverés — adalekok |I.

Javasolt
Adalékok Teljesitmény kritériumok (kovetelmények) Vegyiilettipus adalékkoncentracio,
mg/kg
. i Cetanszam noévelése, gyulladasra val6 hajlam i
Cetanszgmnc’)v’elok novelése (konnyebb hideginditas, kisebb 2-etil-hexil-nitrat, (szerves peroxidok) 100-300
(gyulladasjavitok) SR
emisszio, zaj)
Hidegfolyas-, Polimetakrilatok, a poliakrilatok, alfa-olefin-
hidegszlirhetéség- J6 hidegfolyasi viselkedés biztositasa kopolimerek, MSA-olefin-kopolimerek, mono- 150-500
javitok és dikarbonsavak észterei
Paraffin-diszpergétorok quaffm-lgq_lepedes meg’gk’ad’alyoza_sa N Akll—a_rll—am|d9k, mal_elnsgv_ar_mhldrld—olefln 100-200
(gépjarmi izemeltethet6segének biztositasa) kopolimerek észterei, amidjai,
Sztatikus feltsltédeést Kvaterner ammoniumsoék, fémnaftenatok,
atlok Vezetbképesség ndvelése alfa-olefin-MSA kopolimereknek polialkilén- 2-10
9 poliaminokkal, arilaminokkal képezett séi
. AT KI,S ker.1tartalmtf s csok"ke’ntett v,egf<_)_rras’pontu Telitetlen karbonsavak keverékei vagy 25-100
Kenéképesseég-javitok gazolajok esetén a kenbképesség novelése .
. . észterek
(adagol6 szivattyuk)
Mikroorganizmusok elszaporodasanak gatlasa 1-10
Biocidok és a baktériumok altal okozott minéségromlas N,N'—metilén-bisz-5- metiloxaazolidin
akadalyozasa
Habzasgatlok Habképz&dés megakadalyozésa tankolaskor ~ © Ol(meti-sziloxan), szilicium-poliéter 1-5
kopolimerek
Korrézio- és Korrdzié és rozsdasodas megakadalyozasa Alkil- vagy polialkilborostyankdsavak,
A~ o p . o 10-20
rozsdagatlok (pl. hajtéanyag ellaté-rendszer) dimersavak, amin-sék
ENIE B Dermedéspont cskkentése Etilén-vinil-acetat kopolimerek 75-350
csokkentbk
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Gazolaj keverés — adalekok Il.

Javasolt
Adalékok Teljesitmény kritériumok (kdvetelmények) Vegyiilettipus adalékkoncentracio,
mg/kg
Tisztito és tisztantarté adalékok, lerakbdasok
Detergensek- megakadalyozasa, illetleg szabalyozasa az Aminok, imidazolinok, amidok,
disz gr ensek Uzemanyag-ellaté és -adagolé rendszerben; zsirsav-szukcinimidek, Mannich bazisok, 30-330
Perg motoralkatrészek tisztantartasa; hajtéanyag- polialkilén-szukcinimidek
fogyasztas és CO2-kibocsatas csdkkentése
Oxidéciogatiok (%yaqtea_kengfjt’as e!_keru’lese, lerakodas-gatlas, 4.-me'tll-2,6-d|-§erC|e'r-but|I-f('anoI, aromas 5-30
tarolasi stabilitas névelése diaminok, tercier-primeraminok
Oxidal6 katalizatorként haté fémnyomok
Fémdezaktivatrok aktivitasanak csokkentése, megszlintetése; N,N"-diszalicilidén-1,2-propan- diamin 520
tarolasi stabilitas névelése; elsésorban a
rézionok katalitikus hatasanak csokkentése
Viz vagy egyéb oldhatatlan komponensek altal
Zavarosodasgatiok okozott zavarossag kialakulasanak Alkil- vagy dialkilszulfoszukcinatok,
X X e iax o C 10-20
(demulgeatorok) megelézése, megakadalyozasa, illetéleg alkilfenil-polioxiglikol-éterek
megszintetése
L, .. ., o . Vas-karbonilok, dialkilkarbonatok; laktonok,
Egésjavitok Csokkentett emisszio (hozzajarulas a ) ) . : IR X
> . . ; L A s éterek, észterek, dimetoxi-metan, cinkoxid 10-30
(fustcsokkentdk) részecskeék elégésehez) ) : . .
és szerves peroxid vagy Hidroperoxid
Jegesedés-gatick Jegkrlstalyok kllalakulasanak (eltdmbdéseknek) Glikoléterek 2-10
megakadalyozasa
Leégetés-javitok Reszec’sk_es'g uron I’e vo Iforomle._egetes’ Ferrocén 5-20
gyulladasi h6mérsékletének cstkkentése
Szinezékek Min6ség megkuldnbdztetése Azovegyiletek 5-10
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» Koolajipari termékek

» Motorbenzinek
= Keverokomponensek
= Adalékok

» Dizelgazolajok
= Keverokomponensek
= Adalékok

» Uzemanyagok keverése
= Keverés tipusai

= Uzemanyag-keverd lizem
fontosabb részei

55



Keverés tipusai

1. Keverés sorrendje szerint
» Szekvencialis keverés
» Aranykeverés

2. Keverés helye szerint
» Batch keverés
» In-line keverés

3. Specialis tipusok
» ,,Wildstream” keverés
» ,.Sidestream” keverés

= I
f?@'—\g\iﬂ
F%’A T\E

Analyzer

—
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Szekvencialis keverés

1. Keverés sorrendje szerint
» Szekvencialis keverés

= a komponensek adagolasa egymas utan torténik > 1 aramlasméro és
szabalyoz6 sziikséges csak

Additives

Control
Strainer Valve

Load Arm

Meter
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Aranykeverés

1. Keverés sorrendje szerint
» Aranykeverés

= a komponensek adagolasa egyszerre térténik - dedikalt
aramlasmérok és szabalyozék

Additives
Pumps Meters
Load Arm
Strainers E
I ' Control
Valves
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Batch keverés

2. Keverés helye szerint
» Batch keverés
= a keverés tartalybdl tartalyba torténik (,,tank to tank”)

Component
tank farm
Mixing loop
Blend Blended
tank | 1 product
Ed
BE
o Mixing loop
B
:: Blend Blended
tank 2 roduct
- P




In-line keverés

2. Keverés helye szerint
» In-line keverés
= a keverés tartalybdl kozvetlenul a szallitéeszkozbe torténik

Component
tank farm

Pumps
Meters
Control valves
Blend header

Y

I n

1 =rp 101D ( | L1 4, Blended
L—J

WM product
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In line kevero

Proving Valves

Common 6"

Header/Strainer

2" 210 Control

Valves

~ 1.5"Vertical

L5

|
|

- o~ P

N \ - il
= ¥ 3
| B 0

|

('Ir“;u'- T ” K,' -,




Specialis in-line keverés

3. Specialis tipusok:
» ,Wildstream” keverés: két komponens kiuilonb6z6 aranyu keverésével
allitanak el6 egy harmadikat

» ,Sidestream” keverés: egy specialis komponenst (pl. etanol, adalékok)

kevernek egy f6 komponensbe

1

I
I
Solenold Additive
pump MOOT T Vaive :

el

Pump

Digital Valve

Rirninor
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Hibrid kevero rendszerek

Recommended for Blending Biodiesel into a
Sequentially Blended Diesel

Sequential Blending
& of—
Pumps
Control
Meters Valves
Ei Stralners
- =
Ratio Blend

Load Arm
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Keveréshez szukséges informaciok

Komponens- és

terméktartalyok készlete

Integralt informacios rendszer

Laboratoriumi

l

Komponensek

korlatai (szivattyq,

aramlasméro)

Komponensek és termékek
mindésége és mennyisége a
keverés elott

Komponensek tervezett iizemi
tulajdonsagai

Termelés iitemezés

A 4

Keverési utasitas

tartalyelemzések

Termékek mindségi
eldirasa

Keverési torvények

Keverés iitemezés
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Uzemanyag-keverd iizem fontosabb részei - 1

[
Kulsd uszotetds tartaly




Uzemanyag-keverd iizem fontosabb részei - 2

Statikus keverd




Uzemanyag-keverd iizem fontosabb részei - 3

On-line elemz6k

NIR

kénmeéro

Desztillalé készulek
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A dokumentum nem sokszorosithatd semmilyen formaban az eléadoé irasos engedélye
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