AZ ALTALANOS LEGKORZES




Altalanos légkorzés: Az egész Foldre
kiterjedo légkéri aramlasi rendszerek
egylittese (WMO definicio).

o A |légkor és az 6ceanok mozgasanak
fenntartasahoz sziikséges energiat a
Nap elektromagneses sugarzasa
biztositja.




Sugarzasi energia
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Energia szallitas

= Mozgas és sugarzas
hosszutavon egyensulyban
%‘c tehat egysegnyi ido
e alatt ugyanannyi
= energ iag r¥ ak kel kainetikus
Safa Gl (mozgasi) energiava
alakulnia, mint amennyi a
mozgasok soran
héenergiava disszipalodik.
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= Az eghajlat viszonylagos
allanddsagabol kovetkezik,
hogy a Fold-legkér

e — rendszer atlagosan

Foldrajzi szélesség ugyanakkora energiat

sugaroz ki a vilé?Ur fele,

mint amennyi a felszinere

erkezik.




Legkori energia szallitas

1. Egyenletes nyomas
eloszlas

2. Napsugarzas
hatasara felszin es
legkor felmelegszik

e A magasabb
homeérsekletd
legtomegnek nagyobb a
térfogata => magasabb
nyomas

3. Nyomas
kiegyenlitodes -
nyomasi gradiens ero

4. Cirkulacio - energia
atvitel / csere
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Az altalanos legkorzes globalis
merlegfeltetelel/1.

Hohaztartas: a felszinen egyenetlen a sugarzas
eloszlasa = A legkdrzesnek tehat képesnek kell
lennie a kiegyenlitéshez sziikséges hoforgalom
lebonyolitasara.

Impulzusmomentum merleqg: ha a legkor
folyamatosan impulzus momentumot adna a
felszinnek, akkora az a Fold forgasanak
lassulasahoz vezetne. Mivel nem ez a tapasztalat,
kell hogy legyenek olyan terlletek, ahol a felszin
ad impulzusmomentumot a legkornek.

A Fold-legkor rendszer teljes impulzus-
momentuma allando.




Az altalanos legkorzes globalis
merlegfeltetelei/1.

2. Impulzusmomentum merleg:

Mivel a zonalis szélzonak hosszu idon at fennmaradnak,
szUkségszerud, hogy az impulzusmomentumnak egy
eredd polusiranyu atvitele alakuljon ki a legkorben.

A Keleties szélbévekben: a
legkor impulzusmomentumot
nyer.

A Nyugatias szelévben: a
legkor impulzusmomentumot
ad le.




Az altalanos legkorzes globalis
merlegfeltetelel/2.

3. A léegtomeg eloszlasanak egyensulya:
Az altalanos légkérzés rendszeréen beliil nem
alakulhat ki sem tartos 6sszearamlas

(konvergencia), sem tartos szétaramlas
(divergencia).




LEGTOMEGELOSZLASI MERLEG
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Az altalanos legkorzes globalis
merlegfeltetelel/3.

4. A legkori vizforgalom meérlege: hosszabb ido
atlagaban a csapadék és parolgas féldrajzi
eloszlasanak is valtozatlannak kell maradnia.

Foldrajzi szélesség



A LEGKORI MOZGASRENDSZEREK
TER- ES IDOSKALAJA



Legkori mozgasrendszerek ter- es idoskalal

= A legkori mozgasrendszerek nagysagrendje
terben és idoben igen valtozatos.

s Geometriajuk szoros kapcsolatban all a
mozgasokat letrehozo erok egymashoz
viszonyitott nagysagrendjevel.

= A mozgasok kialakulasat elsosorban az
okozza, hogy a Napbol erkezo sugarzasi
energia a legkor kinetikus energiajava alakul.



Legkori mozgasrendszerek ter- es idoskalali

A

Kinetikus energia
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Mozgas rendszerek: belsdleg szervezett, 6nallo,
tartosan vagy csak idészakosan fennmarado
légkori képzodmények.

- Tranziens mozgasrendszerek:

egyedi mozgasrendszerek, amelyek atmenetiek, és
helylket vagy szerkezetiiket mindenféle elore
meghatarozott idorend nélkll valtoztatjak,

Pl.: Rossby-hullamok, ciklonok, viharok, széllokések

- Kvazipermanens mozgasrendszerek:
maradandoan jelen vannak a légkdrben, vagy
keletkezesuk, fejlodesiik és megszinesik szabalyos
évszakos rend szerint ismetlodik.

Pl.: a tropusi 6sszearamlasi vonalhoz ill. a fo
frontalzonakhoz kapcsolddo mozgasrendszerek.



Legkori mozgasrendszerek jellemzo
meretei es ciklusal

= Globalis skala:

A horizontalis méret >> vertikalis méret =
horizontalis aramlas.

A legkor legrendezettebb mozgasai, hosszu tavu
hullammozgasok.

= Szinoptikus skala:
A globalis mozgasok perturbacidojakéent jonnek letre.
Altaldban vizszintesen eréegyensuly (mérs. 6vi
ciklonok, anticiklonok), = szimmetria

5-14 napos periodusido



Legkori mozgasrendszerek jellemzo
meretei es ciklusal

= Mezo skala:

3D szerkezet, vertikalis sebessegek és gyorsulasok
is fellepnek, gyors valtozas.

A homersekleti mezo fliggoleges instabilitasa miatt
jonnek letre, amit a szinoptikus skalaju mozgasok
okoznak.

Pl. Konvektiv mozgasrendszerek

= Mikro skala:
RAvid idO, valtozatos geometria



Legkori mozgasrendszerek jellemzo
meretei es ciklusal

laris
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Az altalanos legkorzesi modell
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Jet streamek (futé aramlasok)

A felsé troposzféra gyors Iégaramlatai, toréesekkel.
(tengelymenti sebessege > 30 m/s).

A polaris jet és a szubtropusi |et a troposzféra tetejen, a tropopauzanal
helyezkedik el, kozvetlenul a cirkulacios cellak hataran.

Stratosphere

Aevzs <-4
Va2 oW ol
Vez/4

P 2007 Thomson Higher Education

Atlagos sebesség nyaron: 18 m/s, télen: 34 m/s



Jet stream

200 hPa wind Tue Aug 31 12:15:00 2004




TAPASZTALATI TENYEK AZ
ALTALANOS CIRKULACIOROL
(MERESEK EREDMENYEI)



TAPASZTALATI TENYEK - MERESI REDMENYEK

A troposzféra és a magasabb légrétegek uralkodo szelei:

Adatok: radiészondakkal es meteorologiai rakétakkal az
alsé 100-200 km-rél (T, q, V)

Szabadlégkori megfigyelések szerint:

li ; 10 m/s
JA 3| / fﬂc:;iil:zrf;.g)(% D)} Komponenseinek /
y4-| — _ nagyadd <
1 mm/s

Vertikalis

Altalanos cirkulacio: ~ keleties/nyugatias szélovek
foldgombi eloszlasa, ezek évszakos valtozasai




TAPASZTALATI TENYEK - MERESI REDMENYEK
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TAPASZTALATI TENYEK - MERESI REDMENYEK

A) Troposzieraban: 3 |ellegzetes szelov:

= [ropusi ovben — Keleties szelek uralkodo jellege
/A keleties szel fugg a foldrajzi szelessegtol

- Egyenliténél 12 km-ig K-ies

- 20°-0s ¢-nél 5-6 km-ig K-ies

- 25-30°-0s @-nél 1-2 km-ig K-ies/

= Mersekelt ovben — Nyugatias szelek

Nyaron egészen a sarkokig Ny-ias

Télen a polusok teruleten ismét K-ies szelek (1-2 km)

A magasban a Ny-ias aramlas kiterjed E-D iranyokba.

= Polaris teruleteken — Keleties szelek

Az északi félteken csak télen, a deli félteken egész evben.

A fels6 retegekben az egész Foldon uralkodova valik a
Nyugatias szelirany



TAPASZTALATI TENYEK - MERESI REDMENYEK

= Tropopauza: kb. 8-12 km magassagban (¢ = 30-40°-on)

Futoaramlasok (jet stream): az egész Foldet
korulfolyja, helyzete évszakonként valtozik:

- Nyar: ¢ = 40-42°

- Tél: ¢ = 30-34°

B) Sztratoszféera:

Szeliranyok evszakos atvaltodasa:

- Nyari féelgombon — Keleties szelek
- Teli felgombon — Nyugatias szelek



12 km-re feljuttatott ballon altal megtett ut 33 nap alatt
(a felso legrétegekben NY-ias aramlas)

Path over 33 days of a balloon launched from Christchurch, New
Zf:a]and, on 30 March 1966 and carried by the upper westerly
winds at a constant height of 12 km around the southern hemi-
sphere. :




AZ ITCZ
(TROPUSI OSSZEARAMLASI VONAL)

/A legalacsonyabb nyomasu pontokat
0sszekoto vonal/



Konvergencia, avagy osszearamlas

A tropusi 6sszearamlasi zonan belll (ITCZ),
ahol az északi és a déli féltekérdl szarmazo levegod
Osszearamlik.




Az ITCZ és a Hadley-cella évszakos mozgasa

Julius

Januar

Ez iranyitja a tropusi csapadékrendszereket.



A Fold forgasanak iranya
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A Fold forgasanak iranya
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A sullyedo levego hatasara létrejovo felhotlen és
alacsony csapadéku teruletek

Arid Regions

B And

[C%E=mand




Globalis altalanos legkorze egfigyelések

%0




Globalis altalanos legkorze egfigyelések




Medgfigyelések alapjan:

Az ITCZ es a fobb szelovek januarban Delre,
juliusban Eszak felé mozognak.

Ocean:

» A szubtropusi magas nyomasu teruletek nyaron
erosebbek [ Pacifikus, Bermuda]

* A kOzepes szélessegek alacsony nyomasu teruletel
telen er6sebbek [Aleuti, 1zlandi]

Szarazfold

« A szubtropusi alacsony nyomasu teruletek nyaron
| Sonora, Pakisztan|

A kOzepes szélessegek magas nyomasu teruletei

telen [Szibérial]




Polaris cirkulacio

A sarkok kozelében, a
polaris cellan belul nagyon
hideg keleties szelek
fujnak a felszinen
(cirkumpolaris szelek).

A front tulso oldalan, az
alacsonyabb
szélessegeken melegebb
nyugatias szeleket
talalunk.

A Polar Front két oldala
kozott nagy a homerséklet
kulonbséqg (homeérséekleti
gradiens).




AZ OCEANOK CIRKULACIO]IA



= Az Egyenlito és a Polus kdzotti 6sszes energia-
cserenek 40 %-at kepviselik.

» Atlaghdmérséklete 5,7 °C, Troposzférdé -17°C
= NAGY HOENERGIA VAN ELRAKTAROZVA!
s Cirkulaciojat meghatarozza:
- a sugarzas egyenlotlen eloszlasa (+ Coriolis-ero)
- a légkor cirkulacidja
- a kontinensek elhelyezkedése
- a sokoncentraciok kilénbségei (strlség-
killonbseget eredményez)
- az albeddja

» Atlagos sokoncentracié a felszinen: 34,84 %o
Ez a teritoknel max. a csapadek es a parolgas
aranyanak koszonhetoen.

» Egy atlagos tengerfelszini aramlas 19 m/s,
vizhozamuk: 108-10° m3/s




Szél altal hajtott felszini aramlatok Februarban és Marciusban
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Globalis szélrendszerek és dceanfelszini aramlasok

Az oceani aramlatok tukrozik a globalis szelmintat,
Nagyon lasstak a joval nagyobb surlodas miatt.

Néhany fontosabb
aramlas:

1. Golf Aramlas
2. E. atlanti
3. Labrador

16. Kaliforniai
17. Humbolt
22. Nyugati Szel




A Golf aramlas és az
Eszak-atlanti aramlas

A Golf aramlas altal
észak-nyugatra,
Eurdpa fele szallitott

meleg vizek ey
felmelegitik a felettuk | SPTEEEIEIE |

levo legtomegeket.

E melegedes
kovetkeztében Europa
egy sokkal enyhebb
klimat élvezhet, mint
ezen a foldrajzi
szélessegen kulonben
lenne.




Koszonom a figyelmet!
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