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Novenyi1 hatdbanyagok
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lllbolajok gyet
(monoterpének, _ _ (I_Dlterpen_ek,
szeszkviterpének,  OlaJok, viaszok triterpenoidok,
kénvegyliletek stb.)  (ZSirok, olajok Pigmentek flavonoidok,
lllékony aromak fOS’.ZfO|IpIdek, (karotenoidok, kqmar_lnok,
zsirsavak, klorofillok, glikozidok,
tokoferolok, xanthofillok peptldek,
fitoszterolok, anthocianidok) Alkaloidokstb...)
linearis alkanok) (proto-,
Vizgbz-desztillacio pszeudo-

alkaloidok)

Tradicionalis oldoszeres es/vagy szuperkritikus
CO2 extrakcio




Az 1ll6olajok torténete

> Okor: Kina, India, Egyiptom, Perzsia
» Kozeépkor: alkimistak
» 19. szazad: 1pari gyartas

»1920-as ¢évek: Bittera Gyula (illdolajos
novenyek elterjesztése)

»1970-1980: Magyarorszag illdola;
,,hagyhatalom”



Vizgoz-desztillacio

Herb Garden and Distillery, from Hieronymous Brunschwig’s “Liber
de arte Distillandi de Simplicibus™ 1516



Kozépkori abrazolasok

“Let the powers of nature shine
within you”

Paracelse (1493-1541)

«One of the prime virtues of essential oils is their abi-

; 3 lity to inspire total communion between man and nature.
& A Through hard work and an applied mind, people have
3 learnt to extract and make the most of nature's hidden trea-
sures. »

Brunswich - 1512 - Distillation under the sun
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Vizgdz-desztillacio — a 19.
szazadban

FIGURE L1: A 19th-century French lavender still (by courtesy of Raspail of Saillans)



[1160laj elvalasztast modszerek

» Viz-, viz és g0z-, ¢s gozdesztillacio
» Hidrodiffuzi6 / perkolacio
» Sajtolas
» Oldoszeres extrakcio:
- Konkrét eldallitasa
- Abszolut eldallitasa
- Enfleurage



Az 1ll6ola) komponensek forrpontja
legkort nyomason

» Monoterpén szénhidrogének:  160-180°C
» Monoterpén alkoholok: 200-230°C
» Szeszkviterpén szénhidrogének: 260-290°C
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Szamitott vizgdz-sziikseglet

» Monoterpén szénhidrogének 0,6 kg/kg
» Oxigéntartalmi monoterpének 8 kg/kg
» Szeszkviterpének 18 kg/kg

A gyakorlatban tobb g6z kell:
—Nem egyensulyi allapot
— Az 1lloolaj zsirokban van oldva

— Az 1ll6olaj a sejteken beliil van



Viz-, viz €s goz-, ¢s gdzdesztillacio
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Vizgoz-desztillacio
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FIGURE 2.1: Steam distillation
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Nc¢hany olaj leparlasi ideje (4 mé iist)

Levendula
Muskotalyzsalya
Borsmenta

Kapor noveny (nyers)
Kapor termes
Angelika gyoker

Kamilla virag

40 — 60 min
40 — 60 min
90 — 120 min
120 — 180 min
250 — 350 min
300 — 600 min
300 — 600 min
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[1160laj elvalasztast modszerek

» Vizgdz-desztillacio
» Hidrodiffuzi6 / perkolacio



Hidrodiftuzi0

Steam
—_— \
—

57

(@ =3)
ZIN 7 AIN N Steam spray

8 & FEe R
e =t
£ —_— Cooling
e water ou
Cooling =
ystem | E-——= =

FIGURE 2.2: Hydrodiffusion



Elvalasztasi modszerek

» Viz, viz és goz-, és gozdesztillacio
» Hidrodiffuzié / perkolacio
» Sajtolas (hidegen sajtolas, centrifugalas)




Rolling Mill
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Rolling Mill




Flaking Mill




Flaking Mill
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Elvalasztasi modszerek

» Viz, viz és goz-, és gozdesztillacio
» Hidrodiffuzié / perkolacio
» Sajtolas (hidegen sajtolas, centrifugalas)
» Oldoészeres extrakcio:
» Folyad¢k / folyadék extrakcio
« Szilard / folyadék extrakcio:

- Konkrét el6allitasa (apolaris oldoszeres extrakcio)
- Abszolut eloallitasa (konkrét etanolos kivonata)

- Enfleurage (szirmok allati zsirhoz torténd hozzaadasa,
majd extrakcid) '




Oldoszeres extrakcio

extrahalt
nyersanyag raffinatum vazanyag
oy e > ., oldoszer >
elokészites extrakcio : ,
e visszanyerés
tiszta oldoszer
extraktum >
regeneralt oldoszer
— oldoszer >
----------- elvalasztas
extrakt !
Y

A szilard — folyadek extrakcid f6 miiveleti lepésel
Folytonos extraktorok 100-200 tonna/nap kapacitas

felett olajos magvaknal



Elelmiszereknél hasznalhatd
oldoszerek

« European Comission directive 88/344/EEC
 Magyar Elelmiszerkonyv 1-2-88/344



GMP technoldgiakban korlatlanul
hasznalhato oldoszerek

Gazok Folyadékok
propan etil-alkohol?
butan etil-acetat
szén-dioxid aceton?
dinitrogén-oxid viz?

1 Az aceton nem hasznalhato olivatorkolybél készllt olaj finomitasara.
2 Az etanol és a viz (amely savassaga vagy lugossaga beallitasara szolgal6
anyagot is tartalmazhat) extrakcios oldoszerként korlatozas nélkul hasznalhat6.



Extrakci10s oldoszerek élelmiszerek és élelmiszer adalékok eloallitasara

Termékekben megengedett

Név Felhasznalas .
maradék
1 mg/kg zsirokban, olajokban,
kakaovajban;
Zsirok és olajok elBallitasa 10 mg/kg az élelmiszerekben,
frakcionalasa, kakaovaj el6allitasa; amelyek a zsirmentes
hexan? Fehérjek, lisztek, darak fehérjét, lisztet tartalmazzak;
zsirmentesitése; 30 mg/kg a zsirmentes szodja
Zsirmentes gabonacsirak el6allitasa | termékekben;
5 mg/kg a zsirmentes
csiraban
Koffeinmentesités, izgatd és keserl
. , anyagok eltavolitasa kavebol és 20 mg/kg kavé ill. tea;
metil-acetat

teabdl;
Cukor kinyerése melaszbol

1 mg/kg cukor

etil-metil-keton?

Zsirok és olajok frakcionalasa;

Koffeinmentesités, izgatd és keserl
anyagok eltavolitasa kavebal es

teabadl

5 mg/kg zsir ill. olaj;
20 mg/kg kaveé ill. tea

diklér-metan

Koffeinmentesiteés, izgato és keser(
anyagok eltavolitasa kavebal es

g |

2 mg/kg porkolt kave;
5 mg/kg tea




Extrakci0s oldoszerek termeészetes
izesitok es aromak kinyeresere

A megengedett maradék az
Név élelmiszerben, amelyben a
kivonatot felhasznaljak
dietil-éter 2 mg/kg
hexan? 1 mg/kg
ciklohexan 1 mg/kg
metil-acetat 1 mg/kg
butan-1-ol 1 mg/kg
butan-2-ol 1 mg/kg
etil-metil-keton? 1 mg/kg
diklor-metan 0,02 mg/kg
propan-1-ol 1 mg/kg
1,1,1,2-tetrafluor-etan 0,02 mg/kg




Extrakcios oldoszerek

rr ®

|| | - ’ [ ] [ ] [ ]
fizikal-kémiai jellemzoi1
. . izohexa etil- izopropil etil-
Nev n-hexan n alkohol | -alkohol | acetat | 2C€tON
CAS-szam 110543 107835 | 64176 67630 141786 | 67641
Képlet CeHyy CeHyy C,H,O C,H;O C,H;O, |C;H,.O
Moltdmeg 86,18 86,18 46,07 60,11 88,11 58,08
Sirlség, kg/m3 671 653 785 818 902 791
Olvadaspont, °C | -95 -154 -130 -89 -84 -94
Forraspont, °C 68,7 62 78,4 82,4 77 56
Lobbanaspont, °C | -23 -7 12 12 -3-0 1167) -
Ongyulladas, °C | 260 264 425 400 460 538
Robbanasi hatar, 3,3 - 2,5 - 2,3 —
(VIV)% Le=idr 1le-1 19,0 12,0 11,4 2,2-13
Parolgashd, kJ/kg | 334,5 324,1 854,1 667,0 430,8 512,3
Fajhd, kJ/kgK 2,23 2,23 2,55 2,50 2,13 2,14
‘C'){I_dlﬁhAa:‘[?sag nem nem old. old. korl. old.




Névén%olaj %ggértés >10 t/ev

» Kibocsajtasi hatarertekek:

Allati zsir: 1,5 kg/t;

Ricinus: 3 kg/t;

Repcemag: 1 kg/t;

Napraforgdbmag:1 kg/t;

Szojabab (normal Orles, sajtolas): 0,8 kg/t;

Szojabab (fehér pelyhes tiledek): 1,2 kg/t;

Egyéb magvak és novényi anyagok: 3 kg/t )

) A teljes kibocsatasi hatarértéket olyan berendezésekre, amelyek
adagonként dolgozzak fol a magvakat illetve egyéb novenyi

anyagokat, az illetékes hatdosag minden esetet kiilon vizsgalva, a
legjobb elérhet6 technoldgia alapjan allapitja meg.



Oldodszeres extrakcios izem vazlata




Oldoszeres extrakci0s uzem
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———~ Hexane _ Hexane emissions B> Flakes

|:> Qil mass
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Oil Extraction
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Szakaszos 1émozgatasu battcria
— uzemeltetese

2. leszivatas i
fiszta

olddszer

extraktum

extrahalt drog
kitlirités

I » raffinatum



Szakaszos lémozgatasu battcria
uzemeltetese

toltés
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3. leszivatas
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Szakaszos 1émozgatasu battcria
5. leszivatas ﬁzemeltetése
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Szakaszos 1émozgatasu battcria
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Folyamatos lemozgatasu ellenaramu

battéria iizemeltetése
]

> extraktum

oldoszer

olddszer N > extraktum




Folyamatos Iémozgatasu ellenaramu
batteria uzemeltetese
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A Soxhlet-extrakci6 folyamatvazlata
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nyersanyag
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Lurgi extraktor
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Lurgi extraktor




Lurgi extraktor




NYErsanyags

Crown extraktor, modell 11
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Crown extraktor, modell |1
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Crown extraktor, modell 11




Crown extraktor, modell 11}

The CI‘OWII SOLIDS INLET HOPPER WITH
FLECTRONIC LEVEL SENSOR

Model 111

Extractor

Hydroclone

The Crows Hydroclome removes
the final traces of fimes from the
full miscella. The miscella can
be puwmnped directly to the

evaporation sysfem
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MISCELLA CLARIFIER

FIRST WASH
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DRAINAGE SECTION -



Crown extraktor, modell 1V
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CROWN MODEL IV AND MODEL V EXTRACTORS
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Karusszel- (Rotocel-) extraktor
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Karusszel- (Rotocel-) extraktor




Karusszel- (Rotocel-) extraktor
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CONTEX-extraktor

Solvent inlet Solids feed

Actual liquid

Heating Jackets
Solids discharge

Extract ‘




U-extraktor gyogynoveények feldolgozasara
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Az oldoszer visszanyerése miszcellabol
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Hexan tartalom

Component

Value

Oil content in prepared flakes

6—11%

Miscella

10 — 30 % oil, 70 - 90 % hexane

Hexane in crude oil

~0.02 -0.05 kg per tonne used seed

Finished ol

~1 ppm

Mineral oil scrubber hexane emissions

0.05 - 0.15 kg per tonne used seed

Hexane concentration in exhaust air
after mineral oil system

10 — 25 g/m®

Hexane emission into exhaust air from
Meal dryer/cooler

0.01 — 0.05 kg per tonne used seed

Hexane in finished meal

300 — 500 ppm

Hexane emission during storage of meal

~ 200 ppm

Tank breathing and fugitive emission

~0.01 kg per tonne used seed

Hexane in waste water

< 0.0001 kg per tonne used seed

Total hexane emissions

0.5 — 1.2 kg per tonne used seed”




A hexan helyettesitese

* Mind egészségiigyl, mind kornyezetvédelmi
szempontbol indokolt lenne a hexan kivaltasa,
de egyeldre csak nagyobb értékt olajoknal
gazdasagos

* Megvalosithato alternativ eljarasok:
— Szuperkritikus szén-dioxidos extrakcio
— Enzimes sejtfalbontast kovetd vizes extrakcio
— Ultrahanggal segitett feltaras
— Ozmotikus sokk



Emisszio csokkentés

Kondenzaltatas, elnyeletés
Oldoszer Ujratelhasznalas (gyaron beliil)

Technologiai fejlesztések (helyi elszivas,
szivargasmentesites stb.)

Szervezest 1eépesek (pl. oldoszeraram
nyomonkovetese)
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K0szonom a figyelmiiket!



