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A karbamid
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|| karbamoil-foszfat
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1
C
Ho,N~~ “NH,

CHe Karbamidciklus

CHz o rnitin
Nitrogén tartalmu szerves vegyllet Hg:ijH+
Eml&sok/ember vizeletében el6forduld N-tartalmu vegyiilet coo
(fehérje-anyagcsere végterméke, napi karbamid kivalasztas A\ e Hzﬁé?/ﬂ\?coo-
15-30 g ooNCE . dke

H2MI(::rbal.:ll::l2 : (|;H2 ‘_f (|:H2 argininoszukcinit
HC—NH* e
Szintelen armioo. o o
Szagtalan HEH fumarat
s 4 o o Loo-

Vizben oldhaté (1079 g/L (20 °C); 4000 g/L (80 °C)) €00 toptaoms
Nem mérgez0 (LDs,: 15 g/kg patkanyban) A karbamidciklus (Krebs—Henseleit-ciklus) a majban, a majsejtek
Oldata semleges kemhatasu mitokondriumaban és citoplazmajaban lejatszodd anyagcsere-
Majban keletkezik (NH; + CO,) folyamat, amely els6sorban azt a célt hivatott szolgdlni, hogy a

szervezetben termel6d6 mérgez6 ammaoniat nem mérgezé
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A M e A ) ) e A karbamid formajaban eltavolitsa.
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A karbamid vilagpiaci helyzete

@ megroup.couk
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Urea: 2019 World Market Outlook and Forecast up to 2028
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Price US$ 4,500.00 Single User (PDF)
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Urea: 2018 Warld Market
Outlgek and Forecast up to
2027
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Urea market trends, developments and prospects:

.

urea is one of the most popular and accessible nitrogen fertilizers; other end-uses include urea-formaldehyde resins, melamine, livestock feed, etc.
urea is mostly consumed by countries where it is produced and only a small amount is delivered to the global market

Asia Pacific region accounts for 70% of global demand, followed by North America and Europe

global urea market will be driven by Asia Pacific region, North America and Latin America

non-fertilizer applications are expected to grow

.

.

.

Country Reports Help &

GLOBAL UREA DEMAND HAS HALVED: Trend growth is averaging 1.5% p.a.

and unless we see significant growth from Africa it’s unlikely to change
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A karbamid felhasznalasa

A karbamid sokoldaltan felhaszndlhato
vegylulet:
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- fontos N-tartalmu m(itragya UﬁE%ﬁﬁi?&&é’r‘i

- vegyipari kiindulasi alapanyag:

GRANULAR FERTILIZER
H 4 Guaranteed Analysis:
- karbamidgyantak Total Nitrogen (N) ... . . 46%
Directions for use: .
- ragasztdéanyagok e
. e 4 ;&mmnmmaumb
- impregnald anyagok et et Sty s 5
- szigetel6anyagok RELVOT LS, |
- kiindulasi anyaga pl. a melamin, barbitursav , &!ﬂ'ﬂ!ﬂl]

koffein és a hidrazin el6allitasnak. ' )
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Escalating worldwide use of urea — a global change

—  contributing to coastal eutrophication

" 5 3 Biogeochemistry (2006) 77: 441-463
PATRICIA M. GLIBERT2 , JOHN HARRISON~-, CYNTHIA HEIL DOI 10.1007/s10533-005-3070-5
and SYBIL SEITZINGER
"University of Maryland Center for Environmental Science, Horn Point Laboratory, P.O. Box 775,
Cambridge, MD 21613, USA; *Institute of Marine and Coastal Sciences, Rutgers, The State Uni-
versity of New Jersey, 71 Dudley Road New Brunswick, NJ 08901, USA, * Florida Fish and Wildlife
Conservation Commission, Fish & Wildlife Research Institute, 100 Eighth Ave. S., St. Petersburg, FL
33701, USA; * Author for correspondence (e-mail: glibert(@hplumces.edu; fax: 410-221-8290)

Received 5 November 2004; accepted in revised form 12 September 2005

Key words: Agricultural runoff, Eutrophication, Global change, Harmful algal blooms, Nitrogen
fertilizer, Organic nitrogen, Phytoplankton, Urea

Abstract. While the global increase in the use of nitrogen-based fertilizers has been well recognized,
another change in fertilizer usage has simultaneously occurred: a shift toward urea-based products.
Worldwide use of urea has increased more than 100-fold in the past 4 decades and now constitutes
=>50% of global nitrogenous fertilizer usage. Global urea usage extends beyond agricultural
applications; urea is also used extensively in animal feeds and in manufacturing processes. This
change has occurred to satisfy the world’s need for food and more efficient agriculture. Long
thought to be retained in soils, new data are suggestive of significant overland transport of urea to
sensitive coastal waters. Urea concentrations in coastal and estuarine waters can be substantially
elevated and can represent a large fraction of the total dissolved organic nitrogen pool. Urea is used
as a nitrogen substrate by many coastal phytoplankton and is increasingly found to be important in
the nitrogenous nutrition of some harmful algal bloom (HAB) species. The global increase from
1970 to 2000 in documented incidences of paralytic shellfish poisoning, caused by several HAB
species, is similar to the global increase in urea use over the same 3 decades. The trend toward
global urea use is expected to continue, with the potential for increasing pollution of sensitive
coastal waters around the world.

mﬂmmmmmmm
Worldwide use of urea has increased more than 100-fold in the past 4 decades and now constitutes

>50% of global nitrogenous fertilizer usage. Global urea usage extends beyvond agricultural
applications; urea is also used extensively in animal feeds and in manufacturing processes. This
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Figure 1. (a) The change in world consumption (million metric tons of N) of total synthetic
nitrogen fertilizers (solid line) and urea consumption (solid bars) since 1960. The data through 1990
are from Constant and Sheldrik (1992); data for 1990-2000 are from the Global Fertilizer Industry
(FAO 2001) data base; and for 2005-2020 (shown as the shaded region) are calculated assuming an
annual increase of 3% in total consumption and 5% in the fraction that is urea. (b) Same data asin
panel (a) with the fraction that is urea displayed as a percentage of the total nitrogen fertilizer.
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Figure 6. Global distribution of the consumption of urea fertilizer, in metric tons per year by
country, in 1960 (upper panel) and in 1999 (lower panel), based on data from the Global Fertilizer
Industry data base (FAO 2001), and the global change in recorded observations of dinoflagellates
contributing to paralytic shellfish poisoning (PSP) or documented cases of PSP from 1970 (upper
panel) to 2000 (lower panel) (modified from GEOHAB 2001). The PSP observations are shown as
small circles superimposed on the base map of changes in global urea use by country from the time
interval from 1965 (upper panel) to 1999 (lower panel). Note that these estimates of urea con-
sumption do not include uses other than fertilizer.
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A karbamid felhasznalasa

m A karbamid (urea) szerepel a WHO hatdanyag
jegyzékében (lasd Model List of Essential Medicines),
mint keratolitikus (hdmlasztd/hamlast elGsegitd) és
nedvesito (hidratdlé hatasu) hatdanyag szaraz,

Eucerin repedezett és viszketd b6r esetén.
e
Body —UreaRepair—
Urea PLUS
24H HAUTGLATTENDE CREMA DE MANOS
CREME-MILK 5% UREA
INTENSIVER EFECTO INMEDIATO
+ 481 DE ALIVIO DE LA PIEL SECA
<
N

Urea + Ceramidas & FNH

divio inmediato de la piel secay dspera de las mano

[Keratolizis (gorog kerato - ,,b6r” und lyein - ,feloldani): a legkilsé
hamszovetet alkoto szarusejtek feloldasa, eltavolitdsa/levalasa. A
keratolizis jarhat lathaté bérelvaltozassal (pl. szaraz bér levalas,
kipirosdas, égé érzés).]

DERMATOLOGISCH GETESTET

m— MANOS MUY SECAS Y ASPERAS memsmsn
CUIDADO DIRMATOLOGICO DE LA PIEL

S - ""idll !*1_,""_,,,_,,;;; Budapest University of Technology and Economics
PR .'!.; il Faculty of Chemical Technology and Biotechnology 9
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A karbamid felhasznaldsa SCR = selective catalytic reduction

AdBlue : A Német Autogyartok Szovetségének
(Verbandes der Automobilindustrie (VDA))

bejegyzett markaneve

AdBlu

; S AdBlue Osszetétele:
o i [ - Karbamid 31,8-33,2 m/m%
— - Desztilllt viz

Diesel-
motor

Einspritzung wassriger
Harnstofflosung (Urea)

Oxidation von R e E= NO}{-Reduktion:
CO und HC 2 o ip( NO+NO,+2NH,— )
""" /* ' 2N,+3H,0
l:;su Oxidations- Thermische Reaktion SCR-katalysator
katalysator und Hydrolyse

. 135314 -
me‘mémﬁ Budapest University of Technology and Economics
o T T ;:::::::::::i;:; Faculty of Chemical Technology and Biotechnology 10
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A karbamid gyartasa Basaroff-eljaras

- Ammonia + szén dioxid reakcidja

- Nyomas alatt (>150 bar)
- Emelt hémeérséklet (150-200 °C)

1. 1épés: 2 NH, (f) + €O, (f) > NH,COONH,

2. lépés: NH,COONH, > NH,CONH, + H,0

Jellegzetesséqgek:

- 1. |épés exoterm, gyors reakcio, teljesen végbemegy

LA NH-

L COOMNH+
Multi stage MH, mrpp MWH+C0+H
[] [] \
—. —
=
.

MHACO+H0

- ammonium-karbamat nagyon korroziv (lasd 1. |épés terméke),

draga berendezések, beruhazasigényes eljaras

- 2. |épés (endoterm) lassabb, ~200 °C/30 bar, nem megy végbe
teljesen, egyszeri athaladaskor 40-50% konverziod (lasd 2. [épés)

- az at nem alakult reaktansokat recirkulaltatjak

TIITETT

I

Sraam heater

Flash drum

1 MOL +

Urea
synthesis

 tawer Distillation tower
185°C 180 Atm

r

Elkerlilend6 a karbamid magas h6mérsékleten
(karbamid op. felett; ~135 °C) torténd biuret képzédése:

2 NH,CONH, = H,N-CO-NH-CO-NH, + NH,
O O

I I

H2N/ \NH2 H2N H NH2

SIS s ‘;'illlllllu“""""""";;' Budapest University of Technology and Economics
PR T el Faculty of Chemical Technology and Biotechnology
MUEGYETEM 1782

robert.kun@mail.bme.hu
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A karbamid gyartasa
(folyamatdbra)

LIILND WH-, Multi stage NH, puyp

ELLDY vy |

Q)
S

Recycle pump

5 MOLES

S0, compressar

i =S

P

MH+HC O+ M

MHCOOMH A+
MH+ 0 +HD

)

A karbamat-bontébal
tavozoé karbamidoldat
hevités kozben kitagul
az alacsonyabb
nyomason = a kivalt
NH;-t visszavezetik.

A keletkezett oldatot
tovabb koncentraljak
omledékké és ezutdn
granulaljak levegd
h(itésd spray-

1 AT
Seeam healer
f ]]”]][[ rendszerrel.
co, \l Ftanh dram Matten tank [
29% mcdtan urea

i

1 ML *
Urea E 0% aquesus wrea

synthesis - | TR
Tt Distillation tower
185'C 180 fem
Prilling tower
A U, A
= o ldll !*1: ,,,,,,,,,,,,,,, Budapest University of Technology and Economics
PR .'!.; il Faculty of Chemical Technology and Biotechnology 12
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A karbamid gyartasa

-

Nyomas

- Magasabb nyomas kedvez a karbamid
képz6édésnek.

- Magasabb h6mérsékleten magasabb az
egyensulyi nyomas.

- A nyomas magasabb legyen, mint a
karbamat disszociaciés nyomasa az adott
hémérsékleten.

N

( ”r
Ho

mérséklet

A hémeérséklettel n6 az dtalakulds sebessége.
195-200 °C-on van maximalis hozam.

Magasabb hémérsékleten né a korrdzios veszély.

H O/CO arany

Vizfelesleg rontja a karbamid konverziét.
Vizfelesleg recirkulacidja csokkenti a reaktansok
rendelkezésére alld reaktor térfogatot.
Alacsony aranyszam dugulashoz vezethet.
Optimalis arany 0,4-1

A szintézist
befolyasold
paraméterek

p
Tartozkodasi ido

tartézkodasi id6 kb. 20 min.

- Hosszabb tartézkodasi id6 - magasabb konverzié
- Magasabb tartozkodasi id6 = novekvé koltségek
- Az egyensuly eléréséhez sziikséges minimalis

g Y, (.
4 )
NH3/CO arany
NH,/CO, ndvelése javitja a konverziot.
- Elméleti aranyszam 2, csak ~43-44% konverzié (@150 °C/170 bar).
- NH,/CO, ndvelés 2 = 9 - konverzié 44% > 85%!
- NH,/CO, csokkentés 2 = 0,5 - konverzié 44% > 46% (kissé nd!)
- De!-CO, dus kozeg korroziv
- Iparban alkalmazott NH;/CO, arany 3-5.
o J
R T ERTEEITEEEN [ ¢ Chomicn: Tochmoloey o Bloteamotey 13
MUEGYETEM 1782 ropert.kun@mail.bme.hu




Emlékeztet6il: Az ammoniaszintézis (Haber-Bosch eljaras)

Erzeugung des Synthesegemisches Erzeugung von Ammoniak

Methan CHg4

Wasser HO N> Ha CO, Vorwédrmer

|
|
|
|
Kataly- 1
|
|
|
|

sator
Kompressor
by
Kompressor
N> Hz e "
Wiischer I
H,0 :
v .
|
1 Katalysator
| 450 °C
| 300 bar Kompressor
1 Nz Hy
H,O COz | B e—
2 i
! ~—— \. +
|

Recycle pump MH+HCOAHL0

Al

HHLCOONH,+
LD we,  Mult stage NH. pugp NH,*CO4H0 = _l]J
| 1
-
[l [1 K :
E h i SR
— R
1.5 MOLES i o

TITITTIT

CO, compressor

, — il

Haber-Bosch ammodniaszintézis szintézis gaz R u
gyartas mellékterméke (CO-konverzié CO,-da) o 4 j"/ i

Sraam heater

7 7 7 s rr s ” ry 7 ’ Urea B aq s e
felhasznalhato értékes mitragya eléallitasahoz! i Distiation tower
(ldsd kéltségparaméter csékkentési elv)
9 A“A Q udapes niversi (o] echnolo an conomics
EE:.HH:;HE::E'dll'!*l"::::::::::::’:'i EacduIFtJV otfléhemlc-atlvTefc;noTog\{ fr:’d HlitEechnology 14
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Aiszervetlen vegyipar agazatai
A nitrogénipar
Mutragyak

RS s Tl Budapest University of Technology and Economics
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A (gazdasagi-)novények tapanyagigénye

hajtds

gyokeér

| 4
y o585 /
l"_
.

gazcsrenyilas a
evelen

7 szallitonyalabok

\ viz, asvanyi

sOK

Makro elemek (NPK)

Nitrogén (N)
Foszfor (P)
Kalium (K)

Mikroelemek

Bor (B)

Kalcium (Ca)

Kén (S)
Magnézium (Mg)
Vas (Fe)

Réz (Cu)

Cink (Zn)
Mangan (Mn)
Molibdén (Mo)

N: aminosavak, fehérjék
felépitéséhez

(NO, formajaban; pillangdsok
direkt N-felvétel levegd N,-bdl)

P: sejtmag felépitése, anyagcsere,
energiatarolasi folyamatok
(PO,3 formajaban)

K: vizhaztartas szabalyozasa
(K* formajaban)

Nélkilozhetetlen tapelemek

+ kedvez6 hatdsu tapelemek (pl. Na, Cl, Si)

---------------- .

MUEGYETEM 1782 ropert.kun@mail.bme.hu
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A (gazdasagi-)novények tapanyagfelvétele

Az 6szi baza tapanyag-felvétele (kg/ha)

(kg/ha)
400

350

300 -
250 | Loms
200 |

150

100 -

50

-—
__—-——— -~

-~

0 T T - T T T

Aug Oct Dec Feb April June
Days after Planting
=N P

August October

—K -

REF: Yara

Szeptembertal februarig

Marcius 10-to] aprilis 10-ig {EC21-EC31)

0 kg*ha'!

Aprilis 10 és majus 10 kozott (EC21-EC37)

40-50 kg*ha

40-50 kg*ha'!
Majus 10 és janius 10 kozdtt _(EC38-EC51)
50-70 kg*ha'!

Nitrogén kezelés

FTO
— 60

‘50
; - 40

{1} Anitrogén kijuttatasanak javasolt idopontja

. Osszes tapanyagq fogyasztas (kg hatdéanyag)
.4 Nitrogén fogyasztas (kg hatbanyay)

S ST T
'"‘i"“ﬁ'"l{‘=mw;'5"“"" e
----------- A Uaag. e ran

Budapest University of Technology and Economics

--------

Faculty of Chemical Technology and Biotechnology

MUEGYETEM 1782 ropert.kun@mail.ome.hu
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A (gazdasagi-)novények tapanyagfelvétele

A kukorica foszfor felvétele 10 t/ha terméscél esetén P,O.-ben értékkel Forrds: INRA

3100
£

o 90
>
:{,80
g 70
7‘5

5 60
o

O %0
'

& 40
O
§30
[

8 2
8

— 10
O

0
idd(nop) O

WK - “ I N—iﬁ..—..“ﬁ,;giji- Budapest University of Technology and Economics
3 EEE Rl Faculty of Chemical Technology and Biotechnology

MUEGYETEM 1782 ropert.kun@mail.ome.hu
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A (gazdasagi-)novények tapanyagigénye

A kukorica atlagos tapelemigénye:

Nitrogén(N) 25 kg/t (18-35)

Foszfor (P,0,) 11 kg/t (9-25)

Kalium (K,0) 26 kg/t (9-36)
Kalcium(Ca0) 8 kg/t
Magnézium (Mg0) 3 kg/t

(Antal, 2000).
"Az atlagos tapelemigény a talajtipus és a talaj tapanyag ellatottsaganak figgvényében.

RN

MUEGVETEMI?BZ btk n@mail.bme.hu



A (gazdasagi-)novények tapanyagfelvétele

Genezis Nitrospeed 20-25 I/ha

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------

07,

Genezis kukorica lombtragya technolégia GENEZIS

Genezis Mikromix-A kukorica 3-4 I/ha

< o
Genezis Mikromix-A cink 3-4 I/ha

Genezis Mikromix BS 3-4 I/ha

Genezis Nitrospeed 5 I/ha ®

.
......................................................................

Gene2|s Kukorlca Ieveltragya 4- 6 I/ha » <«

S

BBCH 19-39
10-12 leveles

BBCH 14-18
4-8 leveles

BBCH 12
két leveles

BBCH 05 BBCH 10

csirazas kelés

BBCH 00
vetémag
talajban

A

BBCH 53
cimerhanyas
kezdete

BBCH 61-65 BBCH 89
virdgzas 3ré IEES
érettség

A A B b

“":;:::"":::"Idlllhh T

MUFGYFTFM

SR= Budapest University of Technology and Economics
=l Faculty of Chemical Technology and Biotechnology

178 2 robert.kun@mail.bme.hu
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A (gazdasagi-)novények tapanyagfelvétele

Genezis Nitrospeed 20-25 I/ha

Genezis Mikromix-A kukorica 3-4 I/ha

Genezis Mikromix-A cink 3-4 I/ha

Genezis Mikromix BS 3-4 I/ha

Genezis Kukorica levéltragya 4-6 I/ha

A

»
>

Genezis Pétisol Foszfor- és Kaliumdus 5-15 I/ha

Genezis Pétisol Foszfor és Bor 5-15 I/ha

3 4 §

BBCH 00 BBCH 05 BBCH 10 BBCH 12 BBCH 14-18 BBCH 19-39 BBCH 53
vetémag csirdzas kelés két leveles 4-8 leveles 10-12 leveles an)

cim nyas viragzas
talajban ote

G[N[le

Nitrogénmditragya oldat
kénnel és magnéziummal.
Lombtragyaként minden

novényi kulturahoz ajanlott.

Jellemzdk:

Nitrogén tulsulyos folyékony
mUtragyaoldat. A nitrogén-
tartalom nagyobb része a
levélen keresztiil azonnal
felveheto, kisebb része lassubb
hatasu nirogén-forma.
Osszetevék:

Nitrogén (N) 23%
Kén-trioxid (SO,) 5,3%
Magnézium (Mg0O) 3%

Jellemzok:

kalaszosok, szantofoldi novények lombtragyazasara.

Osszetevék:

Nitrogén (N) 9%
o Foszfor (P,05) 14%
Kalium (K,0)  18%
Mikroelem 0,1%

Mikroelem-tartalmu
komplex levél- és
talajtragya.

Vizben tokéletesen oldddo, kelatizdlt mikroelemeket is tartalmazd, kloridmentes folyékony komplex levél- és talajtragya.
Alkalmazhatd nitrogén-, valamint foszfor- és kaliumhiany esetén, illetve a megfelel6 tapanyagellatas el6segitésére

Tapelem-tartalma a névény szamara azonnal felvehet6 és hasznosithaté format képvisel, amely segiti a ndvény
tapanyagfelvételét, valamint a névényben talalhaté egyéb tapanyagok forgalmat és hasznosulasat.

Budapest University of Technology and Economics
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A (gazdasagi-)novények tapanyagfelvétele - Jellemzék:
@OCnerisNItrospeed 2025 /ha Magas hatdanyag-tartalmu,
< - .o 7 ’ 7 77
Genezi MikromicA cink 3-4 /ha N aneals Nircapacd 31/ — Osszetett készitmény, elsésorban
S A Genezis petibor Extra 3 Ve kukorica, illetve egyéb cinkigényes
,,w,y;’ kultdra mikroelem ellatasara.
Genezis Kukorica levéltragya 4-6 |/ha < = 4 f 6
Genezis Pétisol Foszfor- és Kaliumdus 5-15 I/ha bsszete‘I6k:
Bor (B) 0,2%
Mikroelem-oldat m(itragya, a  Réz (Cu) 0,3%
- ; . S — , ‘ . : névények mikroelem Cink (Zn) 2,2%
e e At Thin Veboee ) hidnybetegségeinek Mangan (Mn) 0,2%
L megel6zésére és gydgyitdsara. )
Ve )

. Jellemzék:
Korszerd bormlitragya, amely oldat formaban tartalmazza a bor tapelemet. Biokémiai hatékonysagot néveld
termésfokozo szer, biztonsagosan hasznalhato biotermesztésben is.
(;wms

z Borhiany betegségek megel6zésére vagy a hianytliinetek megjelenésekor azok gydgyitasara zoldségfélékben,
ﬁ"“ gyumolcsosben, szantofoldi kulturakban.

A készitménnyel végzett mez6gazdasagi kisérletek igazoljak, hogy nagy hatékonysaganak koszonhetéen alacsony
dézisban kijuttatva is igen hatasos.

Legalabb 10% elemi bért tartalmaz, ami 135 g/liter bor, azaz 772 g bérsav/liter toménységnek felel meg.
Magas bortartalmu Osszetevok:
folyékony miitragya.  Bor (B) 10%
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Liebig minimum tbrvény Justus von Liebig (Darmstadt, Németorszag, 1803. — Miinchen, 1873.) a mezégazdasdgi
kémia egyik alapitdja.

Kideritette mely elemek jatszanak szerepet a novények taplalkozasaban, és az egyes
tdpelemek egqymdshoz vald ardanydnak jelent6ségét.

Megallapitotta, hogy minden tapelemnek optimalis mértékben kell a névény
rendelkezésére allnia ahhoz, hogy a ndévény optimalisan fejlédjon.

Hidaba jut hozza a novény az 6sszes tapelemhez, mert ha, mondjuk a kalcium nem
elegendd a talajban akkor a novény sargulni fog, és végil elpusztul.

Tétele szemléltetésére egy olyan oreg hordot hasznalt,
amelyiknek a dongdi mar kiilonb6z6 hosszusagig
elkorhadtak. Azt mondta, hogy hidba a legtobb donga
egészséges, a hordot mégis csak a legjobban elkorhadt
donga magassagaig lehet feltolteni, a novényélettan
nyelvén; az van minimumban.

A A U, A
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Liebig minimum torvény

A termés nagysagat a novények igényéhez képest a

minimumban lévé tapelem hatarozza meg (relativ minimum).

A termést valamennyi tapanyag mennyisége és aranya
egyuttesen szabja meg, de termésnovekedést leginkabb a

minimumban lévo elem poétlasaval lehet elérni.

»A minimumban lévé er6forrasok hatarozzak meg a maximadlis teljesitményt.”
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Tragya és mutragya A magyar nyelv értelmezd szétara

TRAGYA (fénév)

1. Haziallatok Grilékének alommal valé keveréke, amelyet term6fold javitasara, ill. termberejének fenntartasara
hasznalnak. Allati, érett, nedves, szaraz tragya; tragyat hord, szarit, tereget. Sovdny ugarnak trdgya kell, de sok. (Arany
Janos) Kihordta a tragydt az istallobdl, friss almot rakott be. (Nagy Lajos)

2. (csak jelz6vel v. 6sszetételben) Minden olyan anyag, amely a foldbe juttatva fokozza a talaj termékenységét. Asvanyi,
mesterséges tragya.

Szé0sszetétel(ek): 1. tragyabliz; tragyacsomo; tragyaféreg; tragyahalom; tragyahanyo; tragyahordas; tragyahuzo;
tragyaigényes; tragyakupac; tragyarakas; tragyaszag; tragyaszoras; tragyaszoro; tragyaszikséglet; tragyataposas;
tragyatelep; tragyatOzeg; tragyaverem; tragyavilla; 2. istallétragya; l6tragya; mdtragya; zoldtragya.

MUTRAGYA (f6név)

Tragyaként haszn., gyarilag elGallitott vegyi anyag, f6leg nitrogénnek, foszfornak v. kaliumnak vmely vegytilete.
A mUtragyak kiegészitik a szerves tragyat a talaj javitasaban.

Szbé0sszetétel(ek): mitragyaakcid; mltragya-ellatas; mltragyagyar; mlitragyagyartas; mdtragyahitel; mdtragya-
kiosztas; mdtragyamennyiség; m(itragyaszord; muitragyaszukséglet.

mUtragyas.
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Tragya €s mutragya Technikailag: Azokat a szerves és szervetlen anyagokat, amelyek a novények szamara

fontos tapanyagokat felszivddasra alkalmas formaban tartalmazzak tragyanak nevezziik.

A novények optimalis fejlédését tragyazassal harom féle moédon lehet elGsegiteni:

1) Eletfunkcidkhoz sziikséges tapanyagok biztositasa
2) A talaj pH értékének bedllitdsaval, szabalyozasaval
3) A talaj szerkezetének javitdsaval (lasd k6zvetett tragydk)

A (mi)tragyak hatasmechanizmus szerinti csoportositasa

A kozvetlen tragyak szerves, illetve szervetlen 6sszetevdi elénydsen hatnak a termesztett novények fejlédésére. Két nagy csoportjuk:

- Kémiai hatdsu trdgya: a tdpanyagok kioldddnak beldlik (f6 tapanyagok szerint nevezziik meg, ugy, mint N-, a P- és a K-tragya).
- Teljes tragya: tdpanyag kiolddddas mellett fizikai hatasuk is kedvezd (pl. istallétragya, keveréktragya).

A kozvetett tragyak nem juttatnak a talajba plusz tdpanyagokat, de vagy elGsegitik azok kiolddddasat (a talajban oldhatatlan, illetve a
novények szdmara fel nem vehet6 formaban el6fordulé tdpanyagokat mobilis, felveheté formaba alakitjak, pl. pH szabalyzas révén), vagy
a talaj fizikai tulajdonsagait, szerkezetét befolyasoljdk a névény szamdra kedvez6en (talajlazitas) (1asd pl. ,Pétisé” dolomitliszt tartalma).
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A mUtragyak csoportositasa

Hatoanyag szerinti felosztas

- Nitrogén
- Foszfor
- Kalium

Formulazas szerinti felosztas

- Egyszerl (egy komponensi
m(itragya, pl. karbamid)

- Osszetett (két vagy tobb,
tapelemet tartalmazo vegyllet
keveréke, kompozit mdtragya)

- Osszetett tapanyag mellett
talajjavito szereket (gipsz,
mész, stb.) tartalmaz (lasd
, Pétiso”).

A A b A
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EK MUTRAGYA

459% nitrogén (N)

0,3% mikroelem
bor, réz, v

Osszetétel szerinti felosztas

- Egyszerd (vegyuleteikben csak egy tapelemet tartalmaznak, pl. NH,NO;,)
- Osszetett (egy vegyiiletben két vagy tdbb tadpelemet tartalmaznak, pl.
(NH,)H,PO, (MAP: mono-ammaénium-foszfat)

BASF

7 — T .

«» Eunom \
Nitroeofoska
special

12412417(+2)

R
UID0ds exmojevaatrg

Nictr®fombka spocial

4

¥

szuperfoszfat [Ca(H,PO,),]
ammonium-nitrat [NH,NO;]
kalium-klorid [KCI]

Genezis Nitrosol

(Nitrogénmiivek)
Jellemzok

Gabonatermesztésben és az
Ontozéses novénytermesztésben
kivaléan alkalmazhato fej-, levél- és
ontozdétragya. ElI6nye, hogy gyorsan
(nitrat-nitrogén) és lassabban hato
(ammonium- és amid-nitrogén)
komponenseket is tartalmaz.
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Hazai mitragya termelés

A Nitrogénmivek Zrt.
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Nitrosol: Folyékony nitrogénm(itragya, karbamid és NH,NO, vizes oldata.
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Nitrogén mitragyak

Természetes nitrat-elofordulasok:
- chilei salétrom (NaNO,)

Az ammaoniaszintézis ipari eljarasanak kidolgozasa miatt (Haber-
Bosch) az 1930-as évek elejére 6sszeddlt a salétrompiac
(NaNO;). A veszteséges mikddtetés miatt végul 1960-ban

bezartak a Santa Laura, majd 1961-ben a Humberstone salétrom
mvet.

@ Budapest University of Technology and Economics
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Nitrogén mitragyak

Természetes nitrat-elofordulasok:

- guano (N-, P-tartalom; Chile/Peru)

Guano vagy huano (spany.), tengeri halakkal él6 madarak uruleke
melyekhez kiilonb6z6 allati maradvanyok, csontok, doglott madarak,
tengeri allatok stb. keveredtek. A G. rendszerint vildagosabb v. sotétebb
barna port képez, mely nagyobb mennyiségben foszforsavas meszet,
néha azonkiviil nitrogénvegyiileteket is tartalmaz s ennélfogva
tragyazasi célokra nagyon alkalmas. Nagy mennyiségben el6fordult a
G. kiilonosen Dél-Amerikaban Peru és Chile tengerpartjain, a Ciniha és
Lobos szigeteken, helyenként 20-30 m. vastagsagban, E.-Amerikaban,
Mexiko, Kalifornia és a Patos szigetek partjain s a Csendes-tenger
szamos szigetén. (...) (Kislexikon)

A A 4.5 a
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Nitrogén mitragyak

A nitrogénipar blokksémdja

Féldgaz—{Szintézisgaz| [Szintézisgaz Ammonia
Ku|c5vegyﬁ|et az ammonial Vizgéz— gyartas tisztitas szintézis
Levegdszét- Karbamid
valasztas gyartas | NH,
Saléetromsav
Levegd gyartas NH,
: HNO,

LAi T Karbamid |
Ammon.lum—mtrat Ammon-nitrat
Karbamid Nemesgéazok | gyartas
Natrium-nitrat Saletromsav

, , Amménia
Salétromsav (=2 szuperfoszfat) . )
Ammonium-nitrat
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A nitrogénipari eljardsok/termékek kapcsolédasi pontjai

Kulcsvegyiilet az ammonia! NO — NO, —» HNO,

SO, —» SO, —» HS0 —> HSO,

5 o STl Budapest University of Technology and Economics
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Nitrogén mitragyak

__> HQSO4 I (NH4)2804 20%N
Kulcsvegyilet az ammania! smmonium-szulfét
—{p HNO, — NH,NO, 33%N
ammaonium-nitrat
—» CO, —» (NH,),CO 45%N
karbamid
Ammonium-nitrat —p H:PO,  —3 NH,H,PO, 11-18%N
ammonium-foszfatok
Karbamid 19 AR5
Natrium-nitrat 18-46-0
Salétromsav (=2 szuperfoszfat) o . ,
—Lp HNQO .,/ asvanyi foszfatok " nitrat tartalma

foszfatok
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A nitrogénipar blokksémaja

v

v’

Féldgaz\4Szintézisgaz

Szintézisgaz
tisztitas

Ammonia
szintézis

Levegoszet-
valaszta

Nemesgazok

Cco,

NH,

Karbamid
gyvartas

Karbamid

—

Salétromsav

\/NHS

Saléetromsav
gyartas

L L 4
3 N

Ammonia

Ammonium-nitrat

_‘A
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Nitrogén mitragyak — ammonium-nitrat és pétiso

GENEzis

az éltetd eréd

EK MUTRAGYA

27% nitrogén (N)
5% MEO (mugristamons

obb3! 1,5% MEO vizoldhatd*

7% Ca0 acumoxa

©bbBI 2% Ca0 vizoldhats*

1931 6ta a magyar foideken

%@ Skg

Péti Nitrokomplex Kft.- A”Ww%

Osszetevok
Nitrogén (N) 27%
Kalcium-oxid (CaO) 7%

Magnézium-oxid (Mg0O) 5%

A Pétiso nitrogénjében azonos ardnyban van jelen a lassabban haté ammaénium-
nitrogén, és a gyors hatast biztosité nitrat-nitrogén.

A nitrogén mellett jelenlévé dolomittartalom csdkkenti a talaj savassagat, ezért
kiilondsen ajanlott savanyu talajok kezelésére.

A kalcium (és magnézium) javitja a talaj szerkezetét, agyag-humin-komplexei révén
morzsalékossa teszi (viz-, h6-, levegbmegtartd képessége n6 a pdrusossag miatt),
noveli annak term6képességét. Az ionegyensuly javitdsaval, a tébbi tapelem
felvételét illetve hasznosulasat noveli.

A novény fejl6dési Gtemének megfeleld, osztott adagu nitrogéntragyazas nemcsak
a termés mennyiségi és mindségi novekedését, hanem a jobb
nitrogénhasznosulast is lehet6vé teszi.

A A“‘ A
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Az ammoniumnitrat mdtragya hatranyai a Pétisoval szemben

Az ammoniumnitrat lassabban oldodik

Az Ammaoniumnitrat higroszképos (nedvszivd) vegyllet, vagyis a levegd nedvességébdl vizet képes felvenni. A tiszta Ammadniumnitrat vizet vesz fel, ha a
levegd relativ nedvességtartalma 63% felett van, és szarad, ha a levegé relativ nedvességtartalma 63% alatt van. Az Ammaodniumnitrat higroszkdpossaga a
m(itragya tarolasa sordn karos tulajdonsag.

Az ammoniumnitrat kevéshé jol tarolhato

Az Ammoniumnitrat mdtragya hajlamos a tarolas soran az 6sszetapadasra. Az 6sszetapadas ugy jon létre, hogy a mitragya a leveg6 nedvességébdl vizet
vesz fel. A m(tragyaszemcsék felliletén telitett sdoldat keletkezik. Az oldat magasabb hémérsékleten tobb sét tud oldatban tartani. A napi
hémérsékletvaltozas soran az éjszakai lehlilésnél az oldhatdsag csokkenése miatt sé valik ki kristalyos formaban. A kristalyok kristalyhidakat alkotnak,
amelyek a szemcséket 0sszekotik. Ez az 6sszekdttetés maradando, a tovabbiakban mar nem szlinik meg, vagyis a szemcsék tapaddasa létrejott.

Az ammoniumnitratnak alacsony a szemcseszilardsaga és a hofoktlirése

A m(itragyaszemcsék szilardsaga a m(itragya tarolasa és anyagmozgatasa soran sem kozombos. Az alacsony szilardsagu szemcsék tornek és porlddnak. Az
Ammaoniumnitrat mitragya nem tartalmaz ammaonium-szulfat ((NH,),SO,), kalcium-nitrat(Ca(NO,),) és magnézium-nitrat (Mg(NO;),) adalékokat. Az
ammonium-szulfat a szemcsék szildardsagat noveli, a magnézium-nitrat pedig a mdtragya héfoktlirési hajlamat javitja. A 34%-os Ammaoniumnitrat mitragya
szilardsaga fele a Pétisd szemcsék szildrdsaganak.
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Az ammoniumnitrat mdtragya hatranyai a Pétisoval szemben
Az ammoniumnitrat robbanasveszélyes

Az Ammodniumnitrat kilonb6z6 szennyez6k (elsésorban szerves anyagok, kloridok és fémek) hatasdra robbanasra hajlamos, igy az ttésre, és a dorzshatasra
érzékeny.

Az ammoniumnitrat ADR koteles, tehat nehezebben szallithato.

Az ammoniumnitrat talajsavanyito hatasu

Az ammodniumnitratban nem taldlhaté dolomit, amely hatdsara né a talaj kalcium-koncentracidja és pH-értéke, ezért savanyitd hatasu. gy nem javul a talaj
szerkezete, nem né a nitrogén- és foszforszolgdaltatd képessége és mikroelem-készlete, a talajélet sem élénkdil. Ezaltal az ammodniumnitrat hasznalataval
kisebb termésmennyiséget és gyengébb termésmindséget érhetiink el.

Az ammoniumnitrat gyengiti a novény stressztliro képességét
Az ammoniumnitrat nem tartalmaz dolomitot, amivel kalciumot és magnéziumot juttathatnank a talajba.

A kalcium a qyékér normdlis névekedéséhez elengedhetetlen, amely a névény aszalytliré képességének a zaloga. A magnézium a klorofill alkotdrésze,
szerepe van bizonyos enzimatikus folyamatokban. A szénhidrat-anyagcserében és a sejtlégzésben kimagasldan nagy az élettani hatasa.

Az ammoniumnitrat hasznalataval alacsonyabb termésatlagot és alacsonyabb fehérje- és sikértartalmat lehet elérni.
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Nitrogén mutragyak — ammonium-nitrat és pétiso gyartasa
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Nitrogén mutragyak — ammonium-nitrat és pétiso gyartasa

Pétisolizem elvi folyamatabraja
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Nitrogén mutragyak — ammonium-nitrat és pétiso gyartasa

/ L 4 V4 r V 4 V 4
Az eljaras harom lépése:

60%-o08 HNO3 -

1) Semlegesités

s s NH; + HNO, (Ostwald eljarasbol, ammonia oxidacio)
kondenzviz levogs
Pétisoiizem elvi folyamatabrdja  jeuaes

NH, + HNO, = NH,NO, (AH, = -146 ki/mol)

[a reakciohdvel h6cserél6ben gzt fejlesztenek ezt az NH,NO; oldat beparlasara hasznaljak]

P[-I.l sn | 2) Vakuumbeparlas

MESZAMMONSALETROM |

A TOKELETES MAGYAR | )
NITROGENMUTRAGYA | NH,NO; keverese

eredménye NH,NO; olvadék

Szntifidi ivinyokaok mészkdliszttel (CaCO,): o
 Kerti votoményeknek 3) Szemcsézés
Virdgoknak . i
, ﬁvﬂnzﬁ'“f?m“ | - Higroszkopos
"/““"ARHEFES FE,,‘?E!:,P g - Robbanasveszélyes | szord-toronyban torténik; torony tetején beporlasztjak az olvadékot,
PETINITROGEN MOTRAGYAGYARR.T. | ellendramban haladé hideg levegd lehditi, a torony aljan a szemcsés termék

BUDAPEST, V. KER., NADOR-UTCA 21. SZ.

elvezetheto.
.
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Nitrogén m(tragyak — Karbamid

Karbamid

UREA

EK MUTRAGYA

46-,

nitrogén (N)

2545

netté tomeg

Kivalo alaptragya, f6ként kalciummal jol ellatott talajokon, leveg8s, élénk mikrobiologiai életd
talajok m(itragyaja. Osszetevék: Nitrogén (N) 46%

Jellemzok

Fellletkezelt mUitragya. A felliletkezelés célja a tarolas soran a szemcsék 6sszetapadasanak megakadalyozasa. A
fellletkezel6 anyag noveli a termék szilardsagat is. A felUletkezelt karbamid mdtragydzasra és egyes ipari célokra
alkalmazhaté.

A fellletkezelt karbamid nem higroszkdpos, nem hajlamos 0sszetapaddsra, ezért 6mlesztve is szallithatd, fedett helyen
tarolhatdé. Ammoniumnitrat-tartalmid mtragyakkal nem keveredhet.

0,5-1%-0s oldat formdjaban lombtragyazasra is hasznalhatd, mivel vizes oldata nem perzseli a névényzetet.

Felhasznalasi javaslat

A karbamid amid-nitrogénje viszonylag hosszabb hatastartamu. Biokémiai folyamatok soran alakul at
nitratta és a kozbensd6 termékek a talajbdl nem mosddnak ki, ezért e termék kivaldan alkalmas
alaptragyazasra. Takarmany-karbamidként a kér6dzo allatok fehérjesziikségletének 25-30%-a fedezhetd
karbamiddal. Az iparban formaldehiddel gyantaszerii aminoplasztok és faipari ragasztéanyagok
eléallitasara is alkalmas. A karbamidot ajanlatos a vetés el6tt legalabb két-harom héttel a talajba juttatni,

igy a bomlasa soran keletkez6 szalmiak (ammodnia) nem gatolja a magok csirdzasat.

Kedvezd szemcsemérete és fizikai tulajdonsagai révén egyarant alkalmas foldi és replil6gépes kijuttatasra, hagyomanyos
ropitétarcsas és pneumatikus rendszer( m(itragyaszoro gépek egyarant alkalmazhatdk. Oldata a novényvédé szerekkel
altalaban jol keverhet6, igy a lombtragyazas kiilonb6z6 kémiai novényvédelmi eljarasokkal egylitt végezhetd.
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Tovabbi nitrogén mdtragyak
1. Ammonium-klorid
NH,Cl 24-26% N

. , 3. Mésznitrogén
2. Ammonium-szulfat

CaC, + N, CaCN,+ C hidrolizis ___,  karbamid
visszaszorult, savanyito hatasu, ezért ligos kémhatasu talajon ajanlott
4. Natrium-nitrat
: . G - s NaNO 16% N Kild Kk a s | <tkristalvosita
kénsavban nyeletik el az ammoniat, beparlas, kristalyositas 3 llugozzak a sotartalmat, atkristalyositas.

5. Kalcium-nitrat

Ca(NO;), 11,9-14% N a viztartalomtol fuggsen,
higroszképos

2 HNO, + CaCO, = Ca(NO,), + CO, + H,0

Magyarorszagon nyersfoszfatok salétromsavas feltarasa soran melléktermék.
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Nitrogén m(tragyak —
osszefoglalas

Miitragya OSSZETETEL N%
AMMONIUM-VEGYULETEK
Ammoéniumnitrat (AN) NH,NO, 34
Mészammonsalétrom (mas), NH,NO, +CaCO, 25-28
pétiso
Dolomitos pétiso NH,NO, +CaCO,* MgCO, 28
Ammoniumszulfat (AS) (NH4)gSO4 21
NITRAT-VEGYULETEK (fémnitratok)
Kaliumnitrat (KN) KNO, 13
Natriumnitrat (NaN) NaNO, 16
Kalciumnitrat (CaN) Ca(NO,),.H,0 12
AMID-NITROGENT TARTALMAZO VEGYULETEK
(karbamid és szarmazeékai)

Karbamid (U) CO(NH,), 46
KarbamidAldehid-kondenzatumok Formaldehid-kondenzatum 30-34
(Formurin- Mg, Ibdu, Cdu) Izobutil-, kroton-aldehid

- kondenzatumok stb.
Bevonatos-karbamid Valtozo bevonattal 30-36
Paramid Paraffin-zsirsav bevonat 41
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Nitrogén m(tragyak —
osszefoglalas

nitrogén muitragyak

[ Ammonia ]

[ Ammonium sék]

[ Fém—nitrétok] [

- cseppfolyds NH; 82,3% N

- talajban sokat képez =2
elnyel&dik

- veszteségek miatt
mélyebbre kell bejuttatni a
talajba (15-20 cm)

29°C/20°C

@ Agroinform.hv
I N |

Kezdblap » Hitek s Szantofold » Folyékeny amménia — a lapanyag-ulénpéilas leghatékonyabb modja

Folyékony ammonia — a tapanyag-utanpotlas leghatékonyabb

moadja
2015, aprilis 22., 11:15 | Agroinform hu - Farkas Imre (x
;) Szoljon hozzé Onis! | Cimkék: miitrdgya, novénytermesztés, tapanyagvisszapotlas, tdpanyagutanpotias =

A hazai gazdalkodok kozil is egyre tébben ismerik fel a folyékony tapanyag-utanpotias, azon
beliil is a folyékony amméniakijuttatas elényeit a hagyomanyos szilard miitragyazassal
szemben.

A tavaszi munkak szezonjanak indulasaval kiemelt fontossagu feladat az optimalis idében, idealis
koriimények kozatt, minimalis veszteségekkel végzett tapanyag-visszapotlas. A Polgari Agrokémia
Kft. tébb évtizede ny(jt szolgaltatast az északkeleti régié gazdasagai szamara a tapanyag-visszapotlas
terén. A cég Ugyvezetdjét, Garzé Gabriellat kérdeztik cégiik szolgaltatasairdl

- NH,NO; + CaCO;, (Péti so)
(mész-ammon-salétrom)

PETI 80

MESZAMMONSALETROM

A TOKELETES MAGYAR
NITROGENMITRAGYA

Széntofoldi
Kerti vetem
Virdgoknak

1NTROGEN  50%MESZ

ALAP- £S FEITRAGYA

PETIITROGEN MOTRAGYAGYIR A.T.

BUDAPEST, V. KER., NADOR-UTCA

Karbamid ] [Lassan hato (retard) szerek]

- Ca(NO,),

Kristalyos kalciumnitrat tetrahidrat

,EK-m(tragya”, hianytiinetek (Ca-N)
kezelésére alkalmas talaj,- és
levéltragya. Minden szantofoldi és
kertészeti kultirahoz alkalmazhaté.

Hatdéanyag tartalom (6Ca(NO,),-
NH,NO,-12H,0): Nitrogén (N) 15,3%,
Nitrat (N) 14,2%, Kalciumoxid (CaO)
26,5%

Felhasznalas, adagolds: Tokéletesen

vizolddédo mitragya, mely a névények
szamdra azonnal felvehet6 kalcium-
és nitrogénpotlast biztosit. A kalcium-
nitrat kalciumhiany megel6zésére,
kezelésére szolgald készitmény talaj,
és levéltragyaként. Talajtragyaként
altalanos adagja 200-400 kg/ha,
levéltragyaként 3-10 kg/ha. Szulfat és
foszfat mdtragyakkal nem keverhetd.

’D

UREA
EK MOTRAGYA

46+

nitrogén (N)

SlZEL}[;IEID ©

- karbamid-aldehid
kondenzatumok

- bevonatos m(itragyak

- inhibitoros mitragyak

ot e

Ellenérzétt hatéanyag kibocsatasu mitragyak

(Controlled release fertilizers)

Karbamid-formaldehid m(itragyak (Ureaformaldehyde, UF)
Metilén-karbamid m(tragyak (Methylene Urea, MU)

- controlled release fertilizers

Izobutil-vinilidén-karbamid m(itragyak (Isobutylidinediurea, IBDU)
Polimer kénnel bevont karbamid m(tragyak (Sulfur coated urea, SCU)

Polimer bevonatu karbamid m(itragyak (Polymer coated urea)

Reaktiv réteggel bevont karbamid m(itragyak (Reactive layer coated urea, RLC)
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Inhibitoros nitrogén mdtragyak /A
UTEC es karbamid kiparolgas kozétti kulonbsege ‘N

UTEC hatekonysaga

A kiszamithatatlan csapadékeloszlas kivédése )

A standard MAS-t (mész-ammon-salétrom, Péti s6), karbamidot —a UTEC miitragya
és ammonium-nitratot jol ismerik a magyar gazdak, viszont ezek &
hasznalata kevésbé hatékony, ugyanis a nitrogén eqy része
kimosoddssal vagy gaz alakban elillandssal elveszik.

Az EuroChem sajat fejlesztésli technoldgiai a nitrogén veszteségek
csokkentésére szolgalnak, mely biztonsagot ad a termelSknek és
szélsGséges idGjarasnal redukalja a termesztési kockazatokat.

eqg (NH3) ¢

ztes

Nitrogen ves

Az UTEC, inhibitoros karbamid elérhet6vé valik Magyarorszagon B S
is. A standard karbamidhoz képest a nitrogén feltaroddsa sokkal ' :
hosszabb ideig, 2 -3 hétiqg tart! Ezért a standard karbamidhoz
viszonyitott kiparolgas csdkken, a nitrogénveszteség sokkal
kevesebb és megfelel6en hasznosul a hatdanyag. Tehat az UTEC
karbamid kiszorasaval nem kell arra varni, hogy jon-e esé.

A stabilizalt mdtragyakkal a névény folyamatosan felveheti a
nitrogént, mert az inhibitor lassitja a nitrifikdciot, azaz gatolja az
ammonium atalakuldsat nitratta. Ezaltal a m(itragya alkalmazkodik
a novény igényeihez, hosszabb ideig — 90-120 napig — juthat hozza
a tdpanyaghoz. A stabilizalt mdtragya nem mosaddik ki a talajbdl,
ami a nitrat-érzékeny teruleteken gazdalkoddknak kulcsfontossagu
lehet. Raadasul igy a nitrogénveszteség is sokkal kisebb.
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A nitrogénipar blokksémaja

v

v

v

Foldgaz\4Szintézisgaz| |Szintézisgaz Ammonia
Vizgoz gyartas tisztitas szintézis
Levegoszpt- Karbamid
valaszta gvartas \/NH3
Salétromsav
gyartas NH
! = 3
‘/Karbamid HNO; ‘/ }
Ammon-nitrat
Nemesgézok - _ . [ gyartas
Saletromsav ,
v~ Amménia
‘/Amménium-nitrét

Nitrogéniparok \/
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Foszfor (foszfat) mdtragyak vre  » ,
foszfor miitragyak

) / \ )
termeszetes mesterseges
- Guand - Thomas-salak (konverteres acélgydrtds salakja)
- Csontliszt - Szuperfoszfat
- Halliszt
Szuperfoszfat gyartas nyersanyagai a nyersfoszfatok (apatitok) Asvény neve Osszetétel
Fluorapatit Ca;(PO,);F
Kldrapatit Ca.(PO,);Cl
Hidroxilapatit Ca.(PO,);0H

El6fordulasok:

- Szahara (Marokko, Algéria)
- Florida (USA)

- Kola-félsziget (RUS)
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Foszfor (foszfat) m(tragyak — Szuperfoszfat

Savas feltaras soran nyersfoszfatbdl (vizben oldhatatlan) vizben oldhaté foszfatvegyiletek el6allitasa.

Savas feltaras

2 Ca;(PO,);F + 7 H,SO, = 3 Ca(H,PO,), + 7 CaSO, + 2 HF

(kénsavas feltards)

H,SO, = Ca(H,PO,), (szuperfoszfat), 16-22 m/m% P,O

+ H;PO, - Ca(H,PO,),: H,0 (kettds-/hdrmas szuperfoszfat), 35-46 m/m% P,O.

HNO; - Ca(H,P0O,), + Ca(NO,), (nitro-foszfdt), N-P kevert m(trdgya

A S, A
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Foszfor (foszfat) m(tragyak — Szuperfoszfat

e

é )
i fluortortalmi gazok 2 Cas(P04)3F + 7 HzSO4 9 3 Ca(H2PO4)2 + 7 CaSO4 + 2 HF
urrfo<m\ l
gy 1 o
pedélaldtomasttds = IC““ glw? I Fe és Al tartalom kdros 2 k”IOII/t,,g,Z(,JrF @
twp!l'ﬁmﬁ;f /’EZE !E a ———kaparokerék H2504_atf09y052t (A eloa Itasa)
e !c‘ ;‘ZW Mészké hasznos 2 fejl6dé
g 7 — ;E g o CO, lazitja a kézetet,
— e p . . -
pegashaszond girgis /,:;,,. Al 214: i . hatékonyabbd teszi a feltardst )
77% | y,m; e ;7 7 s 7
, o ~gorgs 2 lépéses eljaras
:wperfortg:g: ¢ = “all

Az ,utofeltaras” a raktarozas (pihentetés) alatt jatszodik le

beadagolonyilas
- goiony:

U
= . voloszfol
dritdess G

1.1épés 2 Ca4(PO,);F + 10 H,SO, > 6 H,PO, + 10 CaSO, + 2 HF (gyors)

koparokerek

2.1épés 2 Cag(PO,)sF + 14 H,PO, > 10 Ca(H,PO,), + 2 HF (lassu)

Praktikus: kénsavgydr mellett szuperfoszfat gyar (ldsd Bige Holding Kft.

Apatit (nyersfoszfatok) feltdrdsdra Szolnok, egykor ,Tiszamenti Vegyim(ivek” - TVK)

szolqadld reaktor (Moritz-Standaert)
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Foszfor (foszfat) m(tragyak — Szuperfoszfat

fluortortalmi gazok

Sl .
uritocso

1. Nyersanyag elGkészitése:
Apatit gondos finomra &rlése (nagy fajlagos felllet), a kénsav mennyiségének,

- ; iL o 7 koncentraciojanak (67-68%), hémeérsekletének (60-70°C) beallitasa
sroperfosafit ,,,,4-; IE . Doslhiely . -
p— = B 2. Nyersfoszfatok feltarasa:
= i A nyersanyagok Osszekeverése utan kilénbozé feltaro berendezésekben torténik. A
estopod g _“" | B\( meghaticsigo Moritz-Standaert rendszer(i szuperfoszfat feltaro reaktor: 7 m atmérdgji, acélkopenyes,
~ A %”W:” - vasbeton forgohenger. A forgd reaktortestet fogaskoszorun keresztiil csigaval hajtjak
exvpeosft e meg. Egy fordulat 1-3 ora. Bal oldalon torténik az anyag feltarasa, jobb oldalon pedig
/“:"”‘;"'/"'””"'"" kaparo szerkezet tavolitja el a szuperfoszfatot.
dritdesg — s

koparokerek

Apatit (nyersfoszfdatok) feltardsdra

3. Késztermékkeé alakitas
sUtoérlelés: 2-10 hét
*Hideg vagy meleg eljarassal granulalas

szolgdld reaktor (Moritz-Standaert)
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Foszfor (foszfat) mdtragyak — Harmas szuperfoszfat

+ H;PO, - Ca(H,PO,),: H,0 (kettds-/hdrmas szuperfoszfdt), 35-46 m/m% P,0.

Jellemzok

- magas hatdanyag tartalom

- feltdrd H;PO, tisztasagatdl fliggd hatdanyag tartalom

- gipszmentes

- nem higroszképos (nem csomadsodik, jol szorhaté marad)
- el6allitas koltségesebb
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Foszfor (foszfat) m(tragyak — ammonizalt szuperfoszfat

A szabad H;PO,-at semlegesitik NH,-val
\ Mono Ammonium Phosphate ‘ NH3 -+ H3PC)4 = N H4H2PC)4
Technical Grade
‘ Mono-ammonium-foszfat (MAP)

12-61-0

» A Wat;ersolub!efomlizm for Nutrigation and Foliar Sprays
g : NH3+ Ca(HZPO 4)2 = CaHPO4+ NH4H2PO4

y P205: 17 — 18% _ '\;’
$ 0’
E 3, =N
i . 0, e .
- Hafa szaritas, osztalyozas, 6rlés, hités, puderozas Q .
‘» Haifa Chemicals Ltd, . e 2 . . , .

jobb fizikai tulajdonsagok ammanium-dihidrogén-foszfat

kristalyok (tetragonalis)

52
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Foszfor (foszfat) m(tragyak — 6sszefoglalas

Mutragya Osszetétel Kozvetleniil
hasznosithaté* P,O0.%
Szuperfoszfat (sp) Ca(H,PO,), + CasO, 17-20
Dusitott Ca(H,PO,), + CasSO, 18-46
szuperfoszfatok
Triple szuperfoszfat Ca(H,PO,), 42-52
(Tsp)
Ammonizalt CaHPO, + NH,H,PO, 17-18+3-5% N
szuperfoszfat
Termofoszfatok* | CaNaPO, 24-28
Thomas salak* Valtozo 14-20

“Magyarorszagon nem forgalmazzak
*A kozvetleniil hasznosithato foszfor hatéanyag a vizben, ill. ammoénium-citratban oldhato formakat

tartalmazza.
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Kalium (Kali-)mdtragyak

- Kalium a 7. leggyakoribb elem a foldkéregben (annak 2,4-2,5%-at alkotja).
- Elsédleges el6fordulasa magmatikus kézetekben (biotit, leucit, ortoklasz).
- Az alkdlivegylletek a magmatikus 6skézetekben a fels6 rétegben koncentralddtak (kis fajsuly miatt).

Biotit Leucit Ortoklasz
Szilikatasvany (monoklin) K-Al-szilikat (tetragonalis) K-Al-triszilikat (monoklin)
K(Mg", Fe"),(Al'!, Fe")Si,0,,(OH, F), KAISi,O, KAISi,O,

El6fordulasa: granitokban, ritkabban kimlési El6fordulasa: Nagyobb hmérsékleten kepzGdik El6forduldsa: F6 dsvanya a vulkani kézeteknek.
magmas kézetekben (pl. riolit és bazalt). A kalidds magmakbol. Kaliféldpatta alakulhat, és Jelent6s mennyiségi ortoklasz talalhato
kaliumos hidrotermalis atalakulas egyik instabilla valik a huzamos kristalyosodasi allapotok magmas kézetekben, mint példaul a riolitban és
jellemz6 asvanya. kozott. igy kizardlag kiomlési kizetekben fordul elé. 3z andezitben.
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Kalium (Kali-)mdtragyak . o , e i
Kalium tartalmu szilikatok mallasa = vizoldhato kalium vegyiletek

/ \
Tapanyagul szolgal(t) Tengervizbe jutott
Kalisételepek fontosabb asvanyai a noveényvilagnak s
lefliz6dés,
r D i gs
Kloridok beparlodas
- Halit (NaCl)
- Szilvin (KCI) T
- Karnallit (KCI - MgCl, - 6 H,0) Kaliso tEIEPEk
| - Bischofit (MgCl, 6 H,0) - Kdlis6 a k6s6 kristdlyosoddsa utdn vélik ki
- Homok, agyagréteq fedi a sotelepeket.
( Szulfatok h - Réteges lerakddds Ca-szulfdt (anhidrit + gipsz)
- Kieserit (MgSO, - H,0) és halit (konyhasd), vdltakozva.
- Anhidrit (CaSO,)
- Gipsz (CaSO, - 2H,0)
- Polihalit (2 CaSO,, - K,SO, - MgSO, - 2 H,0) Klorid-szulfatok
- Glaserit (2 K,SO, - Na,SO,) Cainit (KMeSO.Cl - 3 H.O
|- Schénit (K,50, - MgSO0, - 6 H,0) g (KMgSO,Cl - 3 H,0)
A A4S, A A Bud t Uni ity of Technol d E i
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Kalium (Kali-)mdtragyak

- A banyaszott kalisd nagy részét tovabb alakitjak, értékesebb kalisdkka alakitjak.
- Oldhatdsagbeli kilonbségek alapjan dolgozzak fel.
- Mechanikai elvalasztasi modszerek, flotalas.

- F6bb |épések: oldas — szlirés — beparlas — h(ités Osszetétel K,O tartalom (%)

pl. szilvin (KCI) feldolgozasa:

frakciondlt kristalyositas (KCl/NaCl szeparacid) Szilvinit KCI - NaCl 28
Szilvin KCI 63
Karnallit KCI - MgCl, - 6 H,0 17
Kainit KCI - MgSO,, - 3 H,0 18

Polihalit K,SO, - MgS0O, - CaSO, - H,0 15

Langbeinit K,SO, -2 MgSO, 22

Schénit  K,SO, - MgSO, - 4 H,0 23

Niter KNO, 46
.“‘I—Lgm;# Budapest University of Technology and Economics

PR R Ty Tl Faculty of Chemical Technology and Biotechnology
MUEGYETEM 1782 ropert.kun@mail.bme.hu



Kalium (Kali-)mdtragyak

A kalis6-feldolgozas fontosabb gépi berendezései

kiegészitve, deritd csatlakozhat a készlilékhez)

iszapok Ulepitésére)

Y 4

)
='i‘—
I‘A/

UL

\\,,z;;;;;‘::
w0l

Csigas oldd berendezés

Gyors oldo berendezés

Oldd berendezések (folyamatos tizem{iek, csigas oldd, 10-30 m hossz, 3 m széles valyu, keverdcsigaval

UlepitSk (gyakori mvelet az iilepités, konikus fenek(i hengeres lilepit6k, tiszta oldat feliil a tulfolydn tavozik,

2aqy

1

u

Fél-folyamatos lilepitdé berendezés

A A S, A
SIS s '('illl|l!j“|"""""""3 Budapest University of Technology and Economics
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Kalium (Kali-)mdtragyak
A kalis6-feldolgozas fontosabb gépi berendezései

- HUto6k (forro, telitett oldatok hitésére vakuumh(iték, toményedés és a faradt g6z hé hasznositasa —
elémelegités)

- Szlr6k (Ulepitett iszapok szlirése, forgddobos vakuumsz(ird, szlir6centrifuga)

- Beparlok (tobblépcsds vakuum elgbzologtetd, szaritdsra forgd cs6kemence)

Négylépcsés vakuumh(itd

A A S, A
SIS s - J"hll'lll”"""""""ﬁ Budapest University of Technology and Economics
PR T el Faculty of Chemical Technology and Biotechnology
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Kalium (Kali-)mdtragyak

1. Kaliso KCI
e 40%-0s (38-42%)K,O
e 50 és 60%-o0s kaliso ( 50-60% K,O)
o feheérszilirkés és kisseé voros szinl mutragyak
e jol oldodnak, semlegesek
e fizioldgiai savanyitd hatassal rendelkeznek
e kissé higroszkopos, helytelen tarolaskor csomosodik
e klorra érzékeny novények: dohany, komlo, bogyosok
2. Kaliumagnézia v. patent-kali %
e 30%K,0 s
KCl + 2MgS0, + 6H,0 = K,S0,MgS0,:6H,0 + MgCl,
3. Kalium-szulfat K,SO,
e 48-52%K,0 kaliumagnézia v. patent-kali 30%
2KCl + 2MgS0, + 6H,0 = K,50,MgS0,6H,0 + MgCl,
K,50,-MgS0,6H,0 + 2KCl = 2K,SO, + MgCl, + 6H,0

kalikamex

A N RS
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Kalium (Kali-)mdtragyak

Mltragya K,O %
60 %-os kaliso (KCI) Min.60
Kaliumnitrat (KNO,) 45
Patentkali (K,SO,) 30
Magnesia Kainit (nyers kalisé +Mq) 11
40%-0s kaliso (KCI) 38-42
50%-0s kaliso (KCI) 48-52
Kaliumszulfat(K,SO,) 48-52
Kali-kamex 38-42
Korn-Kali (KCI) 40




A mtragyagyartas kornyezeti hatasai

A mltragya elGallitasi technologiak emisszidi a NOx, és az NH,, a feltarasi és
semlegesitesi lepesekbdl, valamint a por kibocsatas a szaritas es a granulalas
folyamataibol erednek.

A NOx a foszfat asvanyok feltarasa soran keletkezik, abban az esetben, ha a salétromsav
oxidalhato komponenssel reagal, ilyenek a vas vegyiletei es szerves anyagok. Ezert
celszerl olyan foszfatot hasznalni, aminek minimalis a vas és a szerves anyag tartalma.

A forgo dobos szaritas és granulalas soran a szarito levegébe por keriil, amit ciklonokban
valasztanak le, hogy ne jusson ki a kiilsé térbe. A szaraz, granulalt terméket le kell
hlteni, miel&tt tarolasra keril. Erre a célra forgod dob és fluidizalt h(ité mellett Ujabban
lemezes h(itéket hasznalnak. Ezekben a forré granulatum savallo acél lemezfellletek
kozott csuszik lefelé, mikdzben a lemezeket belllrdl vizzel hiitik. A modszer elényei a
kisebb meérték(i porzas és a szikséges kisebb mennyiségli energia. Alkalmazzak az
energia takarékossag és a kisebb por emisszio miatt a levegé recirkulacidjat a szaritoban,
ennél sziikséges a ciklonos és sz(ir6s porlevalasztas. A szemcsemeéret optimalizalasaval
lehetséges csokkenteni a visszaforgatando elporlott anyagot és a tulméretes
szemcseket.

A foszfat feltarasbol, a homok elvalasztasabol és a kalciumnitrat szliréesébél szarmazo
NOx tartalmu véggazokat mosoban artalmatlanitjak, ahol NH,NO; oldattal érintkeztetik,
amit visszaforgatnak az NPK gyartashoz. A mosast ciklonos levalasztassal is
kombinalhatjak, a mosofolyadékokat pedig recirkulaltatjak. A folyamatbdl szarmazo
szennyvizet biologiai tisztitasra kell vinni, adott esetben a foszfatok el6zetes levalasztasa
utan.
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Osszetett komplex miitragyak

Matragya Osszetétel Hatéanyag-tartalom %
Monoamménium foszfat NH,H,PO, 52 % P,0,és 11 % N
Diammaénium foszfat (NH,),HPO, 54 % P,0,és 21 %N
Mg-ammaénium foszfat MgNH,PO, 40 % P,0;, 8 % N és 14 % Mg
Kalium metafoszfat KPO, 60 % P,O; és 40 % K

Osszetett technoldgiailag kevert miitragyak

Mitragya Osszetétel Hatéanyag-tartalom
%
Mikramid N+ K+ Mg+ 45%N,0,5% K,0 és
mikroelemek 3 % (Mg, Fe, Cu, Zn,
Mo, B)
Kemira Power miitragyak NPK + CaMg$S Valtoz6
mikroelemek osszetételben
Kemira Cropcare NPK + CaMgS Valtozé
Mdtragya Csalad mikroelemek Osszetételben
TC teljes szantofoldi NPK + CaMg$S Valtozé
tragyak mikroelemek Osszetételben
TC teljes kertészeti NPK + CaMgS Valtozé
tragyak mikroelemek oOsszetételben
Volldiinger (linz, NPK + Mg + 14%N, 7 % P,0,,
ausztria) mikroelemek 20 % K,O (szulfat) és
1% (Fe, Cu, Mn, B
stb.)

MUEGYETEM

Budapest University of Technology and Economics
Faculty of Chemical Technology and Biotechnology

178 2 robert.kun@mail.bme.hu
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Néhany ismert osszetett iparilag kevert mitragya

Mdtragya Osszetétel Hatéanyag-tartalom
%
Péti Kevert NPK NPK 16.5:16,5:16.5
15:15:15
NPK Kevert Miitragya NPK + CaMgS Valtozé
Csalad (Tiszamenti + mikroelemek osszetételben
Vegyimivek, Szolnok)
KEMIRA KEMISTAR- NPK + CaMgS Valtozoé
OPTIMA MUTRAGYAK + mikroelemek Osszetételben
PERETRIX (Agroterm Kift. NPK Valtozé
Peremarton) Osszetételben
Pl. 8:21:21
PERETRIX XYZ NPK + CaMgS Valtozé
MIKROELEMES + mikroelemek Osszetételben
PEBMETTRAGYA
CSALAD (Agroterm Kit.
Peremarton)

robert.kun@mail.bome.hu
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Mutragyak jelolései

«  Mdtragya hatoanyag tartalom — az 6sszes nitrogén (N), rendelkezésre allé foszfor

(P,0.), és vizoldhatd kélium (K,0) szézalékos értékei.

16-20-0
16% N /

T ——0%K,0

20% P,0.

« Osszes hatoanyag tartalom — a hatdanyagok szazalékos értékeinek 6sszege(alt.
N,P.K és S) a m(itragyaban

17-0-17-12 = 46% &sszes hatdanyag
14-14-14-12 = 54% &sszes hatdanyag

* Hordozoanyag tartalom — alkalmazasra alkalmas formahoz sziikséges egyéb
anyag tartalom pl. 100%-46%=54% hordozo
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