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1 Bevezet®s-ElŖsz·  

Dr. CsŖke Barnab§s, Miskolci Egyetem 

 

Az emberi sz¿ks®gletek kiel®g²t®s®nek folyamata nagy mennyis®gŤ hullad®k keletkez®s®vel 

p§rosul: a termel®s ®s a fogyaszt§s sor§n ugyanis mindig keletkezik olyan marad®kanyag, 

term®k, elhaszn§lt eszkºz vagy csomagol·anyag, amelyet a keletkez®s hely®n a tulajdonos - 

gazdas§gi ®s mŤszaki okok miatt- sem az eredeti c®lra, sem m§s c®lra nem tud, nem k²v§n, vagy 

nem akar felhaszn§lni, amelytŖl ez®rt meg kell szabadulnia- ez a hullad®k. 

 

A folyamat kiindul·pontja az §sv§nyi nyersanyagok kitermel®se, amely a kºrnyezetbe val· 

nagym®rt®kŤ beavatkoz§ssal j§r. Az alapanyag- ®s a feldolgoz·ipar, a kereskedelem ®s 

szolg§ltat§s, valamint az int®zm®nyi-hivatali ®s lakoss§gi fogyaszt§s hullad®kainak lerak§sa 

pedig jelentŖs kºrnyezeti §rtalmakat id®zhet elŖ, ®s ®rt®kes fºldter¿leteket von el a term®szettŖl 

®s a mezŖgazdas§gt·l. 

 

Mindez arra ºsztºnzi a t§rsadalmat, hogy a termel®st ®s a fogyaszt§st elsŖsorban a 

hullad®kk®pzŖd®s®t megelŖzŖ hullad®kszeg®ny technol·gi§k alkalmaz§s§val ®s kºrnyezetbar§t 

term®kek elŖ§ll²t§s§val, m§sodsorban a hullad®k-anyagok termel®si-fogyaszt§si folyamatba 

val· min®l teljesebb visszaforgat§s§val, valamint a hullad®kok kezel®s®vel, §rtalmatlan²t§s§val 

a kºrnyezetet ®s a term®szeti erŖforr§sokat k²m®lŖ m·don folytassa. E tev®kenys®get 

ºsszefoglal·an hullad®kgazd§lkod§snak nevezz¿k.  

 

A szil§rd ipari hullad®kok ïb§ny§szati meddŖk, koh§szati ®s energetikai salakok, perny®k, a 

szerves ®s szervetlen vegyipar marad®kanyagai, az ¼t®p²t®s hullad®kai, stb. ï hasznos²t§sa, a 

hasznos²t§st elŖseg²tŖ elŖk®sz²t®si elj§r§sok, illetve feldolgoz§si technol·gi§k magyarorsz§gi 

alkalmaz§sa m§r kor§bban elkezdŖdºtt. Ezzel szemben a telep¿l®si hullad®kok, az elhaszn§lt 

h§ztart§si eszkºzºk, az aut·gumi ®s akkumul§torok, az elektronikai ®s elektromos hullad®kok 

elhelyez®se v§rosaink, falvaink egyik leg®getŖbb gondja.  
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1. t§bl§zat. A fŖbb hullad®kokb·l ®vente keletkezŖ mennyis®g Magyarorsz§gon (BAY-LOGI, Miskolc) 

 

Magyarorsz§gon 4,5-5 milli· tonna h§ztart§si ®s ºsszet®tel®ben ahhoz hasonl· ipari-

kereskedelmi hullad®k (1. t§bl§zat), valamint ~1 milli· tonna elhaszn§lt fogyaszt§si eszkºz 

keletkezik, amely jelenleg nagyr®szt depon§l§sra ker¿l. A fejlett orsz§gokban e hullad®kok 

jelentŖs r®sz®t ®rt®kes alapanyagk®nt, illetve m§sodnyersanyagk®nt ®s m§sodlagos 

energiaforr§sk®nt hasznos²tj§k.  

 

E hullad®kok elŖk®sz²t®se, a hasznos komponensek (f®mek, mŤanyagok, ¿veg, pap²r, ill. 

biol·giailag lebonthat· szerves anyagok) mechanikai elj§r§sokkal k¿lºn term®kekk®nt val· 

kinyer®se nemcsak az elhelyez®s gondjait enyh²ti, illetve oldja meg, hanem hasznos 

nyersanyagokat szolg§ltat a gazdas§gnak, ezzel csºkkenti az §sv§nyi nyersanyagok kitermel®si 

ig®ny®t ®s a velej§r· kºrnyezeti terhel®seket is. ¥sszess®g®ben a hullad®khasznos²t§s a 

telep¿l®si hullad®k kezel®s®t gazdas§goss§ is teheti, mind a nemzetgazdas§g, mind pedig az 

adott telep¿l®s sz§m§ra. Nem hagyhat· figyelmen k²v¿l a hullad®kkezel®s ®s felhaszn§l§s, mint 

¼j ipar§g gazdas§g ®l®nk²tŖ szerepe sem. 

 

A hullad®kgazd§lkod§s azonban igen ºsszetett feladat, amely Magyarorsz§gon a legut·bbi 

idŖkig n®lk¿lºzte a kºzremŤkºdŖk ï a termelŖk-v§llalkoz·k mint az ipari ®s lakoss§gi 

fogyaszt§s term®keinek elŖ§ll²t·i ®s egy¼ttal ipari fogyaszt·k, a lakoss§g mint fogyaszt·k, a 

hullad®kkezelŖk, valamint a korm§nyzat ®s ºnkorm§nyzat - feladatai a tºrv®nyi ®s gazdas§gi 

ºsszehangol§s§t, koordin§l§s§t. Ezzel ºsszef¿gg®sben sz¿letett meg az elsŖ magyar §tfog· 

hullad®kgazd§lkod§si tºrv®ny, a 2000. ®vi XLIII. tºrv®ny a hullad®kgazd§lkod§sr·l, amely 

meghat§rozza a hullad®kgazd§lkod§s §ltal§nos szab§lyait, ®s az ®rintettek - gy§rt·k, 

forgalmaz·k ®s fogyaszt·k, valamint a hullad®k termelŖj®nek, birtokos§nak - kºtelezetts®geit.  

 

  

¶ Szil§rd telep¿l®si hullad®k                              4500 kt 

¶ Termel®si hullad®k:                         85000 kt 

¶ MezŖgazdas§gi hullad®k               35000 kt 

¶ £p²t®si hullad®kok                                           7000 kt 

¶ Gumiabroncs                                 42 kt 

¶ Akkumul§tor                                 25 kt  

¶ HŤtŖg®p, hŤtŖszekr®ny             200000 db 

¶ G®pj§rmŤ               150000 db 

¶ Elektromos, elektronikai term®kek                     140 kt 

¶ TV k®sz¿l®k                         300000 db 

¶ Sz§m²t·g®p                                    250000 db 
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A fejlett hullad®kgazd§lkod§s kialak²t§sa a fentieken t¼l ig®nyli a sz¿ks®ges mŤszaki 

technol·giai rendszer hazai kialak²t§s§t. Ez ut·bbi feladat nagys§g§t az osztr§k e c®lra 

rendelkez®sre §ll· mŤszaki b§zis p®ld§j§n szeml®ltetj¿k.  

2. t§bl§zat. A hullad®kkezelŖ ®s hullad®khasznos²t· mŤvek sz§ma ®s kapacit§sa Ausztri§ban [Forr§s: 

Umweltbundesamt,Anlagendatenbank,1998] 

Berendez®st²pusok Darab kt/®v 

Fizikai-k®miai hullad®kkezelŖ mŤvek ®s speci§lis feldolgoz· ¿zemek 

(fŖk®nt fizikai  elŖk®sz²tŖmŤvek, mint pl. elhaszn§lt aut·, 

hŤtŖszekr®ny, h§ztart§si ®s elektronikai eszkºzºk,  valamint az ·lom 

akkumul§tor,  neh®zf®mtartalm¼ iszapok, stb.  feldolgoz· ¿zemei) 

148 932 

£p²t®si tºrmel®k feldolgoz· elŖk®sz²tŖ ¿zemek, ill. berendez®sek 160 5000 

Termikus hullad®kkezelŖ ¿zemek 65 1800 

Biol·giai hullad®kkezelŖ ¿zemek (marad®k hullad®k feldolgoz§s§ra)    9 303 

Biohullad®k komposzt§l·mŤvek 489 763 

V§logat·mŤ 98 650 

Anyaghasznos²t· ¿zemek 67 1900 

 

A hullad®k kezel®s®re Ausztri§ban - lerak·k n®lk¿l - mintegy 940 ¿zem szolg§l (2. t§bl§zat), 

amelyekben hullad®kok k®miai, termikus, biol·giai, vagy fizikai §talak²t§sa, hasznos²t§sa 

tºrt®nik. Hazai szempontb·l k¿lºnºsen is feltŤnŖ a fizikai hullad®k elŖk®sz²tŖ ¿zemek nagy 

sz§ma. Az elhaszn§lt aut·k, hŤtŖszekr®nyek, elektronikai k®sz¿l®kek, akkumul§torok, 

f®nycsºvek, neh®zf®mtartalm¼ iszapok, stb. ¼jrahasznos²t§sra val· elŖk®sz²t®s®re 148 

elŖk®sz²tŖmŤvet ¿zemeltetnek; szelekt²ven gyŤjtºtt szil§rd telep¿l®si hullad®kokat v§logat· 

mŤvek sz§ma 98; az ®p²t®si hullad®kokra 160 ®s komposzt§l§sra 489 elŖk®sz²tŖ ¿zemet 

telep²tettek. MindezekbŖl az elŖtt¿nk §ll· feladatok nagys§ga ®s p®nz¿gyi kºvetelm®nyei is 

®rz®kelhetŖk.  

A hullad®kok hasznos²t§s§t szolg§l· m®rnºkºk felelŖss®ge azonban igen nagy, hiszen a 

napjainkban ®s az elkºvetkezŖ 10 ®vben megval·sul· tºbb sz§z ¿zemet mag§ba foglal· hazai 

hullad®kgazd§lkod§si infrastrukt¼ra meghat§rozza a tev®kenys®g gazdas§gi ®s t§rsadalmi 

eredm®nyess®g®t, valamint kºrnyezet¿nk §llapot§t.  

 

£ppen ez®rt a szil§rd hullad®kok hasznos²t§s§val kapcsolatos feladatok kiemelt r®sze a 

gyakorlati megval·s²t§sban r®sztvevŖ hazai szakemberek k®pz®se ®s tov§bbk®pz®se is. E c®lt 

szolg§lja a jelen egyetemi-fŖiskolai jegyzet, amelyet a hullad®kfeldolgoz§sban kutat·munk§t 
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®s szakir§ny¼ oktat·munk§t folytat· egyetemi ®s fŖiskolai oktat·k k®sz²tettek. A szerzŖk az 

elm®leti ismeretek mellett, tºrekedtek a gyakorlati megval·s²t§st szolg§l· ismeretek 

ºsszefoglal§s§ra is, amely lehetŖv® teszi, hogy a jegyzet a gyakorlati szakemberek is hasznos 

ismeretekkel szolg§ljon. 
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2 Kºrnyezeti probl®m§k t§rsadalmi ºsszef¿gg®sei  

Dr. Nagy G®za, Sz®chenyi Istv§n Egyetem 

 

Napjainkra egy®rtelmŤv® v§lt, hogy a kºrnyezetszennyez®st csak k®nyszer²tŖ eszkºzºkkel, 

orsz§gos szintŤ, vagy ak§r hat§rokon §tny¼l· rendeletekkel lehet meg§ll²tani, visszaszor²tani. 

A nagy ipari l®tes²tm®nyek ï mint minden Ăproduktumotò elŖ§ll²t· ï abban ®rdekeltek, hogy 

min®l nagyobb profitra tegyenek szert. Minden tov§bbi csak m§sodlagos. Ami·ta azonban a 

nemzetkºzi politika szintj®n is egyre hangs¼lyosabban jelenik meg a term®szet ®s kºrnyezet 

v®delme ï amiben nem kis szerepe van a t§rsadalmi mozgalmak sok ®vtizedes 

tev®kenys®g®nek, gyakran agressz²vnak hat· fell®p®s®nek ®s persze a tudom§nyos ®let 

szereplŖinek a K+F ter®n v®gzett §llhatatos munk§j§nak ï, tºbb® nem ker¿lhetŖ meg ez a 

k®rd®s: a v§llalati strat®gia szerves r®sz®t kell k®pezze a kºrnyezetstrat®gia is. Egy mag§ra 

valamit is ad· v§llalat ezt ma m§r meg is teszi. 

TAX Ć.: Amikor hasznos a k®nyszer; 2006; Kºrnyezetv®delem; 2006/4.sz.;p.3. Tax 2006 

A rioi ENSZ Kºrnyezet ®s fejlŖd®s Vil§gkonferencia idej®n 1992 nyar§n az INFO-

T§rsadalomtudom§ny tematikussz§mot jelentetett meg a kºrnyezeti probl®m§k t§rsadalmi 

ºsszef¿gg®seinek  vizsg§lat§r·l ï interdiszciplin§ris megkºzel²t®sben. A fºlvezetŖ tanulm§ny 

z§r· mondata ²gy sz·lt: é a bel§that· jºvŖben azonban a Fºld alkalmass§g§t kell ï sz§munkra 

is ï fºnntartanunk (hogy az embernek megfelelŖ ®lŖhelye maradjon), a fenntarthat· fejlŖd®s 

(sustainable development) lehetŖs®g®t sz¿ks®ges keresn¿nk ®s t§mogatnunk 

BULLA M.: Kºrnyezetv®delmi kih²v§sok; 2001; INFO-T§rsadalomtudom§ny 52. sz§m p. 5-

13. Bulla 2001 

 

2.1 Kºrnyezetv®delmi kulcster¿letek 

 

A kºrnyezetv®delem kulcsprobl®m§i, kulcster¿letei kºzºtt kºzvetlen eg®szs®gk§ros²t· hat§sa 

miatt elsŖ helyen §ll a levegŖtisztas§g-v®delem. K¿lºnºsen a v§rosi levegŖ szennyezetts®ge 

okoz m§ra m§r komoly probl®m§t, s ez dºntŖen a kºz¼ti kºzleked®snek, egyszerŤbben sz·lva: 

az aut·forgalom meg§ll²thatatlannak l§tsz· nºveked®s®nek ĂkºszºnhetŖò. Magyarorsz§gon az 

aut·kb·l sz§rmazik a nitrog®n-oxidok emisszi·j§nak legal§bb a fele, s ez r§ad§sul talajkºzelben 

tal§lhat·, abban a magass§gban, ahol ®l¿nk ®s e vegy¿leteket, valamint reakci·term®keiket 

bel®legezz¿k. Az aut·z§si ï ¼gynevezett Ărigidò fogyaszt§si ï szok§s nem reag§l sem 

kºrnyezetv®delmi ®sz®rvekre, sem kºzgazdas§giakra, az ¿zemanyag §r§t·l sem f¿gg. Ilyenfajta 
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fogyaszt§sszab§lyoz§s teh§t, ¼gy tŤnik, nem lehet sikeres, kiv®ve tal§n azt az esetet, ha az 

aut·kºzleked®s valamennyi k¿lsŖ hat§s§nak kºlts®g®t megfizettetn®k a haszn§l·val, ami 

azonban (egyelŖre?) k²v¿l esik a realit§sok hat§r§n, a XXI. sz§zad elej®n uralkod· gazdas§gi ®s 

politikai gondolkod§son. Nincs korm§nyzat, amely az §ltala fel¿gyelt, szab§lyozott 

(nemzet)gazdas§g versenyk®pess®g®t ne tartan§ elŖbbre val·nak a kºz¼ti kºzleked®s ºsszes 

t§rsadalmi kºlts®g®nek be®p²t®s®n®l ®s a fuvaroz(tat)·val tºrt®nŖ teljes megfizettet®s®n®l.  

M§sodik kºrnyezeti kulcsprobl®mak®nt a v²zikºzmŤ-ell§totts§g helyezte eml²thetŖ. 

Pontosabban: a telep¿l®si szennyv²z- ®s csapad®kv²z-elvezetŖ rendszerek-h§l·zatok §llapota, 

amennyiben ilyenek vannak, illetve ezek hi§nya. A v²zell§t§st megoldottnak tekinthetj¿k, b§r 

tudjuk, hogy a vezet®kes v²z EU-minŖs®g®nek biztos²t§sa az orsz§g egyes ter¿letein, bizonyos 

komponenseket illetŖen (pl. arz®n, nitr§t), igen jelentŖs erŖfesz²t®seket ®s 

(technol·giam·dos²t·, kieg®sz²tŖ) beruh§z§sokat ig®nyel a nagyon kºzeli jºvŖben. Meg kellene 

pr·b§lni elemezni, hogy mennyivel csºkken a hat®konys§g ®s mennyivel nŖ a neh®zkess®g, 

tov§bb§ a szervezetek ®s egy¿ttmŤkºd®s¿k t§mogat§s§ra szolg§l· infrastrukt¼r§k m®rete ®s 

kºlts®ge az erŖforr§s-gazd§lkod§s fel¿gyeleti feladatainak (®s illet®kess®g®nek) megoszt§s§val. 

Ez a k®rd®s azonban nem csak a v²zgazd§lkod§ssal, hanem valamennyi kºrnyezeti erŖforr§s 

hasznos²t§s§nak fel¿gyelet®vel kapcsolatosan felvethetŖ. 

A telep¿l®si csapad®k- ®s szennyv²zelvezetŖ, tiszt²t· ®s elhelyezŖ (befogad·) rendszerek 

mŤkºd(tet)®s®vel, hi§ny(p·tl§s)§val kapcsolatos v®leked®sek j·r®szt §tgondol§sra ®s ¼j 

kºvetkeztet®sek levon§s§ra szorulnak. Ez a szeml®leti, technol·giai, kºzgazdas§gi, 

¼jragondol§s megkezdŖdºtt. 

BULLA M.: Kºrnyezetv®delmi kih²v§sok; 2001; INFO-T§rsadalomtudom§ny 52. sz§m p. 5-13. 

Bulla 2001 

Megfontoland· az elsŖdleges kºzmŤoll·nak (a v²zell§t§s ®s a csatorn§zotts§g ar§ny§nak) 

haszn§lata kºrnyezetv®delmi mutat·k®nt. Ennek alkalmaz§sa ugyanis tov§bbi r®szletes elemzŖ 

magyar§zatok n®lk¿l f®lrevezetŖ. A szennyv²zcsatorna-®p²t®s mutat·sz§mai a m®ly®p²tŖ 

kapacit§s teljes²tm®ny®t, valamint az erre szolg§l· alapok ®s c®lt§mogat§sok felhaszn§l§s§nak 

m®rt®k®t j·l mutatj§k, a v²zminŖs®g-v®delem alakul§s§t azonban alig. Ha puszt§n ezt vessz¿k 

figyelembe, akkor a k®p lehangol·. A csup§n mintegy 10%-kal tºbb lak§s szennyv²z®t ma 

k®tszer annyi csatorna sz§ll²tja, mint kor§bban, ®s harmadr®szben m®g mindig nem valamely 

szennyv²ztiszt²t· telepre, hanem egyenesen a foly·kba, tavakba, az ¼n. befogad·(k)ba.  

Tºbb figyelmet ®rdemelne a telep¿l®si csapad®kvizekkel kapcsolatos probl®m§k megold§sa. 

Az elvezetŖ h§l·zatok §llaga leromlott, sz§ll²t· kapacit§sa csºkkent, helyenk®nt/idŖnk®nt 

megszŤnt, k¿lºnºsen a kicsi telep¿l®seken, ahol az ºnkorm§nyzat kºlts®gvet®s®bŖl nem telik 
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karbantart§sra. A felsz²ni v²zelvezet®s megold§sa, fenntart§sa ugyan feladata az 

ºnkorm§nyzatoknak, de nem alapfeladata, amelyet minden §ron el kell l§tni. R§ad§sul az 1990-

es ®vek elej®n, az ºnkorm§nyzatis§g kezdet®n sz§raz, illetve a csapad®kviszonyokat illetŖen 

kiegyenl²tettebb esztendŖk voltak, ®s ²gy ez a feladat h§trasorolhat·nak tŤnt eg®szen a feled®sig. 

A kºvetkezm®nyek drasztikusan mutatkoznak az ®vtized utols· harmada ·ta. Nagy mennyis®gŤ 

csapad®khull§s idej®n ï ami most (a kl²mav§ltoz§ssal ºsszef¿gg®sben) gyakoribb, mint 

kor§bban ï az Alfºld kºtºtt talaj¼ (kis)telep¿l®sei belv²zben §llnak.  

A csapad®kv²z lemossa a szennyezett fel¿leteket, ®s az ²gy keletkezŖ szennyv²z (tºbbek kºzºtt 

kºzleked®si eredetŤ sz®nhidrog®n-maradv§nyokat, neh®zf®meket tartalmazva) k§rosabb lehet a 

kommun§lis szennyvizekn®l, ®s tiszt²t·mŤ, illetve tiszt²t·berendez®s hi§ny§ban a befogad· 

m®ret®tŖl f¿ggŖ kock§zatot jelent a v²zminŖs®gre.  

A telep¿l®si szennyvizek megfelelŖ kezel®s®vel kapcsolatos s¼lyos k®rd®seket itt most nincs 

m·d r®szletezni.  

A forr§sok szŤkºss®ge miatt ®rhetŖ, hogy a t§mogat§shoz jut§s szab§lya minimaliz§lni 

igyekeznek a kºrnyezetv®delmi, v²z¿gyi alapokra ®s a c®lt§mogat§sokra p§ly§z·k sz§m§t. Az 

is igaz, hogy a nagyobb telep¿l®sekrŖl tºbb szennyv²z, teh§t nagyobb szennyezŖanyag-tºmeg 

sz§rmazik. Egy adott (p®ld§ul a csaknem kiz§r·lag alkalmazott eleveniszapos tiszt²t§si) 

technol·gia gazdas§gi ï beruh§z§si ®s ¿zemeltet®si ï hat®konys§ga egy¿tt nŖ a 

telep¿l®sm®rettel. A nagyobb telep¿l®sek elhelyezked®se azonban nem esik egybe a 

v²zminŖs®gi szempontb·l ®rz®keny, ²gy s®r¿l®keny telep¿l®sek®vel. L®teznie ®s mŤkºdnie 

kell(ene) teh§t a kºzgazdas§gi hat®konys§g ®rv®nyes²t®se mellett a v²zminŖs®g-v®delmi 

®rdekeket kifejezŖ dºnt®si szab§lynak is. K®ts®gtelen¿l alkalmazkodnunk kell ï e t®ren is ï az 

EU-szab§lyoz§shoz (Uran Waste Water Directive), amely azonban nem ²r elŖ kºtelezŖen 

alkalmazand· megold§st a megfelelŖ szennyv²zkezel®sre, illetve -elhelyez®sre. 

A harmadik kºrnyezetv®delmi kulcster¿let a hullad®kgazd§lkod§s. Ez ma az egyes sz§m¼ 

probl®ma, amelynek megold§sa egy§ltal§n nem csak kºrnyezetv®delmi feladatot jelent. T¼l sok 

anyagb·l t¼l sok energia felhaszn§l§s§val t¼l kev®s jºvedelmet termel¿nk ®s t¼l sok szemetet. 

Ez a nem megfelelŖ m®rt®kben nºvekvŖ hat®konys§g Ă¼jratermelŖd®seò. A legfontosabb 

feladatok e t®ren: a Ăm¼lt felm®r®seò a tºbb mint 2600 ismert lerak·ban, tov§bb§ a nem 

ismertek felder²t®se. Ezen t¼lmenŖen pedig legal§bb az ¼jonnan keletkezŖ hullad®kok sors§nak 

rendez®se, nyomon kºvet®se. J·llehet a szab§lyokat illetŖen a keretek m§r rendelkez®sre §llnak 

(2000. ®vi LXIII. tºrv®ny a hullad®kgazd§lkod§sr·l), az alkalmaz§st k®slelteti, hogy a 

hullad®kforgalom inform§ci·s rendszere m®g tºredezett ®s a Hulad®k Inform§ci·s Rendszer 

(HIR) m®g ki®p²t®s, feltºlt®s alatt van. A sz§m²t§sok szerint az elm¼lt ®vtizedben 
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Magyarorsz§gon mintegy harmad§val-negyed®vel csºkkent a keletkezŖ hullad®kmennyis®g, s 

²gy az orsz§g a kb. 300 kg/fŖ/®v fajlagos ®rt®kkel az eur·pai kºz®pmezŖnybe tartozik.  

A vesz®lyes hullad®kok eset®ben az inform§ci·kat illetŖen jobb, a mennyis®geket tekintve 

rosszabb a helyzet. Magyarorsz§g Oroszorsz§g ®s N®metorsz§g mºgºtt a harmadik legtºbb 

vesz®lyes hullad®kok produk§l· orsz§g Eur·p§ban. Az orsz§g m®ret®t ®s gazdas§g§t 

figyelembe v®ve ez a Ăhelyez®sò ®rdemi hullad®kgazd§lkod§si politik§®rt, de magyar§zat®rt is 

ki§lt.  

A hullad®kgazd§lkod§s a kºrnyezetv®delem egyik fontos ï tal§n legfontosabb ï szakter¿lete. 

Kulcsszerepe van a kºrnyezeti elemek (v²z, fºld, levegŖ, ®lŖvil§g, ®p²tett kºrnyezet) 

minŖs®g®nek ®s a term®szeti erŖforr§soknak a v®delm®ben egyben eredm®nyesen seg²theti a 

gazdas§gi hat®konys§got. 

A hullad®kgazd§lkod§s a hullad®kok k§ros hat§sa elleni v®delemnek a hullad®kok teljes 

®letciklus§ra kiterjedŖ tev®kenys®gek ºsszehangolt sorozata. Gyakorlatilag a hullad®kok 

keletkez®s®nek megelŖz®s®t, csºkkent®s®t, a keletkezett hullad®kok elk¿lºn²tett gyŤjt®s®t ®s 

hasznos²t§s§t, a nem hasznos²that· hullad®kok kºrnyezetszennyez®s n®lk¿li §tmeneti t§rol§s§t 

®s §rtalmatlan²t§s§t foglalja mag§ban. A tev®kenys®get ma m§r haz§nkban is §tfog· jogszab§lyi 

keretek kºzºtt v®gezz¿k.  

A hazai hullad®kmennyis®g nemzetkºzi ºsszehasonl²t§sban mind fajlagos, mind abszol¼t 

®rtelemben igen magas. A fajlagos anyag- ®s energiafelhaszn§l§sunk ezzel ºsszef¿gg®sben 

nagyon rossz, ami a nagymennyis®gŤ hullad®kk®pzŖd®s mellett nemzetkºzi piaci poz²ci·inkat 

is rontja. 

NAGY G., BULLA M., HORNYĆK M. VAGDALT L.: Hullad®kgazd§lkod§s (egyetemi jegyzet); 2002; 

GyŖr; SZIF-UNIVERSITAS Kft.  Nagy et al. 2001 

 

2.2 Kºrnyezetv®delmi kih²v§sok ®s feladatok  

 

A strat®giai jºvŖk®p szempontj§b·l a fenntarthat· fejlŖd®sre ®p²tve csak olyan gazdas§gi 

szerkezet k®pzelhetŖ el, mely kºrnyezetk²m®lŖ technik§kra, tiszta technol·gi§kra ®p¿l, 

kºrnyezetbar§t strukt¼r§t biztos²t, kºrnyezetbar§t term®keket ®s szolg§ltat§sokat §ll²t elŖ, 

ez§ltal az ®letminŖs®g fokozatos javul§s§t eredm®nyezi. A fenntarthat· fejlŖd®s azonban nem 

tekinthetŖ kiz§r·lagos kºrnyezetv®delmi k®rd®snek ahogyan ezt az EU aj§nl§sai is 

al§t§masztj§k. A fenntarthat· fejlŖd®s krit®riumai kºz® tartozik az is, hogy az orsz§g ï a 

kºrnyezetv®delmi szempontokat mindenkor szem elŖtt tartva ï a lehetŖ legnagyobb hozz§adott 

®rt®ket termelŖ szinteken ®s ter¿leteken kapcsol·dj®k be a nemzetkºzi munkamegoszt§sba. 



Pannon Egyetem Kºrnyezetm®rnºki Tud§st§r SorozatszerkesztŖ: 

Kºrnyezetm®rnºki Szak 12. kºtet Dr. Domokos Endre 

Dr. CsŖke Barnab§s Hullad®kgazd§lkod§s 22 

SZLĆVIK J.: Az Eur·pai Uni· fenntarthat· fejlŖd®s strat®gi§j§nak fel¿lvizsg§lat§r·l; 2006; 

Kºrnyezetv®delem 2006/4.sz. p.12. Szl§vik 2006 

FEKETE J. GY.: A kºrnyezetv®delmi innov§ci· az EU egyik fontos strat®giai k®rd®se; 2006; 

Kºrnyezetv®delem; 2006/4. sz.; p. 13ï14. Fekete 2006 

A fenntarthat· fejlŖd®st szolg§l·, vagy legal§bbis realista kºrnyezetpolitik§knak abb·l kell 

kiindulni, hogy v§rhat·an mik lesznek a kºvetkezŖ ®vtized(ek) fŖ gazdas§gi, t§rsadalmi, 

valamint t®rszerkezetet, erŖforr§s-haszn§latot befoly§sol· anyag-, energia- ®s 

inform§ci·transzportokat (®s migr§ci·t) alak²t· folyamatai. A nemzetkºzi ®s a nemzeti 

kºrnyezetpolitik§k szerepe az (lesz), hogy megpr·b§lj§k a keretek §ltal meghat§rozott t®rben 

®s lehetŖs®gek kºzºtt a folyamatok elŖnyºs hat§sait felerŖs²teni, megsokszorozni, a 

kedvezŖtlen, kock§zatot jelentŖ folyamatokat ®s kºvetkezm®nyeiket pedig enyh²teni, elker¿lni. 

ĉgy lehetne megteremteni a lehetŖs®g®t az ºkol·giai, valamint a gazdas§gi ®s t§rsadalmi 

®rdekek, c®lok ºsszehangol§s§nak, egy ilyen t²pus¼ fejlŖd®s megindul§s§nak, azaz a 

fenntarthat·s§g-modellek megalkot§s§nak (feltehetŖleg region§lis m®retekben, mert ¼gy tŤnik, 

hogy ez alkalmas a szerves kapcsolatok l®trehoz§s§ra). 

A jºvŖk®pnek felt®tlen¿l reflekt§lnia kell a kl²mav§ltoz§s fenyeget®se §ltal kiv§ltott 

kºrnyezetpolitikai priorit§sv§ltoz§sokra. (Az EU 6. Kºrnyezetv®delmi Akci·programj§nak 

p®ld§ul ez az elsŖ sz§m¼ ter¿lete.) 

Bizonyosra vehetŖ, hogy a kºvetkezŖ ®vtizedek technol·giav§ltoztat§si/v§lt§si tºrekv®sei 

kºzºtt kºzponti helyen lesz az energiaforr§sok ®s -felhaszn§l§s §talakul§sa. J·llehet a 

tapasztalat szerint a m§r é ismert technol·gi§k jav²t§s§ba, kieg®sz²t®s®be, m·dos²t§s§ba 

§ltal§ban sz²vesebben ®s tºbbet fektetnek, mint olyan ¼j é technol·gi§kba, amelyek 

mŤkºdtet®s®hez sz¿ks®ges ismeretek, szervezeti form§k, felhaszn§l§si h§l·zatok m®g nem 

§llnak rendelkez®sre é, ennek ellen®re a sz®l, a nap, a biomassza energiahasznos²t§s§nak 

tanul§si gºrb®je é a fosszilis fŤtŖanyag tanul§si gºrb®kn®l meredekebb ®s ez azt sejteti, hogy 

a k®t csoport kºlts®gei kiegyenl²tŖdhetnek 

BULLA M.: Kºrnyezetv®delmi kih²v§sok; 2001; INFO-T§rsadalomtudom§ny 52. sz§m p. 5-13. 

 

Nincs pontos k®p¿nk arr·l, hogy milyen ®s mennyi tºbbletemisszi·t okoz a glob§lis 

piacliberaliz§l§s: az ®rtelmetlen k²n§lat megteremt®se minden¿tt, olyan §ruk ®s gºngyºlegek 

utaztat§sa fºldr®szeken kereszt¿l, amelyek helyben, region§lisan is l®teznek, elŖ§ll²that·k. 

Vannak azonban pr·b§lkoz§sok e hat§sok kalkul§l§s§ra, amelyek szerint a liberaliz§ci·b·l 

sz§rmaz· GDP-nºvekm®ny ®s a vele szemben §ll· kºrnyezetk§ros²t§si, v®delmi, ellenŖrz®si 

kºlts®gek nagys§ga nagyj§b·l megegyezik: 1 ®s 4% kºz® tehetŖ. A XX. sz§zad v®ge fel® a 
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kapitalizmus ¼jabb erŖt mer²tett a felgyorsul· mŤszaki fejlŖd®sbŖl, a szocialista rendszerek 

buk§s§b·l, valamint n®h§ny t§vol-keleti §llamban megtapasztalt gazdas§gi csod§b·l. Mostanra 

viszont itt az ideje, hogy j·zanul §ttekints¿k a kºvetkezm®nyeket é a piaci liberaliz§ci· nem 

gy·gy²r minden bajra é azt sem lenne ®rtelme tagadni, hogy a profitszerz®s §ltal hajtott 

multikat sz§mos esetben terheli felelŖss®g a é kºrnyezetgazd§lkod§si vissza®l®sek®rt 

BULLA M.: Kºrnyezetv®delmi kih²v§sok; 2001; INFO-T§rsadalomtudom§ny 52. sz§m p. 5-13. 

 

B§r az is k®ts®gtelen ugyanakkor, hogy pl. Magyarorsz§g eset®ben a nemzetkºzi nagyv§llalatok 

§ltal hozott technol·gia §ltal§ban l®nyegesen kisebb kºrnyezetterhel®ssel mŤkºdik, mint a 

megszŤnt, lev§ltott r®gi.  

A k®rd®s, amelyet a jºvŖk®p k®sz²t®sekor magunknak fel kell tenn¿nk val·j§ban az, hogy az 

eml²tett, felsz²nesen t§rgyalt globaliz§ci·s ®s integr§ci·s folyamatok mennyiben ®s hogyan 

fogj§k ®rinteni, befoly§solni, meghat§rozni (?) Magyarorsz§g kºrnyezetpolitikai lehetŖs®geit, 

hossz¼ idŖszakon §t tart· fenntarthat· fejlŖd®s®hez fŤzºtt rem®nyeit.  

A Ăkºrnyezetelemz®sò alkalmaz§s§ra felt®tlen¿l sz¿ks®g van. Ez a kºrnyezetgazd§lkod§s 

ºsszetevŖinek ®s ºsszef¿gg®seinek §tfog· vizsg§lat§t jelenti ï egy ¼j interdiszciplin§ris kult¼ra, 

amelynek l®trehoz§s§ra ®s elterjeszt®s®re a Ăszakm§banò Magyarorsz§gon m§r a 90-es ®vek 

elej®n tºrt®nt kezdem®nyez®s ï megelŖzve az EU ®s az OECD szakappar§tusait, de legal§bbis 

szinkronban vel¿k. Az ¼ttºrŖk dºnt®shoz·i ig®ny ®s figyelem hi§ny§ban ®rtelmis®gi 

mŤhelyekbe h¼z·dtak vissza. Pedig erre a komplex gondolkod§sm·dra, a fenntarthat· 

kºrnyezeti erŖforr§s-haszn§lat integr§l§s§ra a szektorpolitik§kba, rºviden: a fenntarthat·s§g 

mint tervez®si, vizsg§lati szempont §ltal§nos alkalmaz§s§ra mindenk®ppen sz¿ks®g van. M§r 

csak az®rt is, hogy mot²vuma, szervezŖje legyen az int®zm®nyfejleszt®snek.  

BULLA M.: Kºrnyezetv®delmi kih²v§sok; 2001; INFO-T§rsadalomtudom§ny 52. sz§m p. 5-13. 

Bulla 2001 

 

A Magyar Tudom§nyos Akad®mia ir§ny²t§s§val ®s az ®rintett szakmai mŤhelyek 

kºzremŤkºd®s®vel kidolgoz§s alatt §ll egy §tfog· Kºrnyezet £rt®kel®si Program (K£P), 

amelynek c®lja a kºvetkezŖk®ppen fogalmazhat· meg:  

A Kºrnyezet§llapot £rt®kel®s Program c®lja olyan m·dszer elk®sz²t®se, amelynek seg²ts®g®vel 

megb²zhat·an nyomon kºvethetŖk a gazdas§gi, t§rsadalmi tev®kenys®gbŖl sz§rmaz·, a 

kºrnyezetv®delmi szakter¿leteken jelentkezŖ hat§sok ®s elŖre jelezhetŖk az azok nyom§n 

bekºvetkezŖ kºrnyezeti §llapotv§ltoz§sok. A program sor§n kidolgoz§sra ker¿lŖ metodika 

lehetŖv® teszi olyan adatb§zisok l®trehoz§s§t ®s egy¿ttmŤkºd®s®t, amelyek felhaszn§l§s§val 
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orsz§gos, region§lis ®s lok§lis l®pt®kŤ, §llapot®rt®kel®sek k®sz²thetŖk a talaj-, v²z(minŖs®g)-, a 

levegŖtisztas§g-, ®s a term®szetv®delem ter¿let®n. A kidolgoz§sra ker¿lŖ modellek egym§ssal 

is kommunik§lni k®pes ï elŖre meghat§rozott indik§torokra ®p¿lŖ ï rendszerk®nt fogj§k 

szolg§lni a kºrnyezet- ®s szakmapolitikai dºnt®seket, valamint a gazdas§g ®s t§rsadalom 

t§j®koztat§s§t. A munka eredm®nyek®nt az egyes kºrnyezeti folyamatok elemz®se, a m®r®si 

adatok modellekkel val· t®rbeli kiterjeszt®se, a szennyez®sek terjed®se, a v§rhat· hat§sok ®s 

hat§ster¿letek kºr¿l²r§sa v§lik lehetŖv®. A l®trehozand· dºnt®st t§mogat· rendszer region§lis, 

orsz§gos ®s EU l®pt®kŤ fejleszt®si tervek kidolgoz§sa sor§n elŖseg²ti a kºrnyezetv®delmi, 

gazdas§gi ®s orsz§gos ®s EU l®pt®kŤ fejleszt®si tervek kidolgoz§sa sor§n elŖseg²ti a 

kºrnyezetv®delmi, gazdas§gi ®s K + F szempontok (priorit§sok) egy¿ttes figyelembe v®tel®t, 

vagyis a fenntarthat· fejlŖd®s biztos²t§s§t.  

BULLA M., NAGY G. , P. RĆCZ £. V.: Kºrnyezeti folyamatok modellez®s®nek fejleszt®s®t c®lz· 

kutat§sok. Z§r·jelent®s.; 2005; GyŖr; A KvVM megb²z§s§b·l k®sz¿lt a SZE Kºrnyezetm®rnºki 

Tansz®ken. Bulla et al. 2005 
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3 Hullad®k 

 

A jogi szab§lyoz§sban jelenleg Magyarorsz§gon is haszn§lt, nemzetkºzileg elfogadott defin²ci· 

az Eur·pai Kºzºss®g hullad®kokr·l sz·l·, m·dos²tott 75/442/EGK ir§nyelve szerinti 

megfogalmaz§s, amely a hullad®k mindenkori birtokos§nak sz§nd®k§t ®s az emberi eg®szs®g, 

valamint a kºrnyezet ®rdek®t veszi alapul. A hullad®kgazd§lkod§si tºrv®ny 3. Ä a) pontja adja 

meg a hazai defin²ci·t, amely szerint Ăhullad®k: b§rmely, az 1. sz. mell®klet szerinti kateg·ri§k 

valamelyik®be tartoz· t§rgy vagy anyag, amelytŖl birtokosa megv§lik, megv§lni sz§nd®kozik, 

vagy megv§lni kºteles.ò 

A hullad®kgazd§lkod§s a hullad®kok k§ros hat§sa elleni v®delemnek a hullad®kok teljes 

®letciklus§ra kiterjedŖ tev®kenys®gek ºsszehangolt sorozata. Gyakorlatilag a hullad®kok 

keletkez®s®nek meg-elŖz®s®t, csºkkent®s®t, a keletkezett hullad®kok elk¿lºn²tett gyŤjt®s®t ®s 

hasznos²t§s§t, a nem hasznos²that· hullad®kok kºrnyezetszennyez®s n®lk¿li §tmeneti t§rol§s§t 

®s §rtalmatlan²t§s§t foglalja mag§ban. A tev®kenys®get ma m§r haz§nkban is §tfog· jogszab§lyi 

keretek kºzºtt v®gezz¿k. (2000. ®vi XLIII. tºrv®ny a hullad®kgazd§lkod§sr·l = Hgt.) 

 

3.1 Hullad®kfajt§k, a termel®si ®s fogyaszt§si hullad®kok 

 

A hazai hullad®kmennyis®g nemzetkºzi ºsszehasonl²t§sban mind fajlagos, mind abszol¼t 

®rtelemben igen magas. A fajlagos anyag- ®s energia-felhaszn§l§sunk ezzel ºsszef¿gg®sben 

nagyon rossz, ami a nagymennyis®gŤ hullad®kk®pzŖd®s mellett nemzetkºzi piaci poz²ci·inkat 

is rontja. 

NAGY G., BULLA M., HORNYĆK M. VAGDALT L.: Hullad®kgazd§lkod§s (egyetemi jegyzet); 2002; 

GyŖr; SZIF-UNIVERSITAS Kft. Nagy et al. 2001 

ĆGOSTHĆZI L., BARčTFI I., BORIĆN Gy., CS. FELLEG Ć., PODA J.: Kºrnyezetv®delmi 

alapismeretek II; 2001; Budapest; KvVM; 162.Ćgosth§zi et al. 2001 

 

T¼l sok anyagb·l t¼l sok energia felhaszn§l§s§val t¼l kev®s jºvedelmet termel¿nk ®s t¼l sok 

szemetet. Ez a nem megfelelŖ m®rt®kben nºvekvŖ hat®konys§g Ă¼jratermelŖd®seò. A 

legfontosabb feladatok e t®ren: a Ăm¼lt felm®r®seò, ezen t¼lmenŖen pedig legal§bb az ¼jonnan 

keletkezŖ hullad®kok sors§nak rendez®se, nyomon kºvet®se.  

ĆGOSTHĆZI L., BARčTFI I., BORIĆN Gy., CS. FELLEG Ć., PODA J.: Kºrnyezetv®delmi 

alapismeretek II; 2001; Budapest; KvVM; 162. Ćgosth§zi et al. 2001 
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BULLA M.: Kºrnyezetv®delmi kih²v§sok; 2001; INFO-T§rsadalomtudom§ny; 52. sz.; p. 5-13. Bulla 

2001 

 

A meglehetŖsen §ltal§nos hullad®k fogalom gyakorlati alkalmaz§s§nak megkºnny²t®se 

®rdek®ben a vil§gon minden¿tt jegyz®kben (list§n) sorolj§k fel az egyes hullad®kfajt§kat, 

sz§mos rendezŖ elv szerint csoportos²tva azokat. A legegyszerŤbb rendszerez®s a termelŖ ®s 

szolg§ltat·, illetve a fogyaszt§si szf®r§ban k®pzŖdŖ termel®si ®s telep¿l®si (kommun§lis) 

hullad®kokat k¿lºnbºzteti meg. A termel®si hullad®kok §rnyaltabb, de tov§bbra is eredet 

szerinti csoportos²t§s§t tartalmazza a gazdas§gi §gazat szerinti, tov§bb§ a kibocs§t· technol·gia 

szerinti felbont§s. Az eredet szerinti csoportos²t§s alapj§n a hullad®kot azzal a tev®kenys®ggel, 

folyamattal vagy technol·gi§val jellemzik, amelyben a hullad®k keletkezett. 

Az anyagi minŖs®g szerinti csoportos²t§s a hullad®k vagy annak domin§ns ºsszetevŖje k®miai 

elnevez®s®n alapul. A hullad®k ºsszet®tele, anyagi minŖs®ge szerinti rendszerez®s ï az eredet 

szerinti csoportos²t§ssal ellent®tben ï sokkal tºbb eligaz²t§st ad a hullad®k kezelhetŖs®g®rŖl ®s 

vesz®lyeztetŖ hat§sair·l, ugyanakkor a hullad®k k®pzŖd®si kºr¿lm®nyeinek ismeret®ben szinte 

elk®pzelhetetlen, hogy k®miai ®rtelemben a hullad®k egyetlen anyagi minŖs®ggel jellemezhetŖ 

lenne. 

A kºrnyezetre ®s az emberi eg®szs®gre gyakorolt hat§suk alapj§n a hullad®kokat a vesz®lyes ®s 

a nem vesz®lyes, valamint az inert hullad®kok kateg·ri§j§ba soroljuk. E csoportos²t§s alapj§t 

az k®pezi, hogy az adott hullad®k rendelkezik-e a nemzetkºzileg meg§llap²tott vesz®lyess®gi 

jellemzŖk valamelyik®vel vagy sem. A vesz®lyess®gi jellemzŖket Magyarorsz§gon a 

hullad®kgazd§lkod§si tºrv®ny 2. sz. mell®klete sorolja fel. 

A kºrnyezetre ®s az emberi eg®szs®gre gyakorolt hat§sai szerint mind a termel®si, mind a 

telep¿l®si hullad®k lehet vesz®lyes, illetve tartalmazhat vesz®lyes ºsszetevŖket. A telep¿l®si 

hullad®kban leggyakrabban elŖfordul· vesz®lyes komponensek: a sz§razelemek, az 

elektronikai hullad®kok, az olajtartalm¼ hullad®kok, a lakk- ®s fest®kmarad®kok, a 

nºv®nyv®dŖszer-marad®kok, a lej§rt szavatoss§g¼ gy·gyszerek ®s egy®b beteg§pol§si 

hullad®kok stb. 

K®miai ºsszet®tel¿ket tekintve a hullad®kok §ltal§ban egyn®l tºbb komponensbŖl §llnak. Att·l 

f¿ggŖen, hogy az egyes komponensek egy-m§shoz val· viszonya, oldhat·s§ga milyen, 

megk¿lºnbºztet¿nk homog®n, heterog®n ®s diszperz rendszereket. A hullad®kok 

halmaz§llapotuk szerint szil§rd, foly®kony ®s iszapszerŤ hullad®kok lehetnek. 

A hullad®kok jegyz®ke k®t list§t tartalmaz: 
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A) alaplista 

B) kieg®sz²tŖ lista 

Az alaplista az Eur·pai Hullad®k Katal·gus (EWC) k·dsz§mait tartalmazza. Az alaplista 

fel®p²t®se: 

FŕCSOPORTOK 

alcsoportok 

hullad®kok 

A 20 fŖcsoport a hullad®k sz§rmaz§sa szerint csoportos²tja a hullad®kokat, EWC k·dsz§maik 

k®t sz§mjegyŤek. 

Az alcsoportok az egyes fŖcsoportok tov§bbi csoportos²t§sai, EWC k·dsz§muk n®gy 

sz§mjegyŤ. Az egyes alcsoportokhoz tartoz· hullad®kok hat sz§mjegyŤ k·ddal rendelkeznek 

(l§sd pl. 3. t§bl§zat) A (*) -gal megjelºlt k·dsz§mok vesz®lyes hullad®kot jelºlnek.  

3. t§bl§zat. A hullad®kjegyz®k alcsoportjai (p®lda) 

K·dsz§m Megnevez®s 

04 bŖr-, szŖrme- ®s textilipari hullad®kok 

04 01 bŖr- ®s szŖrmeipari hullad®kok 

04 01 01 h¼sl§s ®s a meszez®si bŖrhas²t®k hullad®ka 

04 01 02 meszez®si hullad®k 

04 01 03* 

old·szertartalm¼, zs²rtalan²t§si, foly®kony f§zis n®lk¿li 

hullad®k 

 

A kieg®sz²tŖ lista a Magyarorsz§gon vesz®lyes hullad®knak besorolt tov§bbi hullad®kok 

jegyz®ke. A Kieg®sz²tŖ list§ban a fŖcsoportok ®s az alcsoportok sz§moz§sa ®s elnevez®se 

megegyezik az Alaplist§ban tal§lhat·kkal, a hullad®k k·dsz§ma az eddig haszn§lt magyar 

vesz®lyes hullad®k nyilv§ntart§si k·dsz§mokkal azonos (102/1996. Korm. rendelet alapj§n) 

 

3.1.1 A hullad®kok csoportos²t§sa 

 

A hullad®koknak sz§mos csoportos²t§sa ismert, ezekbŖl n®h§nyat a 4. t§bl§zat mutat be. 

 

ĆGOSTHĆZI L., BARčTFI I., BORIĆN Gy., CS. FELLEG Ć., PODA J.: Kºrnyezetv®delmi 

alapismeretek II; 2001; Budapest; KvVM; 162. Ćgosth§zi et al. 2001 
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4. t§bl§zat. A hullad®kok csoportos²t§sa [Ćgosth§zi et al. 2001] 

Halmaz§llapot szerint Eredet szerint Kºrnyezetihat§s szerint 

szil§rd telep¿l®si (kommun§lis) nem vesz®lyes 

foly®kony termel®si vesz®lyes 

iszapszerŤ 
technol·giai 

amortiz§ci·s 
 

 

Szil§rd hullad®k: makroszkopikus r®szecsk®kbŖl ºsszetevŖdŖ, szil§rd halmaz§llapot¼ szerves 

®s szervetlen anyagok.  

Foly®kony hullad®k: az a hullad®kk§ v§lt folyad®k, amelyet nem vezetnek el, ®s nem 

bocs§tanak ki szennyv²zelvezetŖ h§l·zaton, illetve szennyv²ztiszt²t· telepen kereszt¿l 

(kºzcsatorn§ba nem kºtºtt szippantott szennyvizek). 

IszapszerŤ hullad®k: egym§st·l k¿lºn§ll· szil§rd, finom szemcs®jŤ r®szecsk®ket tartalmaz· 

folyad®kb·l ki¿lepedett vagy ki¿lep²tett anyagi rendszer (szennyv²ziszap, galv§niszap stb.) 

Telep¿l®si hullad®k: a h§ztart§sokb·l sz§rmaz· szil§rd vagy foly®kony hullad®k, illetŖleg a 

h§ztart§si hullad®khoz hasonl· jellegŤ ®s ºsszet®telŤ, azzal egy¿tt kezelhetŖ m§s hullad®k.  

A telep¿l®si hullad®kok csoportos²t§sa a 5. t§bl§zat l§that·. 

5. t§bl§zat. A telep¿l®si hullad®kok csoportos²t§sa [Ćgosth§zi et al. 2001] 

Telep¿l®si szil§rd hullad®k 

h§ztart§si hullad®k 

kºzter¿leti hullad®k 

a h§ztart§si hullad®khoz hasonl· jellegŤ ®s ºsszet®telŤ hullad®k 

Telep¿l®si foly®kony hullad®k 

kºzmŤp·tl· berendez®sek ¿r²t®s®bŖl 

nem kºz¿zemi csatorna- ®s §rokrendszerekbŖl 

gazdas§gi, de nem termel®si, technol·giai eredetŤ tev®kenys®gbŖl sz§rmaz· hullad®k 

Inert hullad®k 

Biohullad®k 

 

 
A telep¿l®si szil§rd hullad®k 

¶ A h§ztart§si hullad®k: az emberek mindennapi ®lete sor§n a lak§sokban, valamint a 

pihen®s, ¿d¿l®s c®lj§ra haszn§lt helyis®gekben ®s a lak·h§zak kºzºs haszn§lat¼ 

helyis®geiben ®s ter¿letein, valamint az int®zm®nyekben keletkezŖ hullad®k. 

¶ A kºzter¿leti hullad®k: kºzforgalm¼ ®s zºldter¿leten keletkezŖ hullad®k. 

¶ A h§ztart§si hullad®khoz hasonl· jellegŤ ®s ºsszet®telŤ hullad®k: gazdas§gi 

v§llalkoz§sokn§l keletkezŖ ï k¿lºn jogszab§lyban meghat§rozott ï vesz®lyesnek nem 

minŖs¿lŖ szil§rd hullad®k.  
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A telep¿l®si foly®kony hullad®k 

¶ A telep¿l®si foly®kony hullad®k a szennyv²zelvezetŖ h§l·zaton, illetve szennyv²ztiszt²t· 

telepen kereszt¿l el nem vezetett szennyv²z, amely sz§rmazhat:  

¶ emberi tart·zkod§sra alkalmas ®p¿letek szennyv²zt§rol· l®tes²tm®nyeinek ®s egy®b helyi 

kºzmŤp·tl· berendez®seinek ¿r²t®s®bŖl, 

¶ a nem kºz¿zemi csatorna- ®s §rokrendszerekbŖl 

¶ a gazdas§gi, de nem termel®si, technol·giai eredetŤ tev®kenys®gbŖl. 

 

Az inert hullad®k 

¶ Az inert hullad®k az a hullad®k, amely nem megy §t jelentŖs fizikai, k®miai vagy 

biol·giai §talakul§son. JellemzŖi: 

¶ v²zben nem old·dik, 

¶ nem ®g, illetve m§s fizikai vagy k®miai m·don nem reag§l, 

¶ nem bomlik le biol·giai ¼ton, 

¶ nincs kedvezŖtlen hat§ssal a vele kapcsolatba ker¿lŖ m§s anyagra oly m·don, hogy abb·l 

kºrnyezetszennyez®s vagy emberi eg®szs®g k§rosod§sa kºvetkezne be, 

¶ csurgal®ka ®s szennyezŖanyag-tartalma, illetve a csurgal®k ºkotoxikus hat§sa 

jelent®ktelen, ²gy nem vesz®lyeztetheti a felsz²ni vagy felsz²n alatti vizeket. 

 

A biol·giailag lebonthat· hullad®k 

A biol·giailag lebonthat· hullad®k (biohullad®k) minden szervesanyag-tartalm¼ hullad®k, ami 

anaerob vagy aerob m·don (mikroorganizmusok, talaj®lŖl®nyek vagy enzimek seg²ts®g®vel) 

lebonthat·. 

A termel®si hullad®k: kitermelŖ, feldolgoz· ®s az anyagi szolg§ltat· (fenntart§s, sz§ll²t§s) 

tev®kenys®g sor§n keletkezŖ hullad®k ipar, mezŖgazdas§g, kºzleked®s ter¿let®n). A termel®si 

hullad®koknak k®t csoportja van: 

¶ technol·giai hullad®k, 

¶ amortiz§ci·s hullad®k. 

A technol·giai hullad®k: a termel®si folyamat anyag§ramaib·l keletkezŖ hullad®k. Keletkezhet:  

¶ ¿zemszerŤen: az anyag-§talak²t§si mŤveletek sor§n; 

¶ nem ¿zemszerŤen: fel¼j²t§s, karbantart§s, ¿zemle§ll§s, term®kv§lt§s, ¿zemeltet®si 

hi§nyoss§gok, hav§ria stb. sor§n.  
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Amortiz§ci·s hullad®k keletkezhet elhaszn§l·dott g®pek, alkatr®szek leselejtez®se sor§n, 

fejleszt®sek kapcs§n feleslegess® v§lt termelŖ berendez®sek leselejtez®s®vel. 

 

3.1.2 A hullad®kok kºrnyezeti hat§sai 

 

A kºrnyezetbe kibocs§tott ®s nem megfelelŖen kezelt hullad®kok kºrnyezetk§ros²t· hat§sai 

k¿lºnbºzŖk®ppen jelentkeznek (1. §bra). 
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1. §bra A hullad®kok kºrnyezetbe jut§s§nak ¼tjai 

NAGY G., BULLA M., HORNYĆK M. VAGDALT L.: Hullad®kgazd§lkod§s (egyetemi jegyzet); 2002; 

GyŖr; SZIF-UNIVERSITAS Kft.  Nagy et al. 2001 

 

A talaj, talajv²z (felsz²n alatti vizek) ®s felsz²ni vizek szennyezŖd®se 

A hullad®kok leggyakoribb ï ®vezredek ·ta ï sz¿ks®gszerŤen term®szetes befogad·ja a talaj. 

A nem megfelelŖen kezelt hullad®kokat, azok boml§sterm®keit a csapad®kv²z a talaj felsz²n®n 

sz®tmossa ®s az besziv§rog a talajv²zbe, ahol az §raml§s r®v®n gyakran jelentŖs v²zb§zisokat 

vesz®lyeztetnek. 

A hullad®k szerves ®s szervetlen alkot·i a csapad®k v²zzel kil¼goz·dva, k¿lºnf®le s·k ï klorid, 

nitr§t, szulf§t stb. ï neh®zf®mek, sz®nhidrog®nek ®s nehezen boml· egy®b szerves szennyezŖk 

form§j§ban kºzvetve a v²zminŖs®g roml§s§t okozz§k. A felsz²ni vizek kºzvetett ®s kºzvetlen 

szennyezŖd®s®t eredm®nyezik a nem megfelelŖen kezelt kommun§lis ®s ipari 

szennyv²zbevezet®sek, esetenk®nt a k§resem®nyek sor§n szennyezett csapad®kvizek is.   
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A levegŖ szennyezŖd®se 

A szervesanyag-tartalm¼ hullad®k boml§sa sor§n jellegzetes bŤzºs g§zok keletkeznek 

(amm·nia, hidrog®n-szulfid stb.), a kezel®s n®lk¿li hullad®khalmok finom por§t, illetve 

nagyobb darabjait (pap²r, mŤanyag f·lia) azonban a sz®l vagy kisebb l®gmozg§s is a levegŖbe 

emeli. A hullad®klerak·kon ºngyullad§s miatt vagy a hullad®kok ny²lt t®ri (tiltott!) ®get®sekor 

keletkezŖ ®g®sterm®kek (f¿stg§z, korom, pernye) kºzvetlen¿l szennyezik a levegŖt. Nem 

elhanyagolhat· a hullad®klerak·k ¿vegh§zhat§st nºvelŖ met§n- ®s sz®n-dioxid-kibocs§t§sa 

sem.  

 

FertŖz®svesz®ly 

A telep¿l®si ®s egyes termel®si hullad®kok (pl. h²gtr§gya, v§g·h²di hullad®kok) k·rokoz· 

mikroorganizmusai k¿lºnbºzŖ fertŖzŖ betegs®gek elŖid®zŖi lehetnek. A k¿lºnf®le egy®b 

forr§sokb·l sz§rmaz· hullad®kokban is gyakran megtal§lhat·k a legk¿lºnf®l®bb 

mikroorganizmusok, kºzºtt¿k fertŖzŖ betegs®geket is terjesztŖ k·rokoz·k, amelyek a 

hullad®kban hosszabb ideig ®letk®pesek maradnak, onnan a talajba, a v²zbe ker¿lhetnek ®s 

kºzvetlen ®rintkez®s ¼tj§n is fertŖz®st okozhatnak. (Meg kell jegyezni, hogy a k·rokoz·k a 

hullad®kban csak a fertŖz®s lehetŖs®g®t jelzik, nem felt®tlen¿l fertŖznek, az ilyen hullad®k 

fertŖz®st terjesztŖ kºzegnek tekinthetŖ.) 

 

A rovarok ®s r§gcs§l·k elterjed®se 

A nem megfelelŖen v®gzett telep¿l®si hullad®k kezel®s kºvetkezt®ben a rovarok (legyek) ®s 

r§gcs§l·k (patk§ny, eg®r) nagy m®rt®kben elszaporodhatnak. Mind a rovarok, mind a r§gcs§l·k 

kºzismert kºzvet²tŖi egyes fertŖzŖ betegs®gek terjeszt®s®nek. Ez®rt a gyakori 

hullad®kbegyŤjt®s a lak§sokt·l, a lakott ter¿leten min®l rºvidebb ideig tart· ®s z§rt t§rol§s a 

helyes kezel®s egyik legfontosabb felt®tele.  

 
A kºrnyezet elszennyezŖd®s®nek eszt®tikai jelentŖs®ge 

A nem megfelelŖ hullad®kkezel®s, a rendezetlen, sz®tsz·rt hullad®k l§tv§nya tºnkreteszi a t§j 

eredeti sz®ps®g®t, csºkkenti a pihen®s, kikapcsol·d§s teljes kºrŤ lehetŖs®g®t. 
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3.2 Hullad®kkezel®si modellek 

 

A Magyarorsz§gon ®vente keletkezŖ hullad®k mennyis®g®rŖl ®s forr§s szerinti megoszl§s§r·l a 

6. t§bl§zat ad eligaz²t§st.  

A t§bl§zatb·l kitŤnik, hogy a kommun§lis eredetŤ hullad®k egy¿ttes mennyis®ge az ºsszes 

hullad®k 12-13%-§t teszi ki, a tºbbi gazdas§gi tev®kenys®gbŖl sz§rmazik. A kommun§lis 

hullad®kokkal ï a terjedelmi korl§tok adta keretek kºzºtt ï k®sŖbb r®szletesebben 

foglalkoztunk, ®s a hullad®kgazd§lkod§ssal kapcsolatos legfontosabb elm®leti ®s jogi 

szab§lyoz§sra vonatkoz· k®rd®seket is ®rintett¿k. Ebben a fejezetben a legnagyobb tºmegben 

keletkezŖ, ®s ez®rt mind t§rsadalmi, mind kºrnyezetv®delmi szempontb·l legfontosabb ï a 

fenntarthat·s§got szolg§l· ï k®rd®ssel, a termel®si hullad®k minimaliz§l§s§val ®s racion§lis 

¼jrahaszn§lat§val foglalkoznunk.  

 

BULLA M.: Kºrnyezetv®delmi kih²v§sok; 2001; INFO-T§rsadalomtudom§ny; 52. sz.; p. 5-13. Bulla 

2001 

 

6. t§bl§zat A Magyarorsz§gon ®vente keletkezŖ hullad®k mennyis®ge (Mt) [Bulla 2001] 

A hullad®k megnevez®se KeletkezŖ mennyis®g 

mezŖgazdas§gi hullad®k 33 

gazdas§gi tev®kenys®gbŖl sz§rmaz· hullad®k 22 

ebbŖl   nem vesz®lyes 18 

  vesz®lyes  4 

®p²t®si, bont§si hullad®k 10 

telep¿l®si foly®kony hullad®k 7 

telep¿l®si szil§rd hullad®k 4 

kommun§lis szennyv²ziszap 1 

ºsszesen: 77 

 

3.2.1 A gazdas§gi folyamatokban keletkezŖ hullad®k fenntarthat· kezel®se 

 

Az anyagi javak elŖ§ll²t§sa ®s felhaszn§l§sa l®nyeg®ben az anyag (alapanyag) ®s az energia 

(energiahordoz·) §talak²t§s§t, m§s form§ban val· megjelen®s®t eredm®nyezi. Gyakorlatilag 

lehetetlen, hogy a nyers- ®s alapanyagok, valamint azok §tform§l§s§hoz sz¿ks®ges energia 
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teljes eg®sz®ben a term®kben megjelenj®k. Ennek oka lehet az, hogy a nyers- ®s alapanyagaink 

hasznos²tand· alkot·ikon k²v¿l m§s anyagokat, szennyezŖket, meddŖt stb. tartalmaznak; az 

anyag§talak²t§st l®trehoz· k®miai reakci· teljess®ggel nem j§tsz·dik le stb. Ismeretes, hogy a 

hŖenergia nem alak²that· §t teljes eg®sz®ben munk§v§, ez®rt a hŖvesztes®ggel ï hullad®khŖvel 

ï mindenk®ppen sz§molnunk kell. [5] 

Kºzponti k®rd®ss® v§lt teh§t a kºrnyezetet terhelŖ hullad®kok mennyis®g®nek a csºkkent®se, 

amely elsŖsorban hullad®kszeg®ny (vagy mentes) technol·gi§k elterjeszt®s®vel, a mŤkºdŖ 

technol·gi§k emisszi·j§nak csºkkent®s®vel (tiszt§bb termel®s) ®rhetŖ el. Ugyanakkor 

megoldand· feladat a felgy¿lemlett hullad®kok ®sszerŤ §rtalmatlan²t§sa (anyag§nak ®s 

energiatartalm§nak hasznos²t§sa) ¼jabb kºrnyezeti terhel®s l®trehoz§sa n®lk¿l ®s a 

folyamatosan k®pzŖdŖ hullad®kok visszaforgat§sa a termel®si folyamatba. 

NAGY G.: A tiszt§bb termel®stŖl az ipari ºkol·gi§ig. (elŖad§s); 2005; Mosonmagyar·v§r; OMBKE 

Mosonmagyar·v§ri Szervezete; Szakmai Tudom§nyos Napok; 2005. j¼lius 3ï4. Nagy 2005 

 

A hullad®kprobl®ma kezel®s®re §ltal§nos szinten a kºvetkezŖ megold§sok k²n§lkoznak 

priorit§si sorrendben 2. §bra. 

SZEDER Z.: Elektronikai k®sz¿l®kek hullad®kainak kezel®se; 2000; Budapest; BBS-E Bt. Szeder 

2000 

 

¶ Hullad®kk®pzŖd®s megelŖz®se (ill. elker¿l®se); 

¶ Hullad®kk®pzŖd®s mennyis®g®nek csºkkent®se ï Reduce; 

¶ Hullad®khasznos²t§s ï Reuse (ill. feldolgoz§s ï Recycle); 

¶ Hullad®k §rtalmatlan²t§sa (energetikai hasznos²t§s, ®get®s, lerak§s). 

 

A hullad®k megelŖz®s m·dszere a tervez®si ®s egy kis r®szben a gy§rt§si szakaszhoz tartozik; 

a csºkkent®s m·dszere a gy§rt§si, eloszt§si ®s a haszn§lati; a tºbbi m·dszer pedig a haszn§lat 

ut§ni st§diumra vonatkozik. 

Ezeket (a megelŖz®st ®s a csºkkent®st) a tervez®si ®s a termel®si folyamatba sorolhatjuk; ®s 

mint m§s ter¿leten, itt is komoly kutat§sokat v®geztek, melynek eredm®nye az ¼n. Ălow wasteò 

(avagy alacsony hullad®kszintŤ) technol·gia. A Ălow wasteò technol·gi§kat n®gy nagy 

csoportra lehet bontani: 
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Hullad®k-

megelŖz®s

Hullad®kcsºkkent®s

Đjrahasznos²t§s

Anyag-¼jrafeldolgoz§s

Energia-visszanyer®ssel j§r· ®get®s

Energia-visszanyer®s n®lk¿li ®get®s

Hullad®klerak§s

 

2. §bra A hullad®kkezel®s szintjei [Szeder 2000] 

SZEDER Z.: Elektronikai k®sz¿l®kek hullad®kainak kezel®se; 2000; Budapest; BBS-E Bt. Szeder 

2000 

 

Technol·gia: 

¶ Sz§m²t·g®pes ir§ny²t§s, szab§lyoz§s, tervez®s; 

¶ Z§rt folyamatok (pl. v²z- ®s vegyszer haszn§lat§n§l); 

¶ Hullad®kok visszavezet®se a termel®si folyamatba; 

¶ Đj kºrnyezetk²m®lŖ technol·gi§k ®s legjobb el®rhetŖ technik§k (BAT ï Best Available 

Techniques); stb. 

 
Konstrukci· (bonthat· szerkezetek): 

¶ Fizikai mŤkºdŖk®pess®g nºvel®se; 

¶ Modul§ris fel®p²t®s (tºbbir§ny¼ felhaszn§l§s szempontj§b·l); 

¶ Min®l kisebb egys®gek; 

¶ KiszerelhetŖs®g, sz®tszerelhetŖs®g; 

¶ Jav²that·s§g; 

¶ Egys®ges²tett kºtŖelemek; 

¶ Anyag-spektrum (anyagok v§ltozatoss§g§nak) szŤk²t®se ï fŖleg mŤanyagokn§l fontos; 

¶ Anyagfelismer®s elŖseg²t®se (pl. mŤanyagok gy§ri c²mk®z®se); 

¶ Kºrnyezetk²m®lŖbb term®kre val· §tt®r®s. 
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Anyaghelyettes²t®s: 

¶ Vesz®lyes anyagok (pl. CFC, PCB) helyettes²t®s; 

¶ Đjrahasznos²that·bb ®s ¼jrahasznos²tott anyagok alkalmaz§sa; 

Multifunkcion§lis felhaszn§l§s: mint m§sodlagos, harmadlagos ®s sokadlagos hasznos²t§s ï 

igen fontos lenne, hogy m§r tervez®si f§zisban szem el® ker¿ljºn ez a szempont. J· p®ld§t ny¼jt 

erre a sz§m²t·g®pek ¼jraalkalmaz§sa: 

¶ Professzion§lis alkalmaz§s; 

¶ M§sodlagos f®lprofesszion§lis alkalmaz§s (mit PC); 

¶ Harmadlagos hasznos²t§s (pl. szem®lyi ®s hobbi c®lokra); 

¶ Sokadlagos hasznos²t§s (pl. elektronikus j§t®kok, ital-automata g®pek vez®rl®se, 

szab§lyoz§si funkci·k betºlt®se).  

 

3.2.2 A hullad®kkezel®s alapmodelljei  

 

Hagyom§nyos folyamat-modell (ĂNyitott rendszerò): 

(Ez a modell tulajdonk®ppen egy visszatekint®s a kor§bban jellemzŖ §llapotokra.) A kºvetkezŖ 

l®p®seket foglalta mag§ba: 

 

1) Nyersanyag kitermel®s 

2) Alapanyag elŖ§ll²t§s 

3) Feldolgoz§s, gy§rt§s 

4) Eloszt§s, ®rt®kes²t®s 

5) Felhaszn§l§s  

6) Hullad®k (lerak§s, ®get®s) 

Itt nem val·sul meg az anyag mesters®ges kºrfolyamata, mert vagy a hullad®k ®get®s®vel, vagy 

pedig lerak§s§val z§rul le a folyamat. ĉgy a hullad®k csak a kºrnyezeten kereszt¿l ker¿lhetne 

¼jra vissza a gazdas§gba kºrnyezetk§ros²t§s, szennyez®s §r§n.  

 

 ĂZ§rt rendszerò, mint modern folyamat modell: 

A c®l az, hogy az Ă®let¼t v®g®reò (end of life) eljutott term®keket vissza tudjuk forgatni a 

termel®sbe. Ekk®pp elker¿lhetŖek a hullad®k k§ros hat§sai. A 3. §bra j·l l§tszik, hogy a 

hasznos²t§s sor§n ellent®tes tendencia jelentkezik, mint a term®k ®lete kºzben. Tulajdonk®ppen 
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ez egy praktikusan visszacsatolt nyitott rendszer, mely az ®let¼t v®g®tŖl kezd ®rdekess® v§lni. 

Az innen kiker¿lŖ term®k (O.) tºbb helyen is hasznos²that· (1-4, +5, (6.)). A hasznos²t§s helye 

k²v§natoss§g szerint van sorsz§mozva.  

A legink§bb k²v§natos hullad®khasznos²t§si ter¿let napjainkban ®s a jºvŖben: a term®k 

visszaforgat§sa a kºzhaszn§latba (reuse ï 1.). Ezt a term®k-szintŤ visszaforgat§snak nevezz¿k.  

Term®szet Nyersanyag Tervez®s Gy§rt§s Haszn§lat End of life

£get®s

Lerak§s

Energia

0.1.2.3.

4.(5.)

(6.)

 

3. §bra A z§rt rendszer modellje [Nagy 2001] 

NAGY G.: Technol·giai rendszerek; 2001; GyŖr; SZIF-UNIVERSITAS Kft. Nagy 2001 

 

3.2.3 A hullad®kkezel®s kºrnyezetbar§t modellje  

 

A legismertebb kºrfolyamatok a term®szetben rejlenek, melyek kºz¿l soknak tºbb milli· az 

eddigi peri·dussz§muk.  

A gazdas§gi tev®kenys®g erŖsen megzavarja a kºrnyezeti egyens¼lyt. Ez®rt az elm¼lt ®vekben 

kialakult szeml®letm·d alapj§n (fenntarthat· fejlŖd®s) a gazdas§gi folyamatokat ki akarj§k 

v§lasztani a term®szetbŖl, ºn§ll· kºrfolyamatba z§rva. Ezt a szem®letm·dot takarja az angol 

Ărecycleò kifejez®s is.  

A hullad®kgazd§lkod§s §ltal§nos modellj®t, Ăa kºrforg§si modelltò a 4. §bra szeml®lteti. 

Ezen a modellen j·l be lehet mutatni visszaforgat§si szintek priorit§s§nak fontoss§g§t. Vegy¿nk 

egy p®ld§t: a sz§m²t·g®pes processzorokn§l (mint alkatr®szek) kev®sb® ismert az alkatr®sz 

szintŤ ¼jrahasznos²t§s, ink§bb a magas nemesf®m tartalma miatt anyagk®nt hasznos²tj§k. 

Amennyiben alkatr®sz szinten hasznos²tjuk, haszn§lat ut§n ¼jra visszaker¿l a 

hullad®kkezel®shez. Ha m§r alkalmatlan ¼jrafelhaszn§l§sra, akkor kellene csak anyagk®nt 

feldolgozni. Ilyenform§n csºkkenthetŖ a kºrforg§sban l®vŖ anyagmennyis®g, a kºrnyezeti 

elemek ig®nybev®tele ®s v®gsŖ soron a term®k kºrnyezeti kºlts®gei is.  
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Recycling

Fogyaszt§s

Eloszt§s

Termel®s

Gy§rt§s

Nyersanyag

ĂEnd of Lifeò

K®sz¿l®k szintŤ feldolgoz§s

Alkatr®sz szintŤ feldolgoz§s

Anyagi szintŤ feldolgoz§s

Term®szet Gazdas§g
Ćramtalan²t§s

Nemk²v§natos nyitott modell

 

4. §bra A kºrforg§si modell [Nagy & P. R§cz] 

NAGY G., P. R§cz £. V.: Hullad®k megelŖz®s ®s hullad®k csºkkent®s a tiszt§bb termel®s 

m·dszereinek alkalmaz§s§val; 2005; Lajosmizse; XI. Ipari Kºrnyezetv®delmi Konferencia ®s 

Szakki§ll²t§s; pp.9ï18. Nagy & P. R§cz 

 

3.3 A fenntarthat· fejlŖd®st szolg§l·, hullad®k-megelŖz®st ill. 

minimaliz§l§st elseg²tŖ m·dszerek, ir§nyzatok 

 

Itt bevezet®sk®nt rºviden ºsszevetj¿k a hullad®kmegelŖz®st szolg§l· (prevent²v) ®s 

hagyom§nyosnak nevezhetŖ ut·lagos (reakt²v) kºrnyezetv®delmi m·dszereket. K®sŖbb 

r§t®r¿nk az ezek kombin§ci·j§b·l fakad· mŤszakilag megoldhat· ®s a gazdas§gi elŖnyºket 

kºrnyezetv®delmi szempontokkal ºtvºzŖ korszerŤ ir§nyzatok rºvid bemutatat§s§ra. 

 

3.3.1 Technol·gi§ba integr§lt megelŖzŖ kºrnyezetv®delem   

 

A tiszt§bb termel®s (TT) egy prevent²v hullad®kmegelŖz®si, csºkkent®si strat®gia, amelyik a 

hagyom§nyos (nyitott modell szerinti) hullad®kkezel®s csŖv®gi (reakt²v) m·dszereivel val· 

ºsszevet®s r®v®n ®rtelmezhetŖ j·l.  

A v§llalati gyakorlatban alkalmazott kºrnyezetv®delmi megold§sokat kºzel²t®sm·djuk szerint 

k®t alapvetŖ t²pusba sorolhatjuk.  A Ăreakt²vnakò nevezett megkºzel²t®s arra keres megold§st, 
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hogy hogyan lehet a termel®s sor§n keletkezŖ szennyez®st a kºrnyezetre kev®sb® §rtalmas 

form§ba §talak²tani. Az ¼n. Ăprevent²vò megold§sok ezzel szemben azt tŤzik c®lul, hogy a 

termel®si folyamatot ¼gy m·dos²ts§k, hogy az eleve kevesebb, ill. kev®sb® §rtalmas 

szennyezŖanyagot bocs§sson ki. A 7. t§bl§zat a reakt²v ®s prevent²v strat®gi§t hasonl²tja ºssze.  

A reakt²v megkºzel²t®s jellemzŖen ¼n. ĂcsŖv®giò (end-of-pipe) technol·gi§k alkalmaz§s§hoz 

vezet.  

A csŖv®gi technol·gia §ltal§ban nºveli a technol·gia komplexit§s§t (ez§ltal kock§zat§t), nºveli 

az anyag- ®s energiafelhaszn§l§st, ®s v®geredm®nyben nem csºkkenti (sŖt esetenk®nt nºveli) a 

szennyez®st, csup§n §talak²tja a szennyezŖ anyagokat valamilyen kev®sb® §rtalmas (vagy annak 

v®lt) form§ba.  

A prevent²v strat®gia (TT) ezzel szemben arra tºrekszik, hogy a termel®si folyamatba ¼gy 

avatkozzon be, hogy eleve csºkkentse (vagy ak§r teljesen megsz¿ntesse) bizonyos szennyezŖ 

anyagok keletkez®s®t. Ezt az§ltal ®ri el, hogy a szennyez®s keletkez®s®nek ok§t kutatja, ®s a 

forr§sn§l avatkozik be a folyamatba. Fontos tov§bbi krit®riuma a prevent²v kºrnyezetv®delmi 

megold§soknak, hogy az ºsszes szennyez®s csºkkent®s®t c®lozz§k, teh§t bizonyos 

szennyez®sek elt§vol²t§sa m§s szennyez®sek mennyis®g®nek nºvel®se §r§n nem jelent 

megold§st. 

TčTH G.(szerk.): Kºrnyezeti vezetŖ ®s auditork®pz®s; 1999; Budapest; Magyar Szabv§ny¿gyi 

Test¿let. T·th 1999 

 

A tiszt§bb termel®s alapvetŖen arra a k®rd®sre keresi a v§laszt, hogy ĂHol ®s m®rt keletkezik a 

szennyez®s?ò.  

Az anyag- ®s energia-megmarad§s tºrv®nye (a m®rleg-elv) ®rtelm®ben a folyamatba bevitt ®s 

az azt elhagy· anyag- ®s energia-mennyis®g egyenlŖ (stacion§rius folyamatban a t§roz§s nulla). 

EbbŖl az kºvetkezik, hogy a hullad®kok ®s emisszi·k ugyanazon alapanyagokb·l keletkeznek, 

mint a term®k. A szennyez®s tulajdonk®ppen elpazarolt nyersanyag.  

A tiszt§bb termel®s teh§t arra keresi a megold§st, hogy hogyan lehet a nyersanyagokat ®s az 

energi§t min®l hat®konyabban hasznos²tani, azaz hogyan lehet azonos term®kmennyis®get 

min®l kisebb anyag- ®s energia-felhaszn§l§ssal elŖ§ll²tani. Amennyiben siker¿l ilyen 

megold§sokat tal§lni, a fentiek alapj§n vil§gosan l§tszik, hogy ezek kºzvetlen¿l csºkkentik a 

termel®si kºlts®geket, teh§t anyagi hasznot hoznak a v§llalatnak (amellett, hogy val·ban 

hat®konyan csºkkentik a kºrnyezet terhel®s®t).  
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7. t§bl§zat Az ut·lagos (reakt²v) ®s megelŖzŖ (prevent²v) kºrnyezetv®delem ºsszehasonl²t§sa [T·th 1999] 

Reakt²v kºrnyezetv®delem Prevent²v kºrnyezetv®delem 

ĂMit kezdjek a hullad®kokkal ®s emisszi·kkal? ĂHol ®s mi®rt keletkezik a hullad®k ®s 

emisszi·?ò 

étºbbletkºlts®gekhez vezet ékºlts®gcsºkken®shez vezet 

A hullad®kok ®s emisszi·k szŤrŖk ®s kezel®s 

kºvetkezt®ben m§s form§ban ker¿lni ki. 

ĂcsŖv®giò (End of Pipe) megold§s 

Ut·lagos (Ăt¿netiò) kezel®s 

A hullad®kok ®s emisszi·k keletkez®s®t 

a forr§sn§l kell megakad§lyozni. 

A gy§rt§s ®s anyagfelhaszn§l§s 

kock§zat§nak csºkkent®se.  

A kºrnyezetv®delem csak akkor ker¿l napirendre, 

amikor a term®k ®s az elj§r§s m§r kifejleszt®sre 

ker¿lt.  

A kºrnyezetv®delem a term®k- ®s 

gy§rt§sfejleszt®s szerves r®sze 

A kºrnyezeti probl®m§kat mŤszaki ¼ton oldj§k 

meg. 

A kºrnyezeti probl®m§kat minden 

®rintett r®szleg r®szv®tel®vel oldj§k meg. 

A kºrnyezetv®delem a felelŖs szak®rtŖk dolga. A kºrnyezetv®delem mindenkit ®rint  

év§s§rolt szolg§ltat§s év§llalatra jellemzŖ innov§ci· 

énºveli a v§llalati eszkºz- ®s 

energiafelhaszn§l§st 

écsºkkenti a v§llalati eszkºz- ®s 

energiafelhaszn§l§st 

énºveli a komplexit§st ®s rizik·t  écsºkkenti a rizik·t ®s §tl§that·bb§ 

teszi a termel®st 

A kºrnyezetv®delem kimer¿l a tºrv®nyi 

szab§lyoz§sok teljes²t®s®ben. 

A kºrnyezetv®delem egy §lland· kih²v§s 

(= folyamatos fejleszt®s). 

 

A prevent²v megold§sokra ®p¿lŖ kºrnyezetv®delmi strat®gi§t nevezik ĂTiszt§bb Termel®snekò 

(TT) is, ezt vizsg§ljuk r®szletesebben a kºvetkezŖkben. 

KEREKES S., KINDLER J. (szerk.): V§llalati kºrnyezetmenedzsment; 1997; Budapest; Aula. 

Kerekes & Kindler 1997 

 

A tiszt§bb termel®s gyakorlati megval·s²t§s§t a v§llalatn§l sz§mos k¿lºnbºzŖ int®zked®s 

szolg§lhatja. Ezek kºz¿l n®h§nyat (a leggyakoribbakat) az al§bbiakban rºviden ismertet¿nk. 

¶ v§ltoztat§s a term®ken (anyagtakar®kos desing, egynemŤ alapanyagok, term®szetes 

alapanyagok stb.);  

¶ gondosabb b§n§sm·d (dolgoz·k motiv§l§sa, munkaszervez®s, takar®koss§g stb.); 
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¶ alap- ®s seg®danyagok kiv§lt§sa (term®szetes v. biol·giailag leboml· anyagok, 

kºrnyezetk²m®lŖ vegyszerek stb.); 

¶ technol·giai v§ltoztat§s (anyag- ®s energiatakar®kos technol·gi§k); 

¶ belsŖ visszaforgat§s (¼jb·li felhaszn§l§s azonos c®lra, kaszk§d felhaszn§l§s, hasznos²t§s 

m§s c®lra stb.); 

¶ k¿lsŖ recycling (struktur§lis vagy anyagbeli ¼jrahasznos²t§s); 

¶ visszaforgat§s biog®n kºrfolyamatokba (pl. komposzt§l§s) 

¶ §rtalmatlan²t§s (hagyom§nyos kºrnyezettechnik§k, ha a fenti lehetŖs®geket m§r 

kimer²tett¿k).  

 

3.3.2 A hullad®kminimaliz§l§s§t szolg§l· ir§nyzatok 

 

A tiszt§bb termel®s §ltal k®pviselt szeml®let r®v®n el®rhetŖ megtakar²t§sokat helyezi elŖt®rbe a 

Word Business Council for Sustainable Development (WBCSD, Vil§g ¦zleti Tan§csa a 

Fenntarthat· FejlŖd®s®rt) §ltal k®pviselt ºkohat®konys§g (ecoefficiency) megkºzel²t®se is, 

mely a term®szeti erŖforr§sok hat®konyabb felhaszn§l§s§t k²v§nja meg a gazdas§gi folyamatok 

sor§n. Ennek ®rtelm®ben az ºkohat®konys§g a piaci felt®teleknek megfelelŖ term®kek ®s 

szolg§ltat§sok ny¼jt§s§t jelenti olyan m·don, hogy azok alkalmasak legyenek az emberi 

sz¿ks®gletek kiel®g²t®s®re ®s j§ruljanak hozz§ az ®letminŖs®g jav²t§s§hoz, mikºzben egyre 

kisebb, a Fºld becs¿lt eltart·k®pess®g®t meg nem halad· kºrnyezeti hat§ssal ®s erŖforr§s-

felhaszn§l§ssal j§rnak teljes ®letciklusuk sor§n 

MAYER Z. (szerk.): Zºld ¼t az egy¿ttmŤkºd®shez; 2001; Budapest; MTV TTMK. 

 

E k®t ir§nyzat mellett £szak-Amerik§ban Ăszennyez®s megelŖz®sò (pollution prevention) n®ven 

terjedt el a megelŖzŖ kºrnyezetv®delem filoz·fi§ja. A szennyez®s megelŖz®s alapelvei 

megegyeznek a tiszt§bb termel®s ®s §ltal§ban v®ve a megelŖzŖ jellegŤ kºrnyezetv®delem 

elveivel, a k¿lºnbs®g elsŖsorban fºldrajzi, amint azt a kºvetkezŖ defin²ci· is mutatja: a 

szennyez®s megelŖz®s olyan elj§r§sok, gyakorlatok, anyagok, term®kek ®s energiahordoz·k 

alkalmaz§s§t jelenti, melyek elker¿lik vagy minimaliz§lj§k a szennyezŖanyagok ®s hullad®kok 

keletkez®s®t, ®s csºkkentik az ember ®s a kºrnyezet sz§m§ra fenn§ll· kock§zatokat. 

A megelŖzŖ jellegŤ kºrnyezetv®delem legfontosabb er®nye, hogy ¼gy csºkkenti a k§ros 

kibocs§t§sokat, hogy kºzben a hat®konys§g nºvel®s®n kereszt¿l gazdas§gi elŖnyºket is k²n§l 

az elveket alkalmaz· gazd§lkod· sz§m§ra. A megelŖz®s kedvezŖ tulajdons§gai mellett azonban 
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n®h§ny korl§toz· t®nyezŖvel is sz§molni kell, melyek az elvek sz®lesebb kºrben val· 

elterjed®s®t h§tr§ltatj§k.  

Ezek kºz¿l az egyik legfontosabb, hogy az alkalmazott technol·gia m·dos²t§s§val j§r· 

int®zked®sek eset®n nem csak a kºrnyezeti szempontok figyelembe v®tele v§lik sz¿ks®gess®, 

hanem a teljes folyamat ¼jragondol§s§ra is elker¿lhetetlenn® v§lik, ami mag§ban foglalja a 

term®kekben, illetve szolg§ltat§sokban tºrt®nŖ v§ltoztat§sokat is.  

A csŖv®gi ®s a megelŖzŖ jellegŤ int®zked®sek mellett, azokkal r®szben §tfedve, napjainkban 

egy harmadik ir§nyzati is megjelent, melyet a szakirodalomban Ăipari ºkol·gi§nakò (industrial 

ecology) neveznek. B§r amint arra m§r kor§bban is utaltunk, az egyes ir§nyzatok elk¿lºn²t®se 

nem oldhat· meg egy®rtelmŤen, ®s az ipari ºkol·gia defin²ci·ja sem §ll²t fel egy®rtelmŤ 

hat§rokat, alapvetŖ jellemzŖi alapj§n m®gis ®rdemes k¿lºnv§lasztani az elŖbb t§rgyalt 

megkºzel²t®sektŖl.  

Az ipari ºkol·gia az elŖbbiekben ismertetett k®t felfog§ssal ellent®tben nem egyetlen 

technol·giai folyamatra teszi a hangs¼lyt, hanem kil®pve ebbŖl a rendszerbŖl a folyamatok, 

illetve gazd§lkod· egys®gek kºzºtti anyag- ®s energia§raml§sokat helyezi a kºz®ppontba. Az 

elnevez®s is utal legfontosabb jellemzŖj®re: az ipari ºkol·gia az ipari rendszereket a term®szetes 

ºkosziszt®m§khoz hasonl²tja. Felfog§sa szerint a c®l nem a v§llalatok §ltal kibocs§tott k§ros 

anyagok minimaliz§l§sa, azaz a forr§sn§l tºrt®nŖ beavatkoz§s, mely a megelŖz®s legfontosabb 

feladata, hanem a megtermelt mell®kterm®kek ¼jb·li hasznos²t§sa, amint arra a term®szetbŖl 

vett p®ld§k is ¼tmutat§sul szolg§lhatnak (az Ŗsszel lehullott levelek a talajban lebomlanak, majd 

m§s nºv®nyek t§panyag§ul szolg§lnak).  

Ezen ¼j tudom§nyter¿let kºz®ppontj§ba ez®rt a folyamatok helyett a term®kek ®s szolg§ltat§sok 

ker¿lnek, legfontosabb m·dszerei kºz® pedig az ®letciklus elemz®s, valamint az ºkodesign 

tartoznak.  

A fentieket ºsszegezve meg§llap²that·, hogy az ismertetett ir§nyzatok ï a csŖv®gi technol·gi§k, 

a megelŖzŖ jellegŤ int®zked®sek ®s az ipari ºkol·gia ï egyike sem z§rja ki a m§sik kettŖ 

alkalmaz§s§t, hanem az adott esetben legink§bb megfelelŖ megold§s felt§r§s§t ®s 

megval·s²t§s§t kell c®lul kitŤzni. M²g bizonyos esetekben a k§ros kibocs§t§sok keletkez®s®nek 

a csºkkent®s®t kell megc®lozni, addig egy m§sik helyzetben a m§r megtermelt hullad®k 

nyersanyagk®nt val· hasznos²t§sa a c®lszerŤ, ®s amennyiben ezek a m·dszerek valamilyen 

okn§l fogva nem alkalmazhat·ak (p®ld§ul az infrastrukt¼ra saj§toss§gai vagy technol·giai 

korl§tok miatt), akkor a csŖv®gi megold§sok is szerepet kaphatnak (5. §bra). 
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Fenntarthat· 

fejlŖd®s

Fogyaszt§s

Javak ®s 

szolg§ltat§sok 

elŖ§ll²t§sa

CsŖv®gi 

megold§sok

MegelŖzŖ 

kºrnyezet-

v®delem
Fogyaszt·i magatart§s 

befoly§sol§sa, 

kºrnyezeti tudatoss§g 

fejleszt®se 

ºkodesign, 

®letciklus-

elemz®s, 

¼jra-

hasznos²t§s

gondos 

b§n§sm·d, a 

technol·gia 

fejleszt®se, 

anyagok 

kiv§lt§sa

a kelet-

kezett 

szennyezŖ-

anyagok 

§rtalmatlan²t§sa

Kºrnyezeti menedzsment eszkºzºk

 

5. §bra A tiszt§bb termel®stŖl az ipari ºkol·gi§ig. [Zilahy 2001] 

ZILAHY Gy.: A tiszt§bb termel®stŖl az ipari ºkol·gi§ig; 2001; Budapest; Ćtfog· I. ®vf. 1. sz§m; 

ELMO Csoport Kft Zilahy 2001 

 

A fenntarthat· fejlŖd®s a javak ®s szolg§ltat§sok elŖ§ll²t§s§n k²v¿l ï amint azt a 5. §bra is 

mutatja ï azok fogyaszt§s§val kapcsolatban is §ll²t fel kºvetelm®nyeket. A fogyaszt§s 

m®rt®k®vel, illetve ºsszet®tel®vel kapcsolatban a legfontosabb feladatot a t§rsadalom 

kºrnyezeti tudatoss§g§nak a fejleszt®se jelenti. Ennek eszkºzei kºzºtt elsŖ helyen kell, hogy 

szerepeljen az iskolai oktat§s az alapokt·l eg®szen a felsŖfok¼ k®pz®sig, illetve minden olyan 

inform§ci·s csatorna, mellyel a t§rsadalom figyelme felkelthetŖ ®s tud§sa gyarap²that·.  

 

3.3.3 Integr§lt szennyez®s-megelŖz®s ®s szab§lyoz§s (IPPC) 

 

Az integr§lt szennyez®s-megelŖz®srŖl ®s szab§lyoz§sr·l (Integrated Polution Prevention and 

Control, a tov§bbiakban: IPPC) sz·l· 96/61. sz§m¼ kºzºss®gi direkt²v§t az Eur·pai Tan§cs 

1996. szeptember 24-®n fogadta el. (Hazai jogszab§lyk®nt a Korm§ny 193/2001. (X.19.) Korm. 

rendelet®ben az egys®ges kºrnyezethaszn§lat enged®lyez®si elj§r§s r®szletes szab§lyair·l 

hirdett®k ki.) 

Az IPPC direkt²va olyan enged®lyez®si rendszer kialak²t§s§t ²rja elŖ, mely az eg®sz kºrnyezet 

magas szintŤ v®delmi ®rdek®ben, a legjobb el®rhetŖ technik§kra (BAT) ®p²tve, azokra az ipari 

tev®kenys®gekre §llap²t meg szab§lyokat, melyekn®l a legval·sz²nŤbb a kºrnyezeti elemek 

b§rmilyen szennyez®se.  
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A szab§lyoz§s l®nyegi tartalma k®t pill®ren §ll: az enged®lyez®si elj§r§son ®s a legjobb el®rhetŖ 

technik§k (BAT) alkalmaz§s§n. Ezek mellett kiemelt jelentŖs®ggel b²r az inform§ci·csere 

kºvetelm®nye a szab§lyozottak, a hat·s§gok ®s a tag§llamok kºzºtt, valamint a nyilv§noss§g 

r®szv®tele az enged®lyez®si elj§r§sban.  

A BAT fogalom ï mint a direkt²va legfontosabb eleme ï az al§bbiak szerint ®rtelmezhetŖ: 

Legjobb El®rhetŖ Technik§k (Best Available Techniques ï BAT) jelent®se az alkalmazott 

tev®kenys®gek ®s mŤkºdtet®si m·dszereik fejletts®g®nek leghat®konyabb ®s legmagasabb 

sz²nvonala, ami jelzi az adott mŤszaki berendez®sek gyakorlati megfelelŖs®g®t arra, hogy 

biztos²ts§k az elvi alapot a kibocs§t§si hat§r®rt®kek meghat§roz§s§hoz, amely hat§r®rt®keket 

¼gy terveztek, hogy megakad§lyozz§k, vagy  ahol ez gyakorlatilag nem lehets®ges, §ltal§nosan 

csºkkents®k a kibocs§t§sokat ®s azok hat§s§t a kºrnyezetre, mint eg®szre; 

¶ technika (techniques) jelent®se mind az alkalmazott technol·gia, mind annak m·dja, 

ahogy a l®tes²tm®nyt tervezt®k, ®p²tett®k, karbantartott§k, ¿zemeltett®k ®s lebontott§k; 

¶ el®rhetŖ (available) technik§k azok, amelyeket oly m®rt®kben fejlesztettek ki, hogy a 

vonatkoz· ipari szektorban alkalmazhat·ak legyenek gazdas§gilag ®s mŤszakilag 

®letk®pes felt®telek mellett, figyelembe v®ve a kºlts®geket ®s az elŖnyºket, f¿ggetlen¿l 

att·l, hogy az adott technik§t a k®rd®ses tag§llamban alkalmazz§k vagy elŖ§ll²tj§k vagy 

sem, addig a m®rt®kig, am²g azok ®sszerŤen hozz§f®rhetŖk az ¿zemeltetŖ sz§m§ra. 

Tal§lkozni lehet m®g az Ăavailableò kifejez®s ĂbeszerezhetŖò vagy Ărendelkez®sre §ll·ò 

ford²t§s§val is, melyek szint®n helyesek; 

¶ legjobb (best) jelent®se a leghat®konyabb abban, hogy a kºrnyezet, mint eg®sz 

v®delm®ben egy magas fok¼ §ltal§nos szintet ®rjenek el.  

 

3.3.4 Az ®letciklus-elemz®s (LCA=Life Cycle Assessment)  

 

Szabv§nyos fogalmak: 

£letciklus: (MSZ ISO 14040, 1997) 

ĂEgy term®k hat§srendszer®nek egym§s ut§n kºvetkezŖ, egym§shoz kapcsol·d· szakaszai, a 

nyersanyag beszerz®stŖl vagy a term®szeti erŖforr§s keletkez®s®tŖl az ¼jrahasznos²t§sig vagy 

az §rtalmatlan²t§sig.ò 

£letciklus-elemz®s: (MSZ ISO 14040, 1997) 

ĂEgy term®k hat§srendszer®hez tartoz· bemenet, kimenet ®s a potenci§lis kºrnyezeti hat§sok 

ºsszegyŤjt®se ®s ®rt®kel®se annak teljes ®letciklusa sor§n.ò 
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Az ®letciklus-elemz®s egy term®kkel vagy egy folyamattal kapcsolatos kºrnyezeti terhek 

®rt®kel®s®nek a folyamata 

TAMASKA L., R£DEY Ć., VIZI Sz.: £letciklus elemz®s k®sz²t®se. 2001; Veszpr®m, Tiszt§bb 

Termel®s Kiskºnyvt§r II. Tamaska et al. 2001 

Felismerte, hogy a term®kek, folyamatok ®s szolg§ltat§sok minden egyes ®letciklus l®pcsŖje 

kºrnyezeti ®s gazdas§gi hat§sokkal j§r. Ez a folyamat a gy§rt§s vagy folyamat sor§n felhaszn§lt 

energia, anyagok ®s a kºrnyezetbe bocs§tott emisszi·k minŖs®gi ®s mennyis®gei 

meghat§roz§s§val kezdŖdik. Ezen adatok alapj§n lehet a term®k vagy folyamat kºrnyezeti 

hat§s§t felbecs¿lni, szisztematikusan ®rt®kelni ®s a kºrnyezeti fejleszt®s lehetŖs®geit felm®rni. 

Az LCA a term®k, a csomagol§s vagy a folyamat teljes ®letciklus§t tartalmazza, nevezhetŖ 

ĂbºlcsŖtŖl a s²rigò megkºzel²t®snek is.  

A teljes ®let¼t l®p®sei: 

¶ nyersanyagok kitermel®se ®s feldolgoz§sa, 

¶ gy§rt§s, 

¶ sz§ll²t§s ®s terjeszt®s, 

¶ haszn§lat, 

¶ ¼jrafelhaszn§l§s, ¼jrahasznos²t§s, 

¶ hullad®k-elhelyez®s. 

Az ®letciklus-elemz®s az ¼n. lelt§r f§zisb·l, hat§sbecsl®sbŖl ®s a fejleszt®s anal²zis®bŖl §ll. Az 

LCA lelt§r f§zisa az energia- ®s a nyersanyagsz¿ks®gletek meghat§roz§s§nak objekt²v, 

adatokon alapul· folyamata. Ezen t¼l a lelt§r f§zis tartalmazza a v²zi ®s l®gkºri emisszi·k, a 

szil§rd hullad®kok ®s m§s kºrnyezeti hat§sok meghat§roz§s§t a term®k, folyamat vagy 

szolg§ltat§s ®letciklusa sor§n. Az ®letciklus-elemz®s hat§sbecsl®se technikai, mennyis®gi vagy 

minŖs®gi folyamat a lelt§rban meghat§rozott kºrnyezeti terhel®sek hat§s§nak jellemz®s®re ®s 

becsl®s®re. A becsl®sn®l mind ºkol·giai, mind az emberi eg®szs®get figyelembe kell venni, 

illetve olyan egy®b hat§sokat is, mint pl. egy ®lŖhely megv§ltoz§sa vagy a zajhat§s. Az LCA 

fejleszt®s anal²zise a term®k, folyamat vagy szolg§ltat§s teljes ®letciklusa alatti kºrnyezeti 

terhel®s csºkkent®si lehetŖs®geinek ®s sz¿ks®gess®g®nek a szisztematikus ®rt®kel®se.  

 

3.4 Kºrnyezetkºzpont¼ ir§ny²t§si rendszerek (KIR, KMR) 

 

A fenntarthat· fejlŖd®s, a kºrnyezet v®delme az 1990-es ®vekben v§lt az ¿zleti v§llalkoz§sok 

strat®giai t®nyezŖj®v®. A v§llalkoz§soknak jelentŖsen szigor¼bb tºrv®nyi, hat·s§gi 

szab§lyoz§snak kell megfelelni, megnŖtt a lakoss§g ®rz®kenys®ge a kºrnyezeti k®rd®sek ir§nt, 
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mikºzben fokoz·dott az ig®ny a kºrnyezeti kock§zatokra vonatkoz· megfelelŖ t§j®koztat§sra. 

A m®diumok is kor§bban soha nem tapasztalt m®rt®kben ºsszpontos²tanak kºrnyezeti 

k®rd®sekre, ®s a nemzetkºzi egyezm®nyek is fokoz·d· hangs¼lyt helyeznek a kºrnyezet 

meg·v§s§ra. Mindezek kºvetkezt®ben nyilv§nval·, hogy a kºrnyezetv®delemnek nºvekvŖ 

hat§sa van s lesz kis ®s nagy v§llalatokra egyar§nt, Magyarorsz§gon ugyan¼gy, mint m§s 

orsz§gokban.  

A kºrnyezettudatos fejlŖd®s t®nyleges kulcsa azonban az egy®neknek ®s szervezeteknek a 

minŖs®g ®s a kºrnyezeti teljes²tm®ny ir§nti elkºtelezetts®ge, amely nem csak helyi m®retekben 

val·sul meg, hanem az eg®sz fºldkereks®gre kiterjed.  

A kºrnyezetir§ny²t§s szabv§nyos rendszerei kºz¿l az Angli§ban kidolgozott BS (British 

Standard) 7750 szabv§ny ®s az Eur·pai kºzºss®gek Tan§csa §ltal kiadott EC-Eco-Management 

and Audit Scheme (EMAS), az eur·pai kºvetelm®nyrendszer a legismertebbek. Ezek szolg§ltak 

az 1996 Ŗsz®n kiadott ISO 14001 szabv§ny, a 14000-es sorozat elsŖ tagj§nak alapj§ul.  

Az ĂISO-14000ò megnevez®s az ISO §ltal k®sz²tett kºrnyezetv®delmi szabv§nyok ºsszess®g®t 

jelenti, sz§moz§suk 14000-el kezdŖdik.  

A szabv§nysorozat egyes elemeinek tartam§t itt mutatjuk be rºviden. K®sŖbb r®szletesebben 

t§rgyaljuk az ISO 14001 szabv§nyt, amely az eg®sz sorozat kulcseleme.  

Az ISO 14000 szabv§nysorozat ²rja le azon alapelemeket, amelyekbŖl fel®p¿l egy hat®konyan 

mŤkºdŖ kºrnyezeti menedzsment rendszer. Ezek kºz® tartozik a saj§t kºrnyezetpolitika ®s 

c®lkitŤz®sek kialak²t§sa, ezek el®r®s®re szolg§l· programok megval·s²t§sa, a kºrnyezeti 

teljes²tm®ny m®r®se, a hib§k kijav²t§sa ®s a kºrnyezeti teljes²tm®ny nºvel®s®t szolg§l· rendszer 

figyelemmel k²s®r®se.  

A hat®kony kºrnyezetir§ny²t§si rendszer seg²ti a v§llalatokat mŤkºd®s¿k kºrnyezeti 

vonatkoz§sainak meg²t®l®s®ben ®s jav²t§s§ban. Mindez ºsszess®g®ben a szok§sos, ®s a 

szok§soson t¼lmenŖ, eredm®nyesebb teljes²t®shez vezethet, mikºzben a kºrnyezeti kock§zatok 

csºkkent®s®nek gyakorlata be®p¿l a v§llalatir§ny²t§s szok§sos tev®kenys®gei kºz®.  

 

3.4.1 Az ISO 14001 c®ljai ®s eszkºzei 

 

A 14001-es nemzetkºzi szabv§ny egy Kºrnyezetkºzpont¼ Ir§ny²t§si Rendszer (KIR) ï m§s 

n®ven kºrnyezeti menedzsment rendszer (KMR) ï kºvetelm®nyeit ²rja le, oly m·don, hogy 

alkalmazgat· legyen mindenf®le t²pus¼ ®s nagys§g¼ szervezetben, ®s igazodni tudjon 

k¿lºnbºzŖ fºldrajzi, kultur§lis ®s t§rsadalmi felt®telekhez. 
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A szabv§ny az ir§ny²t§si rendszer kºvetelm®nyeit a Ătervez®s, bevezet®s, ellenŖrz®s ®s 

§tvizsg§l§sò dinamikus ciklusos folyamat alapj§n ®p²ti fel.  

Egy ilyen t²pus¼ rendszer k®pess® teszi a szervezetet arra, hogy olyan elj§r§sokat hozzon l®tre, 

amelyekkel kitŤzheti kºrnyezeti politik§j§t ®s c®ljait, ®rt®kelje ezek hat®konys§g§t, el®rje 

teljes¿l®s¿ket ®s igazolja m§sok sz§m§ra is a teljes¿l®st. A szabv§ny alapvetŖ c®lja a 

kºrnyezetv®delem seg²t®se, ®s a szennyezŖd®s olyan m®rt®kŤ megelŖz®se, ami egyens¼lyban 

van a t§rsadalmi-gazdas§gi sz¿ks®gletekkel.  

A KIR 14001 szabv§nya csak olyan kºvetelm®nyeket tartalmaz, amelyeket objekt²ven lehet 

felhaszn§lni audithoz tan¼s²t§s/regisztr§l§s ®s/vagy ºnellenŖrz®si nyilatkozat c®ljaira. 

L®nyeges, hogy a 14001-es szabv§ny nem tartalmaz abszol¼t kºvetelm®nyeket kibocs§t§sokra 

vagy hasonl· kºrnyezeti krit®riumokra. A hangs¼ly az elkºtelezetts®geken van, amelyek a 

kºrnyezeti politik§ban szerepelnek, a jogszab§lyok teljes²t®s®t illetik ®s a folyamatos jav²t§st 

tŤzik ki c®lul. A sz§nd®k az, hogy a szabv§nyban rºgz²tett kºvetelm®nyek szerinti KIR 

bevezet®se jobb kºrnyezeti teljes²t®st eredm®nyezzen. A kºvetelm®nyek azon az elgondol§son 

alapulnak, hogy a szervezet idŖszakonk®nt §tvizsg§lja ®s ki®rt®keli a KIR-®t, hogy megkeresse 

a jav²t§si lehetŖs®geket ®s bevezesse ezeket. A kºrnyezetkºzpont¼ ir§ny²t§si rendszer 

jav²t§s§nak c®lja a kºrnyezeti teljes²t®s tov§bbi jav²t§sa.  

 

3.4.2 Az EMAS rendelet 

 

Az EMAS teljes neve: 1836/93 sz§m¼ (ET) Tan§csi rendelet az iparv§llalatok ºnk®ntes 

r®szv®tel®rŖl a Kºzºss®g ºko ir§ny²t§si ®s audit§l§si rendszer®ben. Az EMAS szint®n egy 

kºrnyezetkºzpont¼ ir§ny²t§si rendszer, egy KIR, form§j§t tekintve azonban nem egy szabv§ny. 

Az EMAS-t az ipari szennyez®scsºkkent®s ®s kock§zatcsºkkent®s t®makºr®be sorolja az EU: a 

szab§lyoz§s form§ja regulation, vagyis kºzvetlen¿l alkalmazand· minden orsz§gban, nincs 

sz¿ks®g arra ï mint a direkt²v§k eset®ben ï hogy az egyes orsz§gok azt adapt§lj§k ®s beemelj®k 

saj§t jogi szab§lyoz§sukba.  

Az EMAS az ipari tev®kenys®get v®gzŖ v§llalatok ºnk®ntes r®szv®tel®n alapul· eur·pai uni·s 

rendszer, melynek fŖ c®lja az ipari tev®kenys®gek kºrnyezetv®delmi teljes²tm®ny®nek 

folyamatos jav²t§sa: 

¶ a v§llalatok §ltal ki®p²tett ®s bevezetett kºrnyezeti politika, kºrnyezetv®delmi programok 

®s menedzsment rendszer §ltal,  

¶ ezen elemek rendszerezett, objekt²v ®s rendszeres auditja §ltal,  

¶ ®s az§ltal, hogy inform§ci·t szolg§ltat a v§llalat a kºzv®lem®ny sz§m§ra.  
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3.5 Hullad®kgazd§lkod§si tervek 

 

A magyar kºrnyezetpolitika a fenntarthat· fejlŖd®st elŖseg²tŖ ï a kºrnyezet v®delm®nek 

§ltal§nos szab§lyair·l sz·l· 1995. ®vi LIII. tºrv®nyben rºgz²tett ï elveit ®s c®ljait a hullad®kkal 

kapcsolatban a hullad®kgazd§lkod§sr·l sz·l· 2000. ®vi XLIII. tºrv®ny (a tov§bbiakban: Hgt.) 

hat§rozza meg.  

A hullad®kgazd§lkod§si tºrv®ny kiemelt fontoss§g¼, el®rendŖ c®lk®nt hat§rozza meg:  

¶ a k®pzŖdŖ hullad®k mennyis®g®nek, vesz®lyess®g®nek csºkkent®s®t, az ¼jrahaszn§latot,  

¶ a keletkezŖ hullad®k hasznos²t§s§t, 

¶ a nem hasznosul·, vissza nem forgathat· hullad®k elŖ²r§soknak megfelelŖ 

§rtalmatlan²t§s§t. 

A tºrv®nyben meghat§rozott c®lok el®r®s®t a hullad®kgazd§lkod§si tervek az alapelvek 

®rv®nyes²t®s®vel seg²tik elŖ. Az Orsz§gos Hullad®kgazd§lkod§si Tervet (OHT) az 

Orsz§ggyŤl®s 2002. november 26-§n fogadta el, a 110/2002.(XII.12.)OGY hat§rozattal. Az 

OHT-t ®s az annak alapj§n k®sz¿lŖ egy®b, k¿lºnbºzŖ szintŤ hullad®kgazd§lkod§si terveket 

kidolgoz·ik ï hat ®vre k®sz²tik el ®s 2 ®vente besz§mol·t §ll²tanak ºssze az abban foglaltak 

v®grehajt§s§r·l.. 

A k¿lºnbºzŖ szintŤ hullad®kgazd§lkod§si terveket a ter¿leten l®vŖ, illetve mŤkºdŖ helyi 

ºnkorm§nyzatok, ®rintett m§s hat·s§gok, ®rdekk®pviseleti szervezetek, kºrnyezetv®delmi 

t§rsadalmi szervezetek bevon§s§val kell k®sz²teni (Hgt. 33.-36.Ä).  

A hullad®kgazd§lkod§si tervek rendszere (6. §bra) hat§ster¿leti hierarchia szerint ®p¿l fel.  

Orsz§gos Hullad®kgazd§lkod§si Terv

(OHT)

Ter¿leti (region§lis) hullad®kgazd§lkod§si tervek

Helyi hullad®kgazd§lkod§si tervek Egyedi hullad®kgazd§lkod§si tervek

 

6. §bra Hullad®kgazd§lkod§si tervek rendszere [OKTVF]  

OKTVF: Haz§nk kºrnyezeti §llapota; 2005; Budapest; Kºrnyezetv®delmi ®s V²z¿gyi Miniszt®rium; 

p. 123. OKTVF 



Pannon Egyetem Kºrnyezetm®rnºki Tud§st§r SorozatszerkesztŖ: 

Kºrnyezetm®rnºki Szak 12. kºtet Dr. Domokos Endre 

Dr. CsŖke Barnab§s Hullad®kgazd§lkod§s 49 

 

Orsz§gos Hullad®kgazd§lkod§si Terv 

Az §tfog· tervez®si rendszert megalapoz· elsŖ Orsz§gos Hullad®kgazd§lkod§si Terv a 

hullad®kgazd§lkod§s c®lrendszer®nek megfelelŖen elemzi a magyarorsz§gi hullad®kk®pzŖd®s 

®s kezel®s mai helyzet®t, meghat§rozza a Nemzeti Kºrnyezetv®delmi Program (NKP) tervez®si 

peri·dus§hoz igazod·an a 2003ï2008. kºzºtt el®rendŖ c®lokat, valamint a c®lok el®r®s®t 

biztos²t· int®zked®seket ®s programokat. Ezek keret®ben kijelºli a feladatokat mind a 

k¿lºnbºzŖ hullad®kt²pusokra, mind az egyes gazdas§gi szektorokra vonatkoz·an, illetve 

meghat§rozza a feladatok megoszt§s§t a hat·s§gi, kºzigazgat§si szervezetek, az 

ºnkorm§nyzatok, a t§rsadalmi ®s gazdas§gi szervezetek, valamint az ipar, a kereskedelem, a 

mezŖgazdas§g ®s a szolg§ltat§sok ter¿let®n mŤkºdŖk kºzºtt.  

Az OHT c®lkitŤz®seinek ®s int®zked®seinek meghat§roz§s§n§l fokozott figyelemmel van az 

Eur·pai Uni·hoz tºrt®nŖ csatlakoz§sb·l ad·d· kºtelezetts®gekre, az Eur·pai Kºzºss®g 

integr§lt hullad®kgazd§lkod§si politik§j§hoz tºrt®nŖ igazod§sra, a m§r harmoniz§lt vagy 

k®sŖbb harmoniz§land· vonatkoz· kºzºss®gi jogi szab§lyoz§s tartalm§ra, illetŖleg a 

ĂKºrnyezet 2010: A jºvŖnk a mi v§laszt§sunkò c²mŤ az Eur·pai Kºzºss®g 6. Kºrnyezetv®delmi 

Akci·programj§ra.  

Az OHT megval·s²t§s§val megoldand·, illetve kezelendŖ fŖbb feladatok:  

¶ Csºkkenteni kell a mind abszol¼t m®rt®kben, mind a termel®si ®rt®khez viszony²tottan 

magas hullad®kk®pzŖd®si ar§nyt;  

¶ Emelni kell a legtºbb hullad®kfajt§n§l alacsony hasznos²t§si ar§nyt, ºsztºnºzni kell a 

takar®kos anyag- ®s energiagazd§lkod§st; 

¶ Meg kell oldani a nagy mennyis®gben t§rolt hullad®k nyersanyagk®nti felhaszn§l§s§t; 

¶ Minimaliz§lni kell a lerak§ssal tºrt®nŖ §rtalmatlan²t§s igen magas ar§ny§t; 

¶ Nºvelni kell a sz§mos esetben nem megfelelŖ hullad®kkezel®s sz²nvonal§t ®s 

biztons§g§t, m®rs®kelni kell az eg®szs®g¿gyi ®s kºrnyezeti vesz®lyeztet®s, illetve 

kock§zat m®rt®k®t; 

¶ Fokozatosan fel kell sz§molni az elm¼lt ®vtizedekben kialakult, nem megfelelŖ 

hullad®kelhelyez®sbŖl sz§rmaz· vesz®lyeztetŖ forr§sokat ®s szennyezett ter¿leteket; 

¶ Nºvelni kell az elvek ®s szab§lyok betart§s§nak, a kºrnyezettudatos ®s jogkºvetŖ 

magatart§snak a m®rt®k®t; 

¶ Teljess® kell tenni az egyes ter¿leteken hi§nyos szab§lyz§si rendszert, nºvelni kell a 

szeml®letform§l§s ®s a szakmai ¼tmutat§si eszkºzºk alkalmaz§s§nak hat®konys§g§t; 
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¶ ErŖs²teni kell a hat·s§gi jog®rv®nyes²t®s szem®lyi, szakmai ®s int®zm®nyi 

felt®telrendszer®t; 

¶ Fejleszteni kell a hullad®k monitoring (nyilv§ntart§s, statisztikai adatszolg§ltat§s, m®r®s-

ellenŖrz®s) eszkºzrendszer®t, k¿lºnºs tekintettel az adatok megb²zhat·s§g§ra; 

¶ Piackonform gazdas§gi szab§lyoz·kkal kell ºsztºnºzni a fenntarthat· fejlŖd®s elv®nek 

megfelelŖ, hossz¼ t§von elŖnyºs megold§sokat, a korszerŤ, komplex 

hullad®kgazd§lkod§si rendszerek ki®p¿l®s®t, k¿lºnºs tekintettel a hasznos²t§sra; 

¶ ¥sztºnºzni kell a hullad®kgazd§lkod§si c®lok el®r®s®t seg²tŖ kutat§st ®s mŤszaki 

fejleszt®st; 

¶ ErŖs²teni kell az §llami ®s a mag§nszf®ra kºzºtti egy¿ttmŤkºd®st, t§mogatni kell a helyi, 

illetve helyi kºzºss®gi kezdem®nyez®seket, k¿lºnºs tekintettel a hullad®k elk¿lºn²tett 

gyŤjt®s®re ®s hasznos²t§s§ra; 

¶ Hat®konyabb§ kell tenni az oktat§si, nevel®si, szeml®letform§l§si tev®kenys®get. 

 
Ter¿leti hullad®kgazd§lkod§si terv 

A ter¿letfejleszt®srŖl ®s ter¿letrendez®srŖl sz·l· 1996. ®vi XXI. tv. 5. Ä-ban meghat§rozott 

tervez®si-statisztikai r®gi·ra vonatkoz·an a kºrnyezetv®delmi fel¿gyelŖs®gek §ltal k®sz²tett 

hullad®kgazd§lkod§si terv. A h®t ter¿leti hullad®kgazd§lkod§si terv elk®sz¿lt ®s a 

15/2003.(XI.7.) KvVM rendelettel ker¿lt kihirdet®sre.  

A kºrnyezetv®delmi fel¿gyelŖs®g a ter¿leti hullad®kgazd§lkod§si terv k®sz²t®se sor§n bek®ri a 

ter¿leti hullad®kgazd§lkod§si terv tervezet®re a tervez®si ter¿lettel ®rintett kºzigazgat§si 

szervek, a helyi ºnkorm§nyzatok, az ®rintett ®rdek-k®pviseleti szervek, valamint a 

kºrnyezetv®delmi t§rsadalmi szervezetek §ltal deleg§lt szem®lyek v®lem®ny®t.  

A ter¿leti hullad®kgazd§lkod§si tervet ¼gy kell elk®sz²teni, hogy a ter¿leti 

hullad®kgazd§lkod§si terv biztos²tsa a Hgt. 56. Ä-a (7) bekezd®s®ben meghat§rozott 

szervesanyag-tartalom csºkken®st, valamint a Hgt. 56. Ä-a (8) bekezd®s®ben meghat§rozott 

csomagol§si hullad®khasznos²t§s ar§nyt.  

 

Megyei hullad®kgazd§lkod§si terv  

Egy megye kºzigazgat§si ter¿let®re vonatkoz·an meghat§rozott tartalommal a megyei 

ºnkorm§nyzat §ltal k®sz²tett hullad®kgazd§lkod§si terv. K®sz²t®se nem kºtelezŖ. Tartalma, 

fel®p²t®se a ter¿leti tervek®hez hasonl·. 
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Helyi hullad®kgazd§lkod§si terv  

Egy telep¿l®si ºnkorm§nyzat ter¿let®re, vagy az egy kºrjegyzŖs®ghez tartoz· telep¿l®sek 

ter¿let®re, illetve hullad®kgazd§lkod§si feladataikat t§rsul§sban, vagy m§s m·don kºzºsen 

ell§t· telep¿l®si ºnkorm§nyzatok illet®kess®gi ter¿let®re meghat§rozott tartalommal k®sz²tett 

hullad®kgazd§lkod§si terv. A tervez®s sor§n kiemelt figyelmet kell ford²tani a telep¿l®si 

hullad®kok kºr®re, a szelekt²v gyŤjt®sre ®s az ºnkorm§nyzatok egy®b, hullad®k keletkez®ssel 

j§r· tev®kenys®gi kºr®re.  

 

Egyedi hullad®kgazd§lkod§si terv 

Az egyedi tervek elk®sz²t®s®vel kapcsolatos fontosabb rendelkez®seket a 126/2003.(VIII.15.) 

Korm. rendelet tartalmazza. Egyedi terv k®sz²t®s®re kºtelezett az a gazd§lkod·szervezet, 

amelyn®l legal§bb 10 tonna vesz®lyes hullad®k keletkezik ®vente, vagy az ®ves keletkezŖ ºsszes 

hullad®kmennyis®g meghaladja a 200 tonna hullad®ktºmeget. Az egyedi tervet az egyes 

telephelyekre kell k®sz²teni,  tºbb telephely eset®n egy¿ttesen is elk®sz²thetik azt, de az egyes 

telephelyekre vonatkoz· tervr®szeknek k¿lºn kell megjelenni¿k a tervben 

FARKAS H.: Az egyedi hullad®kgazd§lkod§si tervez®s; 2003; Budapest; Hullad®ksors 12. 10ï16.  

Farkas 2003 
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4 Hullad®kok gyŤjt®se, §trak§sa, sz§ll²t§sa 

 R·zs§n® SzŤcs Beatrix Eºtvºs J·zsef FŖiskola, Dr. Simon Mikl·s, Eºtvºs J·zsef FŖiskola 

 

4.1 Hullad®kok gyŤjt®se, begyŤjt®se 

 

A telep¿l®si hullad®k kºrnyezetszennyez®st megelŖzŖ, k§ros²t§st kiz§r· m·don tºrt®nŖ 

gyŤjt®s®re a hullad®k keletkez®si hely®nek tulajdonosa, birtokosa, haszn§l·ja kºtelezett 

(213/2001. (XI. 14.) Korm. rendelet). A hullad®kgazd§lkod§sr·l sz·l· 2000. ®vi XLIII. tºrv®ny a 

telep¿l®si ºnkorm§nyzatok kºtelezŖ feladatak®nt ²rja elŖ a hullad®kkezel®s-kºzszolg§ltat§s 

megszervez®s®t. A kºzszolg§ltat· ig®nybev®tele a lakoss§g sz§m§ra kºtelezŖ. A 

hullad®kgazd§lkod§s fogalmai szerint a gyŤjt®s a termelŖ telephely®n tºrt®nik, m²g a begyŤjt®s 

az a tev®kenys®g, amikor a hullad®kkezelŖ a hullad®kot a termelŖktŖl vagy m§s birtokosokt·l 

rendszeresen ºsszeszedi ®s elsz§ll²tja a begyŤjtŖhelyre, a hasznos²t§s vagy §rtalmatlan²t§s 

hely®re, illetŖleg a hullad®kot §tveszi a hullad®k birtokosait·l a begyŤjtŖhelyeken, 

gyŤjtŖpontokon (www.kvvm.hu). A begyŤjt®st telep¿l®si hullad®kok eset®ben v®gezheti 

kºzszolg§ltat·, a termel®s ®s szolg§ltat§s sor§n keletkezŖ hullad®kok eset®ben pedig 

hullad®kkezelŖ v§llalkoz§sok. 

 

4.1.1 Hullad®kok gyŤjt®se 

 

Hullad®kgyŤjt®s eszkºzei 

Telep¿l®si hullad®kok gyŤjt®s®hez a technol·giai, eg®szs®g¿gyi ®s munkav®delmi szempontok 

figyelembev®tel®vel k¿lºnbºzŖ t²puseszkºzºk haszn§latosak. A mennyis®g ®s gyŤjtŖter¿let 

szerint k¿lºnbºzŖ t®rfogat¼ t²pused®nyeket alkalmaznak (PAĆLN£ et al., 1993; OLESSĆK, 2000; 

K¥ZTISZTASĆGI EGYES¦L£S, 2003; www.semicont.com): 

¶ kistart§lyok (35, 50, 60 L Ťrtartalommal), 

¶ kºz®ptart§lyok (80, 110, 120, 140, 240, 360 L Ťrtartalommal), 

¶ kiskont®nerek (660, 770, 1000, 1100 L Ťrtartalommal), 

¶ kont®nerek (1,1 m3 feletti Ťrtartalommal). 

A kertes, csal§dih§zas ºvezetekben a 110 L-es, a belv§rosi ºvezetekben a 240 L-es tart§lyokat, 

a lak·telepeken, int®zm®nyekben az 1,1 m3-es kont®nereket alkalmazz§k a leggyakrabban. Az 

1,1 m3 feletti kont®nereket fŖleg az int®zm®nyekben, a kereskedelemben ®s a termel®sben 

alkalmazz§k. 

http://www.semicont.com/
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A hullad®kgyŤjtŖ ed®nyek szerkezeti ®s formai kialak²t§s§n§l az al§bbi szempontokat kell 

figyelembe venni (FEH£R, 1977; PAĆLN£ et al., 1993; OLESSĆK, 2000): 

¶ mechanikai ®s vegyi hat§soknak ellen§ll·, tŤzbiztos kivitel, 

¶ j·l z§r·d·, kºnnyen mozgathat· fed®l, 

¶ kºnnyŤ ®s gyorsan ¿r²thetŖs®g, 

¶ kºnnyŤ kezelhetŖs®g ®s tiszt²that·s§g, 

¶ idŖ§ll·, kºnnyŤ anyagb·l k®sz¿ljºn, 

¶ be¿r²tŖ-, illetve csererendszer eset®n illeszkedjen az emelŖszerkezethez. 

 

A kont®nerek k¿lºnbºzŖ t®rfogattal k®sz¿lhetnek ac®llemezbŖl vagy mŤanyagb·l. Kommun§lis 

hullad®kok gyŤjt®s®re haszn§lt kis- ®s kºz®ptart§lyok §ltal§ban mŤanyagb·l k®sz¿lnek. A 

kont®nerek egyar§nt lehetnek z§rt ®s nyitott kivitelŤek. A gyŤjtŖed®nyeket §ltal§ban k®tkerekŤ, 

a kont®nereket n®gykerekŤ kivitelben k®sz²tik. A megtelt kont®nerek sz§ll²t·j§rmŤre helyezve 

ker¿lnek elsz§ll²t§sra, hely¿kre ¿res kont®nerek ker¿lnek. A kont®neres m·dszer elŖnyei 

(SIKLčSSY, 1993; OLESSĆK, 2000; K¥ZTISZTASĆGI EGYES¦L£S, 2003): 

¶ a kont®nerekben darabos hullad®kok is gyŤjthetŖk, 

¶ higi®nikus, mivel a kont®nerek nem a helysz²nen ker¿lnek ¿r²t®sre, 

¶ rakod§si, sz§ll²t§si munkaerŖ ig®nye minim§lis. 

A kont®neres gyŤjt®si m·dszer h§tr§nyai: 

¶ speci§lis sz§ll²t·j§rmŤvet ig®nyel, 

¶ gyakran csak tºmºr²tŖ berendez®ssel ell§tott ed®nyzet alkalmaz§sa gazdas§gos. 

A kont®neres m·dszert fŖleg termel®si hullad®kok gyŤjt®se eset®ben alkalmazz§k. Alkalmaz§sa 

ott c®lszerŤ, ahol a hullad®k feldolgoz·-§rtalmatlan²t· l®tes²tm®ny a kºzelben van. 

 

A hullad®kgyŤjtŖ ed®nyzetek t®rfogat§nak jobb kihaszn§l§sa ®rdek®ben a hullad®kokat m§r a 

gyŤjt®s sor§n tºmºr²thetik. Az ºntºmºr²tŖs kont®nerekkel a sz§ll²t§s gazdas§gosabb§ tehetŖ. 

Az ilyen kont®nerekben hidraulikus tºmºr²tŖ berendez®st helyeznek el, amely a laza hullad®kot 

1:5 ï 1:8 ar§nyban tºmºr²ti (OLESSĆK, 2000). Kont®ner tºmºr²tŖ berendez®sek elŖnyei, hogy 

a hullad®k t®rfogat§nak ak§r az ı-®re is tºmºr²thetnek, tºbb kont®ner egym§st kºvetŖ 

tºmºr²t®s®re alkalmasak, mŤanyag ®s f®mkont®ner eset®ben egyar§nt alkalmazhat·ak 

(www.strautmann-umwelt.de). Ezeket, a tºmºr²tŖ berendez®seket fŖk®nt §ruh§zakban, 

bev§s§rl· kºzpontokban, ipari ®s szolg§ltat· l®tes²tm®nyekben alkalmazz§k.  

 

http://www.strautmann-umwelt.de/
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A hullad®kgyŤjt®s megval·s²that· zs§kos m·dszerrel, amikor a hullad®kot a keletkez®s hely®n 

mŤanyag vagy pap²r zs§kokban gyŤjtik ®s ²gy ker¿l elsz§ll²t§sra a hasznos²t·-§rtalmatlan²t· 

telephelyre. A zs§kos m·dszer elŖnyei (FEH£R, 1977; SIKLčSSY, 1993; OLESSĆK, 2000; 

K¥ZTISZTASĆGI EGYES¦L£S, 2003): 

¶ a v§ltoz· hullad®kmennyis®ghez rugalmasan igaz²that·, 

¶ higi®nikus, por- ®s bŤzmentes, 

¶ a zs§kok a hullad®kkal egy¿tt hasznos²t§sra-§rtalmatlan²t§sra ker¿lnek, ²gy nem sz¿ks®ges 

azok tiszt²t§sa, fertŖtlen²t®se, 

¶ olcs·, nem ig®nyel speci§lis hullad®kgyŤjtŖ ed®nyt ®s j§rmŤvet, 

¶ szelekt²ven gyŤjtºtt hullad®kok eset®ben j·l alkalmazhat·, 

¶ cs¼csidŖszaki hullad®kok kezel®se eset®ben j·l alkalmazhat·. 

A zs§kos m·dszer h§tr§nyai:  

¶ nem minden t²pus¼ hullad®k gyŤjt®s®re alkalmazhat·, 

¶ a megtelt zs§kok gyors elsz§ll²t§sa sz¿ks®ges, 

¶ a zs§kok beszerz®se kºlts®ges, 

¶ a zs§kok hasznos²t§s§r·l, §rtalmatlan²t§s§r·l gondoskodni kell. 

A zs§kos m·dszer egyre ink§bb elterjedŖben van a h§zon bel¿li szelekt²v hullad®kgyŤjt®s 

eset®ben mind a csomagol§si hullad®kok, mind a zºldhullad®kok gyŤjt®s®n®l. 

 

Hullad®k gyŤjtŖhelyek, t§rol·k kialak²t§sa 

A hazai ®p²t®si elŖ²r§sok szerint az ®p¿letekben a hullad®kok gyŤjt®s®re megfelelŖen kialak²tott 

nyitott vagy z§rt t§rol·helyrŖl kell gondoskodni. A hullad®kt§rol·kat ¼gy kell kialak²tani, hogy 

a gyŤjtŖed®nyek tºlt®s®t, a j§rmŤvek be§ll§s§t, az ed®nyzetek ¿r²t®s®t egyszerŤen, 

zavarmentesen el lehessen v®gezni. ElŖregy§rtott, elemekbŖl ºssze§ll²that· t§rol·f¿lk®ket is 

alkalmaznak a hullad®kok gyŤjt®s®re (NAGY et al., 2002). Đj ®p¿letekben olyan t§rol·helys®get 

kell ®p²teni, amely (FEH£R, 1977; PAĆLN£ et al., 1993): 

¶ az ®p¿let bej§rat§hoz kºzel, a fºldszinten helyezkedik el ®s ajt·val z§rhat·, 

¶ m®reteit a tart§lyok t²pusa ®s sz§ma adja meg, 

¶ falazata, padl·zata kºnnyen tiszt²that·, 

¶ szellŖz®se ®s vil§g²t§sa biztos²tott, 

¶ tºmlŖv®ges csatlakoz§s¼ v²zcsappal, padl·ºsszefoly·val ®s szennyv²z elvezetŖvel van 

ell§tva. 
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A lak·telepek eset®ben nyitott hullad®kt§rol·kat is alkalmazhatnak, azonban a hullad®kt§rol·t 

nem c®lszerŤ a bej§rathoz kºzel elhelyezni.  

 

A hullad®k gyŤjt®se tºrt®nhet a felsz²n alatt is. A felsz²n alatti gyŤjtŖed®nyek 2/3-a §ltal§ban a 

felsz²n alatt tal§lhat·. A f¿ggŖleges kiterjed®se miatt nagyobb mennyis®gŤ hullad®kot k®pes 

befogadni, mint a hagyom§nyos felsz²ni gyŤjtŖed®nyek. Hat®konys§ga k®tszeres, mint a 

hagyom§nyos gyŤjtŖed®nynek, mivel a gravit§ci· hat§s§ra a hullad®k jobban tºmºrºdik. A 

felsz²n alatti gyŤjt®s kºzeg®szs®g¿gyileg is kedvezŖbb, mivel ny§ron a hullad®k a felsz²n alatt 

k®sŖbb indul boml§snak, mint a felsz²ni gyŤjtŖed®nyzetek eset®ben. Ezt a hullad®kgyŤjt®si 

form§t fŖleg kommun§lis hullad®kok gyŤjt®s®n®l haszn§lj§k, de m§r haz§nkban is alkalmazz§k 

szelekt²v hullad®kgyŤjt®sre (pl. Si·fok ®s t®rs®ge). 

1.

4.

3.

5.

2.

 

7. §bra.  MOLOK gyŤjtŖed®nyzet r®szei  

(1. z§rhat· fed®l, 2. tart§ly, 3. kiemelŖ zs§k, 4. emelŖ f¿lek, 5. z§r· mechanizmus) 
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A m®lygyŤjt®ses m·dszer egyik finn szabadalmaztatott technol·gi§ja a MOLOKÈ 

gyŤjtŖed®nyzet, v§zlat§t a 7. §bra mutatja (www.molok.com). A gyŤjtŖed®nyzeteket 300 L ®s 

5 000 L kºzºtti t®rfogatokban gy§rtj§k, felsz²n feletti k¿lsŖ bor²t§sa tºbbf®le anyagb·l (pl. fa, 

kŖ, f®m, mŤanyag) k®sz¿l, ²gy azok illeszkednek a kºrnyezetbe. A gyŤjtŖed®nyzet bedob· 

ny²l§ssal ®s z§rhat· fed®llel van ell§tva, a tart§ly v²zz§r· mŤanyagb·l k®sz¿l. A hullad®kot egy 

belsŖ zs§kban gyŤjtik, amely egy ¼n. kiemelŖ zs§kban helyezkedik el. Az ed®nyek ¿r²t®se plat·s 

teheraut· daruj§val tºrt®nik, amely csak egy kezelŖszem®lyzetet ig®nyel, ®s mintegy 3 perc alatt 

elv®gezhetŖ.  ¦r²t®skor a fedelet felemelik, a belsŖ zs§k sz§j§t lez§rj§k, a kiemelŖ zs§kot 

kiemelik ®s az aut· daruj§val a plat· fºl® viszik. A zs§k alj§n l®vŖ egyszerŤ mechanizmus 

seg²ts®g®vel kinyitj§k a kiemelŖ zs§kot, s ²gy a hullad®k a z§rt belsŖ zs§kban a plat·ra cs¼szik. 

 

4.1.2 Szelekt²v hullad®kgyŤjt®s kºvetelm®nyei ®s m·dszerei 

 

A hullad®khasznos²t§s elŖseg²t®s®nek egyik eszkºze a szelekt²v hullad®kgyŤjt®s (KISS, 2005). 

Szelekt²v hullad®kgyŤjt®snek nevezz¿k azt a folyamatot, amikor a hullad®ktermelŖkn®l 

keletkezŖ, sz§mukra m§r feleslegess® v§l· anyagokat k¿lºn gyŤjtik, ®s adj§k §t tov§bbi 

hasznos²t§sra, ipari feldolgoz§sra (www.biokom.hu). A szelekt²v hullad®kgyŤjt®s 

megval·s²that·s§g§nak egyik felt®tele a jogi szab§lyoz§s t§mogat§sa, a visszanyert ºsszetevŖk 

ipari hasznos²t§s§nak, kereskedelmi ®rt®kes²t®s®nek megl®te, illetve a vesz®lyes hullad®kok 

§rtalmatlan²t§s§nak biztons§gos, hossz¼ t§v¼ megold§sa. A fŖv§rosban ®s nagyobb v§rosokban 

40-45 tºmegsz§zal®k, orsz§gos §tlagban 25-30 tºmegsz§zal®k a hasznos²that· alkot·k (pap²r, 

mŤanyag, ¿veg, f®m) r®szar§nya, amely v§rhat·an 2008-ra 35-40 tºmegsz§zal®kra fog 

nºvekedni (R£DEY et al., 2003; KISS, 2005).  

 

A szelekt²v gyŤjt®s terjed®s®t jogszab§lyok ®s ir§nyelvek ºsztºnzik. Magyarorsz§gnak a 

94/62/EK ir§nyelvben elŖ²rt hasznos²t§si ar§nyokat (50-65%) 2005. kellett el®rnie (Kiss, 2005). 

A szelekt²v hullad®kgyŤjt®s mellett sz·l a csomagol·anyagok kezel®s®nek szab§lyoz§sa, amely 

kimondja, hogy 2006-ig a csomagol·anyagok 50%-§t hasznos²tani kell, ezen bel¿l az 

anyag§ban tºrt®nŖ hasznos²t§s legal§bb 25% kell legyen (94/2002. (V. 5.) Korm. rendelet). A 

hullad®kgazd§lkod§sr·l sz·l· 2000. ®vi XLIII. tºrv®ny a lerak§sra ker¿lŖ hullad®k biol·giailag 

bonthat· szervesanyag-tartalom csºkkent®s®t is c®lozza (2007-ig 50 %-ra, 2014-ig 35 %-ra az 

1992-es ®vhez k®pest), amely a biohullad®kok szelekt²v gyŤjt®s®t t§mogatja (OHT, 2002). 

Magyarorsz§gon jelenleg 3,5 milli· ember sz§m§ra el®rhetŖ a szelekt²v hullad®kgyŤjt®s 

http://www.molok.com/
http://www.biokom.hu/
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(www.iksznet.hu), azonban 2008-ban legal§bb 6 milli· lakost lefedŖ szelekt²v begyŤjtŖ 

rendszert k²v§nnak kialak²tani. 

 

Szelekt²v hullad®kgyŤjt®s c®lja a kºvetkezŖk szerint fogalmazhat· meg (OLESSĆK, 2000; 

K¥ZTISZTASĆGI EGYES¦L£S, 2003; www.biokom.hu): 

¶ hasznos²that· hullad®kok feldolgoz·iparba tºrt®nŖ visszaforgat§sa, ez§ltal a primer 

erŖforr§sok k²m®l®se, 

¶ szelekt²v gyŤjt®ssel el®rt hullad®kmennyis®g csºkken®se miatt hullad®klerak· kapacit§sok 

megtakar²t§sa, ez§ltal a lerak·k ®lettartam§nak nºvel®se, 

¶ vesz®lyes frakci·k elk¿lºn²t®s®vel a kºrnyezet¿nk v®delme, a terhel®sek ®s 

szennyezetts®gek csºkkent®se. 

A szelekt²v hullad®kgyŤjt®s az al§bbi m·dszerekkel illetve a helyi adotts§gokhoz illeszkedve 

ezek kombin§lt megold§saival val·s²that· meg (OLESSĆK, 2000; K¥ZTISZTASĆGI 

EGYES¦L£S, 2003; HORNYĆK, 2003; www.hulladek-suli.hu): 

¶ lak·h§zon bel¿li gyŤjt®ssel, 

¶ gyŤjtŖszigetekkel, 

¶ hullad®kudvarokkal, 

¶ mobil, akci·szerŤ vesz®lyes hullad®kgyŤjt®ssel, 

¶ kereskedelmi l®tes²tm®nyekben tºrt®nŖ hullad®k§tad§ssal. 

Az alkalmazhat· m·dszer f¿gg a ter¿let jelleg®tŖl (csal§dih§zas-kertes, lak·telepi), a keletkezŖ 

hullad®k mennyis®g®tŖl, a gyŤjtendŖ hullad®k fajt§j§t·l, a hullad®kgyŤjt®s- sz§ll²t§s 

gyakoris§g§t·l, a hullad®kkezelŖ l®tes²tm®ny t§vols§g§t·l stb. Csal§dih§zas ºvezetben a 

hullad®kgyŤjtŖ ed®nyzetek telken bel¿l elhelyezhetŖk, a zºldhullad®kok, biohullad®kok 

szelekt²v gyŤjt®se is megoldhat·. Z§rt be®p²t®sŤ v§roskºzpontokban, lak·telepeken a helyhi§ny 

miatt gyŤjtŖszigetekkel oldhat· meg a szelekt²v hullad®kgyŤjt®s, szerves hullad®kok szelekt²v 

gyŤjt®s®re nincs igaz§n lehetŖs®g. 

A termelŖ ®s szolg§ltat· ¿zemek nem vesz®lyes hullad®kainak szelekt²v gyŤjt®se is k¿lºn 

figyelmet ®rdemel, mivel ezen hullad®kok hasznos²that· r®szar§nya meghaladja a kommun§lis 

hullad®k®t (OLESSĆK, 2000). Ebben az esetben kont®neres m·dszerrel oldhat· meg a 

hasznos²that· hullad®kfrakci·k gyŤjt®se (K¥ZTISZTASĆGI EGYES¦L£S, 2003). 

 

A szelekt²v gyŤjt®s megszervez®s®n®l az al§bbi szempontokat kell figyelembe venni 

(OLESSĆK, 2000; K¥ZTISZTASĆGI EGYES¦L£S, 2003): 

http://www.iksznet.hu/
http://www.biokom.hu/
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¶ a hullad®k keletkez®si hely®hez min®l kºzelebbi, a lehetŖ legk®nyelmesebb 

elk¿lºn²t®st biztos²t· gyŤjtŖhelyek kialak²t§sa, 

¶ a megkºzel²t®si t§vols§g az ®rintett lakosoknak min®l kisebb legyen, 

¶ rugalmas, ig®nyekhez alkalmazkod· kialak²t§s, 

¶ eszt®tikus kivitel, kºrnyezetbe val· illeszt®s. 

 

H§zon (telken) bel¿li gyŤjtŖhelyek 

A h§zon (telken) bel¿li gyŤjtŖhelyet l®pcsŖh§zakban, kºzºs helys®gekben, szem®tt§rol·kban, 

kapu alatt, udvarokban c®lszerŤ kialak²tani. Fontos a praktikus helykihaszn§l§s, olcs·, egyszerŤ 

mŤszaki megold§sok alkalmaz§sa, a kºnnyŤ ¿r²thetŖs®g ®s tiszt²that·s§g, a lak·h§z 

mŤkºd®s®nek zavartalans§ga (OLESSĆK, 2000; K¥ZTISZTASĆGI EGYES¦L£S, 2003; 

www.hulladek-suli.hu). A h§zon bel¿li gyŤjt®s alkalmazhat·s§g§nak fŖ ter¿lete a csal§dih§zas 

ºvezet, ahol k¿lºnbºzŖ gyŤjt®si rendszert alkalmazhatnak. 

 

A zs§kos m·dszer elŖnyºsen alkalmazhat· zºldhullad®k, pap²r- ®s mŤanyag hullad®kok 

gyŤjt®s®re. A kerti zºldhullad®kok gyŤjt®s®t §ltal§ban §prilis elej®tŖl november v®g®ig v®gzik. 

A hullad®kok gyŤjt®s®re a kºzszolg§ltat·t·l v§s§rolt (felirattal, l·g·val ell§tott) zs§kokat 

haszn§lj§k, amely a hullad®k sz§ll²t§si ®s hasznos²t§si kºlts®g®t tartalmazza (www.fkf.hu). 

K¿lºnbºzŖ sz²nŤ zs§kok alkalmaz§s§val tºbb frakci· szelekt²v gyŤjt®se is lehets®ges. Szeged 

v§ros§ban pl. zºld sz²nŤ zs§kban gyŤjtºtt®k a pap²r-, mŤanyag- ®s f®mhullad®kot egy¿ttesen, 

barna sz²nŤ zs§kban pedig a zºld- ®s biohullad®kot (www.szkht.hu). 

 

Az ed®nyes gyŤjt®si m·dszer elŖnye a zs§kos m·dszerrel szemben, hogy csak egyszer kell 

megv§s§rolni a szelekt²v hullad®kgyŤjt®sre szolg§l· gyŤjtŖed®nyt. Kezdetben csak a 

biohullad®kot a hasznos²that· ®s a nem hasznos²that· hullad®kokat c®lszerŤ k¿lºn ed®nyben 

gyŤjteni, k®sŖbb ï ha sz¿ks®ges ï a tov§bbi frakci·kra ki lehet terjeszteni a gyŤjt®st. 

 

Fontos, hogy a lakoss§got t§j®koztassuk a hullad®kok gyŤjt®s®nek szab§lyair·l ®s a sz§ll²t§sok 

idŖpontj§r·l. A lakoss§g ²gy a szelekt²ven gyŤjtºtt hullad®kot csak a sz§ll²t§st megelŖzŖen 

helyezi ki a kºzter¿letre. 

 

 

 

http://www.hulladek-suli.hu/
http://www.fkf.hu/
http://www.szkht.hu/
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Kºzter¿leti hullad®kgyŤjtŖ szigetek  

A leggyakrabban alkalmazott szelekt²v hullad®kgyŤjt®si m·dszer a kºzter¿leteken kialak²tott 

gyŤjtŖsziget. A gyŤjtŖsziget funkci·i (K¥ZTISZTASĆGI EGYES¦L£S, 2003): 

 

¶ a lakoss§g §ltal odahordott hullad®kok elk¿lºn²tett, akad§lytalan ®s idŖben folyamatos 

gyŤjt®si lehetŖs®g®nek biztos²t§sa, 

¶ a hullad®kok kºzeg®szs®g¿gyi, kºrnyezetv®delmi szempontokat kiel®g²tŖ, rºvid idejŤ, 

§tmeneti t§rol§sa. 

 

GyŤjtŖsziget akkor alak²that· ki, ha a begyŤjtºtt hullad®k ¼jrahasznos²t§sra tºrt®nŖ §tad§sa 

megoldott (KISS, 2005). GyŤjtŖszigeteken minimum h§rom m§sodnyersanyagk®nt 

hasznos²that·, csomagol§si hullad®k begyŤjt®s®t kell lehetŖv® tenni az al§bbiakb·l (OLESSĆK, 

2000; 5/2002. (X. 29.) KvVM rendelet): 

¶ pap²r, 

¶ mŤanyag, 

¶ ¿veg (feh®r ®s sz²nes), 

¶ f®m. 

GyŤjtŖszigeteken vesz®lyes hullad®kok ®s biol·giailag boml· vagy m§s eg®szs®gre k§ros 

hullad®kok nem gyŤjthetŖk, mivel a gyŤjtŖszigeteken nem biztos²that· ezen hullad®kok 

kºrnyezetet nem vesz®lyeztetŖ elhelyez®se (pl. vandalizmus miatt). 

 

Egyes bev§s§rl·kºzpontokban a csomagol§si hullad®kok gyŤjt®se mellett haszn§lt ruha- ®s 

cipŖgyŤjtŖ ed®nyeket is tal§lhatunk, ezek kialak²t§sa azonban nem azonos a csomagol§si 

hullad®kok eset®ben alkalmazott ed®nyekkel. 

 

A hullad®kgyŤjtŖ szigetek elhelyez®s®t gondos tervez®s kell, hogy megelŖzze, ahol figyelembe 

kell venn¿nk (OLESSĆK, 2000; KISS, 2005): 

¶ a hullad®kkeletkez®s s¼lypontjait, 

¶ gyalogos felhaszn§l· eset®ben a k®nyelmes ®s rºvid idejŤ, biztons§gos el®rhetŖs®get, 

valamint a g®pkocsival tºrt®nŖ megkºzel²t®s lehetŖs®g®t, 

¶ a gyŤjtŖj§rmŤvek sz§m§ra akad§lytalan megkºzel²thetŖs®g ®s g®pi ¿r²t®s biztos²t§s§t, 

¶ v§ltoz· ig®nyekhez alkalmazkod· kialak²t§st (bŖv²t®si lehetŖs®g®t), 
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¶ kºrnyezetbe harmonikusan illeszkedŖ, eszt®tikus, kºzeg®szs®g¿gyi szempontb·l 

kifog§stalan kivitelt. 

A hullad®kgyŤjtŖ szigeteket leggyakrabban: 

¶ lak·kºrzetek terein, 

¶ kºzponti ¼tkeresztezŖd®sek kºrny®k®n, 

¶ kereskedelmi ®s bev§s§rl· kºzpontok parkol·iban, 

¶ kºzint®zm®nyek, oktat§si int®zm®nyek kºrnyezet®ben, 

¶ csom·ponti buszmeg§ll· fel® vezetŖ gyalogos ¼t ment®n helyezik el. 

A hullad®kgyŤjtŖ szigetek l®tes²t®s®nek elŖ²r§sait az 5/2002. (X. 29.) KvVM rendelet tartalmazza. 

A rendelet elŖ²rja, hogy a gyŤjtŖsziget kºzter¿let-haszn§lati enged®ly birtok§ban l®tes²thetŖ. 

 

A szelekt²v hullad®kgyŤjtŖ szigetek haszn§lat§nak kulcsk®rd®se a r§hord§si t§vols§g. A 

k®nyelmes lakoss§gi megkºzel²t®s ®rdek®ben a tervezett r§hord§si t§vols§g nem lehet nagyobb 

200-300 m-n®l. A BIOKOM Kft. felm®r®se (Kiss, 2005) szerint a lakosok 250-350 m-n®l 

nagyobb t§vols§got nem hajland·ak megtenni a szelekt²v hullad®kgyŤjtŖ szigetig. Az ell§t§si 

kºrzet nagys§ga f¿gg a be®p²tetts®gtŖl ®s a lak·sŤrŤs®gtŖl, §tlagos l®tsz§ma 1200-3500 

fŖ/sziget kºzºtt alakul. GyŤjtŖszigetek telep²t®se t²zemeletes h§zak eset®ben 300-400 m, 

n®gyemeletes h§zak eset®ben maximum 500-600 m, csal§di h§zas ºvezetben maximum 600-

700 m kell, legyen. Hazai tapasztalatok is mutatj§k, hogy sok esetben az ¿zemeltet®st kºvetŖen 

egyes ter¿leteken a gyŤjtŖed®nyek ®s gyŤjtŖszigetek sz§m§nak nºvel®s®re, m§s ter¿leteken 

§thelyez®s®re, egyes frakci·k (pl. f®m) gyŤjt®s®nek megsz¿ntet®s®re vagy egy¿ttes gyŤjt®s®re 

(pl. feh®r ®s sz²nes ¿veg) van sz¿ks®g (KISS, 2005). 

 

A gyŤjtŖed®ny megv§laszt§s§nak kºvetelm®nyei az al§bbiak (OLESSĆK, 2000; 

K¥ZTISZTASĆGI EGYES¦L£S, 2003; www.hulladek-suli.hu): 

¶ gyŤjtendŖ hullad®k-ºsszetevŖ jelleg®nek megfelelŖ kialak²t§s, 

¶ alkalmasan kik®pzett bedob·ny²l§s, 

¶ illet®ktelen kiv®tel elleni biztos²t§s (z§rhat· kivitel), 

¶ minim§lis zajjal j§r· mŤkºd®s (fŖleg ¿veggyŤjtŖ ed®nyek eset®ben), 

¶ kºnnyŤ ¿r²thetŖs®g ®s tiszt²that·s§g, 

¶ egy®rtelmŤ feliratoz§s, piktogramok haszn§lata, 

¶ eszt®tikus megjelen®si forma, 

¶ idŖj§r§s §ll·s§g ®s sz§nd®kos rong§l§s elleni v®delem. 

http://www.hulladek-suli.hu/
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Haz§nkban az egyes telep¿l®seken k¿lºnbºzŖ t²pus¼ gyŤjtŖed®nyzeteket alkalmaznak. A 

gyŤjtŖed®nyek lehetnek rekeszes kivitelŤek, amelyekbe ak§r n®gy k¿lºnbºzŖ frakci·t is 

gyŤjthet¿nk, azonban leggyakrabban az egyes frakci·kra k¿lºn-k¿lºn kont®nereket 

alkalmaznak. A gyŤjtŖed®ny anyaga lehet mŤanyag vagy f®m, t®rfogatuk 1,1-2,4 m3. MŤanyag 

ed®nyek eszt®tikusabbak, de s®r¿l®kenyebbek, ²gy gyakrabban szorulnak cser®re, sokszor a 

sz§nd®kos gy¼jtogat§s §ldozatai lesznek, ez®rt a f®m kont®ner alkalmaz§sa javasolhat·. 

Tºbbrekeszes kont®nert (5-15 m3) is haszn§lnak a gyŤjt®s lebonyol²t§s§hoz, h§tr§nya, hogy egy 

frakci· tel²tŖd®se eset®n az eg®sz kont®nert cser®lni kell. A pap²r- ®s mŤanyaghullad®kok 

gyŤjt®s®re azonos m®ret (pl. 2 m3 kºr¿li), m²g az ¿veghullad®k gyŤjt®s®re kisebb (1m3 kºr¿li) 

ed®nyek alkalmaz§sa javasolt (KISS, 2005). 

 

A gyŤjtŖed®nyen sokszor csak a szelekt²ven gyŤjthetŖ hullad®kok kºre van felt¿ntetve. A 

szelekt²v gyŤjt®s hat®konyabb§ t®tel®hez olyan feliratoz§s aj§nlhat·, amely felt¿nteti, hogy az 

adott hullad®kfajt§n az adott ed®nyben bel¿l mit gyŤjthet¿nk ®s mit nem. A lakoss§g 

inform§ci·hi§ny§b·l ad·d·an az italos kartondobozokat hol a mŤanyag, hol a pap²rgyŤjtŖ 

ed®nyzetbe helyezik, vagy a helyes elj§r§st nem ismerve a h§ztart§si hullad®kkal egy¿tt gyŤjtik. 

Az italos kartondobozt az egyes telep¿l®seken a pap²r (pl. Budapest), m²g m§s telep¿l®seken a 

mŤanyag (pl. Szeged) gyŤjtŖed®nyzetekbe kell dobni. Azt, hogy azokat egyes telep¿l®sen bel¿l 

melyik gyŤjtŖed®nyzetbe kell dobni c®lszerŤ felirattal vagy piktogrammal jelºlni 

(www.iksznet.hu, www.okopannon.hu). 

 

A mŤanyaggyŤjtŖ kont®nerekbe ¿d²tŖs ®s §sv§nyvizes palackokat, kiºbl²tett h§ztart§si 

flakonokat, valamint ezek lecsavart kupakjait lehet gyŤjteni (www.okopannon.hu). A kupakok 

elt§vol²t§s§ra a tºmºr²t®s megkºnny²t®se miatt van sz¿ks®g. A palackok tºmºr²t®s®t 

palackpr®ssel is elŖseg²thetj¿k, ²gy azokat az eredeti t®rfogat ºtºd®re tºmºr²thetj¿k 

(www.palackpres.hu). A kont®nerben nem helyezhetŖ el zs²ros, olajos, tiszt²t·szeres flakonokat, 

®lelmiszermaradv§nyt tartalmaz· mŤanyag hullad®kokat. Egyes telep¿l®seken (pl. Budapest) a 

margarinos, joghurtos dobozok ¼jrahasznos²t§sa m®g nem megoldott, ²gy azokat a vegyes 

hullad®kokkal egy¿tt kell gyŤjteni (www.fkf.hu), azonban m§s telep¿l®seken (pl. GyŖr, P®cs) a 

fenti hullad®kokat is fogadni tudj§k (www.komszol.hu; www.biokom.hu). 

 

A feh®r ¿veg-gyŤjtŖ kont®nerekbe sz²nezetlen konzerves, befŖttes, b®bi®teles ¿veg gyŤjthetŖ. 

A sz²nes ¿veg-gyŤjtŖ kont®nerbe zºld, barna, s§rga sz²nŤ italos, konzerves, parf¿mºs ¿vegek 

http://www.iksznet.hu/
http://www.okopannon.hu/
http://www.okopannon.hu/
http://www.palackpres.hu/
http://www.fkf.hu/
http://www.komszol.hu/
http://www.biokom.hu/
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helyezhetŖk. Mindk®t ¿vegt²pus eset®ben az ¿vegekrŖl a f®m z§r·kupakokat el kell t§vol²tani 

(www.fkf.hu; www.hulladek-suli.hu, www.okopannon.hu). Egyes telep¿l®seken a feh®r ®s sz²nes 

¿veg gyŤjt®s®t egy kont®nerben oldj§k meg. 

 

A f®mgyŤjtŖ kont®nerek f®m csomagol·dobozok (italos ®s konzervdobozok) ®s h§ztart§si 

kism®retŤ f®mhullad®kok (pl. evŖeszkºz) gyŤjt®s®re alkalmasak. A konzerves dobozokat csak 

kiºbl²tve lehet a kont®nerbe dobni (www.fkf.hu; www.hulladek-suli.hu, www.okopannon.hu). 

 

Hullad®kgyŤjtŖ udvarok 

A hullad®kgyŤjtŖ udvarok a lakoss§gt·l sz§rmaz· szelekt²ven gyŤjtºtt, hasznos²that·, nem 

rendszeresen keletkezŖ nagydarabos (lom) ®s vesz®lyes hullad®kok befogad§s§ra alkalmas z§rt 

gyŤjtŖhelyek. A hullad®kudvarban azokat a hullad®kokat veszik §t, amelyek h§ztart§si 

gyŤjtŖed®nyekben, gyŤjtŖszigeteken nem helyezhetŖk el. A hullad®kudvarokban tºrt®nik a 

begyŤjtºtt hullad®kok szelekt²v t§rol§sa a hasznos²t§sra tºrt®nŖ §tad§sig. Hullad®kudvart helyi 

ºnkorm§nyzat ï a kºzszolg§ltat§ssal egy¿tt, szab§lyozott m·don ï vagy erre szakosodott 

v§llalkoz§s l®tes²thet (KISS, 2005). 

 

A lakoss§g a h§ztart§sokban keletkezŖ hullad®kokat ingyenesen helyezheti el, m²g a 

v§llalkoz§sok §tv®teli d²j fizet®se ellen®ben vehetik ig®nybe a szolg§ltat§st. A 

hullad®kudvarokban szakk®pzett szem®lyzet seg²ti a hullad®kok elhelyez®s®t, ®s a hullad®k 

forgalm§r·l nyilv§ntart§st vezetnek (HORNYĆK, 2003; KISS, 2005). A hullad®kudvarban 

jelentkezŖ feladatokat, a hullad®k kezel®s®t ®s tov§bbi sors§t foglalja ºssze a 8. §bra 

(K¥ZTISZTASĆGI EGYES¦L£S, 2004). 

 

A hullad®kudvar telep²t®s®nek szempontjait, a gyŤjthetŖ hullad®kok kºr®t, azok mennyis®g®t, 

illetve a hullad®kudvarral szemben t§masztott kºvetelm®nyeket a 5/2002. (X. 29.) KvVM rendelet 

tartalmazza. A hullad®kgyŤjtŖ udvarokban az al§bbi hasznos²that· ®s vesz®lyes hullad®kok 

gyŤjthetŖk (K¥ZTISZTASĆGI EGYES¦L£S, 2003; KISS, 2005; www.biokom.hu, www.fkf.hu; 

www.hulladek-suli.hu): 

¶ M§sodnyersanyagk®nt hasznos²that· hullad®kok: 

- pap²r (¼js§g-, hull§m-, kartonpap²r, italos kartondoboz), 

- mŤanyag (¿d²tŖitalos ®s §sv§nyvizes palackok), 

- ¿veg (feh®r, sz²nes), 

- f®m (italos, konzerves dobozok), 

http://www.fkf.hu/
http://www.hulladek-suli.hu/
http://www.okopannon.hu/
http://www.fkf.hu/
http://www.hulladek-suli.hu/
http://www.okopannon.hu/
http://www.biokom.hu/
http://www.fkf.hu/
http://www.hulladek-suli.hu/
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- textilhullad®kok. 

¶ Lakoss§gt·l sz§rmaz· vesz®lyes hullad®kok: 

- akkumul§tor, sz§razelem, gombelem, 

- haszn§lt s¿tŖzsirad®k, 

- f§radt olaj ®s csomagol·anyagai, 

- nºv®nyv®dŖ szeres gºngyºleg, 

- fest®k, lakk, h²g²t· marad®kok ®s gºngyºlegeik, 

- lej§rt szavatoss§g¼ gy·gyszerek, 

- f®nycsºvek, izz·k. 

¶ Darabos hullad®kok: 

- b¼tor lom, 

- ®p²t®si tºrmel®k (maximum 1 m3), 

- elhaszn§l·dott h§ztart§si g®pek (hŤtŖszekr®ny, mos·g®p, hajsz§r²t· stb.), 

- elektronikai hullad®k (r§di·k, telev²zi·k, sz§m²t·g®pek ®s a hozz§ tartoz· perif®ri§k, 

h²rad§stechnikai berendez®sek), 

- gumiabroncs. 

K¿lºnleges kezel®st ig®nylŖ hullad®kok: 

- zºldhullad®k. 

Szemrev®telez®s, beazonos²t§s

Nem §tvehetŖ 
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ĆtvehetŖ 
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hullad®k Ćrtalmatlan²t· 
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8. §bra. A hullad®kudvar feladatai, a besz§ll²tott hullad®k sorsa (K¥ZTISZTASĆGI EGYES¦L£S, 2004) 
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A hullad®kudvar telep²t®s®n®l az al§bbi szempontokat kell figyelembe venni az 5/2002. (X. 29.) 

KvVM rendelet szerint: 

¶ telep¿l®sszerkezet (be®p²tetts®g ar§nya), az ell§tand· lakosok sz§ma ®s a n®psŤrŤs®g, 

¶ a lakoss§g §ltal elfogadhat· r§hord§si t§vols§g, kºnnyŤ megkºzel²thetŖs®g, 

¶ a begyŤjthetŖ hullad®kok kºre, 

¶ a begyŤjthetŖ hullad®kok mennyis®ge ºsszetevŖk szerint, 

¶ a kºzszolg§ltat§s ®s a begyŤjt®si rendszer kapcsolata, kialak²t§si felt®telei, 

¶ a begyŤjtºtt hullad®kok tov§bbi kezel®s®nek ®rdek®ben tºrt®nŖ mŤveletek megval·s²t§sa, 

¶ a hullad®khasznos²t§s lehetŖs®gei, 

¶ a hullad®kgyŤjtŖ udvar ®s az §rtalmatlan²t· hely kapcsolata, 

¶ gazdas§gi szempontok.  

A begyŤjtºtt hullad®kokat 1 ®vig lehet t§rolni a hullad®kgyŤjtŖ udvaron, kiv®tel a biol·giailag 

bonthat· hullad®kok, amelyek t§rol§si ideje legfeljebb 1 h®t lehet. A hullad®kgyŤjtŖ udvarban 

a vesz®lyes hullad®k az §tv®tel idŖpontj§t·l sz§m²tott 1 ®vig t§rolhat·. A hullad®kgyŤjtŖ 

udvarb·l a begyŤjtºtt hullad®k hasznos²that· vagy §rtalmatlan²t· l®tes²tm®nybe kell sz§ll²tani 

(5/2002. (X. 29.) KvVM rendelet). 

 

A hullad®kudvar minim§lis mŤszaki felszerelts®ge a kºvetkezŖ (5/2002. (X. 29.) KvVM rendelet; 

Kiss, 2005): 

¶ min. 2 m magas ker²t®s, z§rhat·, teherforgalom lebonyol²t§s§ra alkalmas kapuval, 

¶ fŤthetŖ porta®p¿let vagy kont®ner szoci§lis helys®gekkel, 

¶ k¿lt®ri ®s belt®ri vil§g²t§s, 

¶ szil§rd burkolat (teherg®pkocsi forgalomra m®retezett, kºzleked®si ¼tburkolati jelekkel, 

csapad®kv²z elvezet®ssel) a gyŤjtŖudvar azon r®szein, ahol hullad®kgyŤjt®s, t§rol§s, 

mozgat§s, sz§ll²t§s tºrt®nik, 

¶ a begyŤjtºtt hullad®k minŖs®g®re ®s mennyis®g®re tervezett fedett ®s nyitott t§rol·terek, 

¶ a begyŤjtºtt hullad®k minŖs®g®tŖl ®s mennyis®g®tŖl f¿ggŖ m®retŤ ®s kialak²t§s¼, 

szabv§nyos, z§rt hullad®kgyŤjtŖ ed®nyek, 

¶ 1 db hordozhat· m®rleg 200 kg m®r®shat§rral, 

¶ homokt§rol·, fŤr®szport§rol·, 

¶ egy®b felsz²vat· anyagok, tŤzolt· k®sz¿l®kek, 

¶ k®zi szersz§mok, 
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¶ egy®ni v®dŖfelszerel®sek, 

¶ telefon. 

 

Egy v§rosias telep¿l®s hullad®kudvar§nak v§zlat§t mutatja a 9. §bra. A hullad®kudvar 

ter¿letig®ny®t az al§bbi t®nyezŖk befoly§solj§k (K¥ZTISZTASĆGI EGYES¦L£S, 2003): 

¶ a fogad·®p¿let ®s a fedett-z§rt ®p²tm®ny ter¿lete, 

¶ fedett-nyitott ter¿leten elhelyezett ed®nyzetek helyig®nye, 

¶ az ed®nyzetek mozgat§s§hoz, sz§ll²t§s§hoz, illetve a lakoss§gi besz§ll²t§s 

zavartalans§g§hoz sz¿ks®ges hely, 

¶ kieg®sz²tŖ l®tes²tm®nyek, eszkºzºk elhelyez®s®hez sz¿ks®ges hely, 

¶ bŖv²t®si lehetŖs®g ter¿letig®nye. 

 

A hullad®kgyŤjtŖ udvaron a hullad®kok szabv§nyos²tott gyŤjtŖed®nyben vagy kont®nerben 

helyezhetŖk el, amelyen egy®rtelmŤen fel kell t¿ntetni a t§roland· hullad®k fajt§j§t. A 

gyŤjtŖudvar minim§lis helysz¿ks®glete az elhelyezni k²v§nt ed®nyek alapter¿let®nek t²zszerese, 

de legal§bb 400 m2. A hasznos²that· hullad®kokat fedett-z§rt vagy fedett-nyitott ter¿leten 

c®lszerŤ elhelyezni. A vesz®lyes hullad®k gyŤjt®se fedett, z§rt ®p²tm®nyben, illetve ny²lt t®ren 

kettŖsfal¼ vagy k§rmentŖvel felszerelt, z§rhat· gyŤjtŖed®nyben vagy kont®nerben v®gezhetŖ. 

Hullad®kudvarban a hasznos²that· hullad®kok gyŤjt®s®re t§rol§s§ra 1,1 m3-es vagy 5,2 m3-es 

f®mkont®nereket, a vesz®lyes hullad®kok eset®ben 120 L-es vagy 200 L-es mŤanyag vagy f®m 

ed®nyzeteket haszn§lnak (K¥ZTISZTASĆGI EGYES¦L£S, 2003). A vesz®lyes hullad®k 

gyŤjt®s®re szolg§l· ®p²tm®ny minim§lis ter¿lete 25 m2, kont®ner eset®n 12 m2.  

 

A biol·giailag bonthat· szerves anyag tartalm¼ hullad®kok ®s az ®p²t®si, bont§si hullad®kok 

ny²lt t®ren gyŤjthetŖk, ha azok vesz®lyes anyaggal nem szennyezettek. Ny²lt t®ren tºrt®nŖ 

t§rol§sn§l minden esetben gondoskodni kell a csurgal®kv²z ºsszegyŤjt®s®rŖl ®s kezel®s®rŖl 

(5/2002. (X. 29.) KvVM rendelet). A hullad®kgyŤjtŖ udvarban §rtalmatlan²t§si mŤveleteket nem 

szabad v®gezni (KISS, 2005). 

 

A hullad®kudvar-h§l·zat kialak²t§s§n§l figyelembe kell venni: 

¶ a lakoss§g §ltal elfogadott r§hord§si t§vols§got, 

¶ a v§rhat· hullad®k mennyis®g®t, 

¶ a hullad®k-hasznos²t§s lehetŖs®geit, 
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¶ a ter¿let be®p²tetts®g®t, a laksŤrŤs®get, 

¶ a helyi adotts§gokat. 
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9. §bra. Hullad®kudvar helysz²nrajza (K¥ZTISZTASĆGI EGYES¦L£S, 2003) 

 

Hullad®kudvar kialak²t§s§n§l §ltal§nos szempont, hogy 5000 lakosra kell egy hullad®kudvart 

l®tes²teni (KISS, 2005), az 5/2002. (X. 29.) KvVM rendelet 1000-5000 fŖre 1-2 hullad®kudvar 

l®tes²t®s®t javasolja. A kezdeti idŖszakban 1-1,5 km r§hord§si t§vols§ggal sz§molhatunk, amely 

legfeljebb 2-2,5 km-re bŖv²thetŖ (K¥ZTISZTASĆGI EGYES¦L£S, 2003). 

 

A hullad®kgyŤjtŖ udvar l®tes²t®s®t a gazdas§goss§gi szempontok befoly§solj§k, hiszen az 

udvarban leadott hullad®k®rt d²jat nem lehet felsz§molni a lakoss§g sz§m§ra, viszont az udvar 

l®tes²t®s®nek ®s mŤkºdtet®s®nek kºlts®geit biztos²tani kell. A beruh§z§si kºlts®g fedezetet 

jelentheti:  

¶ a lakoss§g §ltal a hullad®kkezel®si kºzszolg§ltat§s®rt fizetett d²j vagy 
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¶ a gy§rt·k, forgalmaz·k §ltal l®tes²tett koordin§l· szervezetnek a szelekt²ven gyŤjtºtt 

hullad®k®rt fizetett d²ja (kºlts®gt®r²t®se) ®s a szelekt²v gyŤjt®s tºbbletkºlts®g®hez tºrt®nŖ 

hozz§j§rul§s ºsszege, illetŖleg 

¶ az ºnkorm§nyzat m§s forr§sokb·l fedezett ºsszege, 

¶ vagy az elŖbbiek kombin§ci·ja (www.kvvm.hu).  

 

Mobil akci·szerŤ hullad®kgyŤjt®s 

Ćltal§ban ®vente egyszer-k®tszer megrendez®sre ker¿lŖ vesz®lyes hullad®k gyŤjt®sen a 

h§ztart§s§ban keletkezŖ h§ztart§si olajok, fest®kmaradv§nyok, h²g²t·k, lakkok, f§radt olajok, 

sz§razelemek, akkumul§torok stb. ker¿lhetnek lead§sra. A gyŤjt®st speci§lis, erre a c®lra 

kialak²tott, z§rt, k¿lºnbºzŖ vesz®lyes hullad®kok elk¿lºn²tett fogad§s§ra alkalmas fel®p²tm®nyŤ 

j§rmŤvel v®gzik (OLESSĆK, 2000; K¥ZTISZTASĆGI EGYES¦L£S, 2003; KISS, 2005) vagy a 

gyŤjtŖhelyeket jelºlnek ki kºzter¿leteken ®s bev§s§rl·kºzpontok parkol·iban 

(www.biokom.hu; www.hulladek-suli.hu). 

 

Kereskedelmi egys®gekben tºrt®nŖ hullad®k§tv®tel 

Egyre tºbb ¿zletben, §ruh§zban lehetŖs®g van ¼j k®sz¿l®k (pl. telev²zi·, hŤtŖszekr®ny, 

mobiltelefon) v§s§rl§sa eset®n a r®gi k®sz¿l®kek lead§s§ra. A gy·gyszert§rakban a lej§rt 

szavatoss§g¼ vagy felesleges gy·gyszerek t®r²t®smentesen leadhat·k. Az elhaszn§lt 

akkumul§torok, sz§razelemek visszav®tel®re egyes kereskedelmi egys®gekben is lehetŖs®g van.  

 

Szelekt²v hullad®kgyŤjt®s bevezet®s®nek eszkºzei 

Tapasztalatok alapj§n elmondhat·, hogy a szelekt²v hullad®kgyŤjt®s elterjed®se folyamatosan 

nŖ (KISS, 2005). A kamp§nyszerŤ szeml®letform§l§s nem a leghat®konyabb m·dszer, ink§bb a 

folyamatos, szisztematikus t§j®koztat§ssal lehet a lakoss§got meggyŖzni a szelekt²v 

hullad®kgyŤjt®s fontoss§gr·l (PAĆLN£ et al., 1993). A hullad®kudvarok hely®rŖl, 

el®rhetŖs®g®rŖl, az §tvehetŖ hullad®kok kºr®rŖl a lakoss§got t§j®koztatni kell a m®dia, az 

internet, a helyi ¼js§gok, kºz®rdekŤ kiadv§nyok (pl. Kisokos, Aranyoldalak stb.) seg²ts®g®vel. 

 

A szelekt²v hullad®kgyŤjt®st m§r az iskol§skor¼ gyermekekkel meg kell ismertetni. A Nemzeti 

Alaptanterv r®sz®t k®pezik a hullad®kgazd§lkod§ssal kapcsolatos alapismeretek (2000. ®vi XLIII. 

tºrv®ny), azonban a di§kokat a gyakorlatban is c®lszerŤ megismertetni a szelekt²v 

hullad®kgyŤjt®ssel. Az ·vodai ®s iskolai oktat·programok legfontosabb c®lja az lehet, hogy a 

felnºvekvŖ gener§ci·k kºr®ben kialakuljon, ®s tart·s ®rt®kk® v§ljon a kºrnyezettudatos 

http://www.kvvm.hu/
http://www.biokom.hu/
http://www.hulladek-suli.hu/
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gondolkod§s ®s ®letforma. Az ·vod§s ®s §ltal§nos iskol§s kor¼ gyerekek figyelm®t k¿lºnbºzŖ 

kifestŖkkel, mesekºnyvvel, k®preg®nnyel ®s foglalkoztat· f¿zetekkel lehet felh²vni a szelekt²v 

hullad®kgyŤjt®sre.  

 

A szelekt²v gyŤjt®si rendszer kialak²t§sa 5-7 ®ves idŖig®nnyel j§r. A hullad®kgazd§lkod§sr·l 

sz·l· tºrv®ny szerint a fogyaszt· kºteles a szelekt²v hullad®kgyŤjt®sben r®szt venni, azonban a 

k¿lfºldi tapasztalatok is azt mutatj§k, hogy j·l mŤkºdŖ rendszer eset®ben is a lakoss§gnak 

legfeljebb 70-80%-os r®szv®tel®vel sz§molhatunk (K¥ZTISZTASĆGI EGYES¦L£S, 2003; KISS, 

2005). Az optim§lisan el®rhetŖ hullad®kok visszagyŤjt®si ar§nyai: 

¶ pap²rf®les®gekn®l 60-70%, 

¶ mŤanyagokn§l 30-40%, 

¶ f®mekn®l 80-90%, 

¶ ¿vegn®l 60-70%, 

¶ textilhullad®kn§l 60-70%, 

¶ vesz®lyes ºsszetevŖkn®l 60-70%. 

 

Magyarorsz§gon minden telep¿l®si ºnkorm§nyzat, illetve kºzszolg§ltat· v§llalat maga 

hat§rozza meg, hogy milyen form§ban vezeti be a lakoss§gi szelekt²v hullad®kgyŤjt®st. Legtºbb 

helyen a gyŤjtŖsziget-h§l·zat kialak²t§s§t v§lasztott§k, de vannak telep¿l®sek, ahol a ï zs§kos 

vagy a gyŤjtŖed®nyes ï h§zhoz menŖ szelekt²v gyŤjtŖrendszert alak²tottak ki. A gyŤjtŖszigetek 

l®te ºnmag§ban is demonstr§lja szelekt§l§s fontoss§g§t, de sokan illeg§lis hullad®klerak§sra 

haszn§lj§k a szigetek kºrnyezet®t, ami tºbb helyen kezelhetetlen helyzetet eredm®nyezett. 

Emiatt a szakemberek azokon a telep¿l®seken, ahol nem ®p¿lt m®g ki a gyŤjtŖszigetek h§l·zata 

ink§bb a h§zhoz menŖ gyŤjt®si m·dszer bevezet®s®t javasolj§k. M§s v®lem®nyek szerint 

mindk®t gyŤjt®si m·dszer megfelelŖ, de meg kell v§lasztani, hogy hol melyiket alkalmazz§k, 

®s azt is, hogy milyen hullad®kot gyŤjtenek vele. A gyŤjtŖszigetes megold§s j·l mŤkºdhet egy 

lak·telepen, m²g a zs§kos h§zhoz menŖ gyŤjt®s szerencs®s v§laszt§s lehet egy kertv§rosi, illetve 

falusias be®p²t®s eset®n.  

 

A szigetes gyŤjt®s eredm®nyek®nt nyert frakci·k mindig tartalmaznak 10-15% idegen anyagot, 

amihez hasonl· ut·szelekt§l§st kell ki®p²teni, mintha keverve gyŤjten®k a hasznos²that· 

anyagokat. Ezt figyelembe v®ve lehet, hogy le kellene mondani a sokf®le szelekt§l§sr·l, ®s 

egyben kellene gyŤjteni az egym§st nem szennyezŖ hasznos²that· anyagokat. Ilyen felt®tel 
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mellett a hullad®kudvarok ®s a h§zhoz menŖ gyŤjt®si rendszerek sokkal hat®konyabbak 

lenn®nek, mint a sokfel® ki®p²tett gyŤjtŖszigetes rendszerek.  

 

A szelekt²v hullad®kgyŤjt®s egyik ¼j alternat²v§ja a sv®d OptiBag System AB (www.optibag.se) 

§ltal bevezetett optikai v§logat§s m·dszere, amelyet k¿lºnbºzŖ sz²nŤ zs§kok alkalmaz§s§val 

®rnek el. A hullad®k keletkez®si hely®n a k¿lºnbºzŖ frakci·kat k¿lºnbºzŖ sz²nŤ zs§kokban 

gyŤjtik, majd a megl®vŖ gyŤjtŖed®ny felhaszn§l§s§val keverve gyŤjtik ®s sz§ll²tj§k el. Az 

alacsonyabb kºlts®gig®nyŤ begyŤjt®s ut§n a hullad®kot a zs§kok sz²ne szerinti optikai 

v§logat§ssal oszt§lyozz§k. A rendszer elŖnye, hogy a megl®vŖ gyŤjtŖed®nyzet ®s gyŤjtŖj§rmŤ 

felhaszn§l§s§val val·s²that· meg a szelekt²v gyŤjt®s.  

 

4.1.3 Telep¿l®si foly®kony hullad®kok gyŤjt®se 

 

A telep¿l®si foly®kony hullad®k a kºzcsatorn§ba be nem kºtºtt, emberi tart·zkod§sra szolg§l· 

®p¿letek t§rol· l®tes²tm®nyeinek, kºzmŤp·tl· berendez®seinek ¿r²t®s®bŖl, a kºz¿zemi 

csatorna- vagy §rokrendszerek karbantart§s§b·l, valamint a gazdas§gi, de nem termel®si 

tev®kenys®gbŖl sz§rmaz· szennyv²z ®s szennyv²ziszap. A telep¿l®si foly®kony hullad®kok 

kºr®be tartozik a kommun§lis szennyv²ztiszt²t§sb·l sz§rmaz· szennyv²ziszap is (LĆNG, 2002; 

HORNYĆK, 2003). A 213/2001. (XI.14.) Korm. rendelet szerint az ingatlantulajdonos az ingatlan§n 

keletkezŖ telep¿l®si foly®kony hullad®kot mŤszakilag megfelelŖ (z§rt) tart§lyban kºteles 

gyŤjteni, azt a begyŤjt®sre jogosult hullad®kkezelŖnek §tadni. Az illet®kes v²z¿gyi hat·s§g 

hat§rozza meg, hogy a telep¿l®si foly®kony hullad®k elhelyez®s®re melyik szennyv²ztiszt²t· 

telep vehetŖ ig®nybe.  

 

A telep¿l®si foly®kony hullad®k gyŤjt®s®re z§rt t§rol·medenc®k, gyŤjtŖtart§lyok, egyszerŤ 

vagy bŖv²tett old·medenc®k, szikkaszt·akn§k ®s ïmedenc®k haszn§lhat·k (PAĆLN£ et al., 

1993). A gyŤjt®st szolg§l· l®tes²tm®nyeket az ®p²t®si szab§lyok ®s szennyv²zkezel®si elŖ²r§sok 

figyelembe v®tel®vel kell kialak²tani. Az ®p²t®si szab§lyok a foly®kony hullad®k ideiglenes 

t§rol§s§ra szolg§l· ®p²tm®ny (berendez®s/mŤt§rgy) mŤszaki kºvetelm®nyeit szabj§k meg, a 

szennyv²zkezel®si elŖ²r§sok pedig a talajba tºrt®nŖ elszikkaszt§st tiltj§k.  

 

Az ºnkorm§nyzat kºteles kºzszolg§ltat§st biztos²tani a telep¿l®si foly®kony hullad®k 

begyŤjt®s®re, a kºzszolg§ltat·t helyi rendeletben megnevezni. A kºzmŤp·tl· berendez®sben 

gyŤjtºtt hullad®k (szolg§ltat· sz§m§ra tºrt®nŖ) §tad§s§nak ¿temess®ge nem hat§rozhat· meg 

http://www.optibag.se/
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olyan m·don, mint a szil§rd eset®ben, hiszen a mŤt§rgy m®retei ingatlanonk®nt elt®rŖek 

lehetnek, ²gy az elsz§ll²t§s gyakoris§g§t a tel²tŖd®s m®rt®k®hez kell igaz²tani (www.kvvm.hu).  

 

4.1.4 Termel®si vesz®lyes hullad®kok gyŤjt®se 

 

A vesz®lyes hullad®k termelŖje kºteles a kºrnyezetszennyez®st kiz§r·, elk¿lºn²tett gyŤjt®st 

biztos²tani a kezelŖnek tºrt®nŖ §tad§sig. A gyŤjt®s tºbbl®pcsŖs rendszerben  tºrt®nhet. A 

keletkez®s hely®n az erre a c®lra kialak²tott gyŤjtŖed®nyzetben tºrt®nŖ gyŤjt®st munkahelyi 

gyŤjt®snek, a telephely vesz®lyeshullad®k-gyŤjtŖhely®n kialak²tott tov§bbi gyŤjt®st ¿zemi 

gyŤjt®snek nevezz¿k. A tºbb telephelyen ºsszegyŤjtºtt, azonos vagy egy¿tt kezelhetŖ 

hullad®kok egy kºzºs ¿zemi gyŤjtŖhelyen (kºzºs ¿zemi gyŤjt®s) esetleg ºn§ll· begyŤjtŖtelepen 

is t§rolhat·k az §rtalmatlan²t§sra vagy hasznos²t§sra tºrt®nŖ elsz§ll²t§sig (BĆNDI et al., 2002; 

HORNYĆK, 2003). 

 

A gyŤjtŖhely kialak²that· ny²lt t®ri vagy fedett m·don, a vesz®lyes hullad®k gyŤjt®s®t a 

hullad®kok k®miai hat§s§nak ellen§ll·, teherb²r· ®s folyad®kz§r· aljzaton kell biztos²tani, meg 

kell akad§lyozni a csapad®kv²z vesz®lyes hullad®kkal val· ®rintkez®s®t (BĆNDI et al., 2002). A 

gyŤjtŖhelyen az illet®ktelen behatol§s elleni v®delemrŖl gondoskodni kell. Az ¿zemi gyŤjtŖhely 

kialak²t§sa nem enged®ly kºteles, mivel a keletkez®s hely®hez kºtŖdik, ®s a hullad®kot itt 

legfeljebb 1 ®vig lehet t§rolni. 

 

 A vesz®lyes hullad®kok gyŤjt®s®t oly m·don kell megoldani, hogy azok egym§ssal ne 

keveredhessenek. Egym§ssal ºsszef®rhetetlen hullad®kok kevered®se eset®n hŖfejlŖd®s, 

robban§s, gyullad§s, g§zfejlŖd®s ®s heves reakci·k l®phetnek fel, p®ld§ul nºv®nyv®dŖ szerek 

®s old·szerek egy¿ttes t§rol§sa tŤz- ®s robban§svesz®lyt eredm®nyezhet (PAĆLN£ et al., 1993; 

OLESSĆK, 2000; 2000. ®vi XLIII. tºrv®ny). Ill®kony komponenseket tartalmaz· vesz®lyes 

hullad®kok eset®ben meg kell akad§lyozni, hogy az ill®kony ºsszetevŖk a kºrnyezetbe 

ker¿lhessenek. A tŤzvesz®lyes, ºnmagukban reakci·k®pes, gyorsan boml· anyagokat a 

kºrnyezetv®delmi, kºzeg®szs®g¿gyi ®s a tŤzv®delmi hat·s§gok §ltal j·v§hagyott mennyis®gben 

®s m·don szabad gyŤjteni (HORNYĆK, 2003). 

 

A vesz®lyes hullad®k anyagi jellemzŖinek figyelembe v®tel®vel ker¿ljºn kiv§laszt§sra a 

gyŤjtŖed®ny t²pusa, ²gy p®ld§ul ac®l tart§lyok nem alkalmasak §sv§nyi savak, sal®tromsav, 

n§trium-hidroxid stb. t§rol§s§ra. A gyŤjt®s sor§n haszn§lt csomagol·eszkºzºk, 

http://www.kvvm.hu/
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gyŤjtŖed®nyzetek ®s t§rol·terek §llapot§t rendszeresen ellenŖrizni ®s sz¿ks®g szerint jav²tani 

kell (PAĆLN£ et al., 1993; OLESSĆK, 2000). 

 

4.2 GyŤjt®si-sz§ll²t§si rendszerek 

 

A hullad®kok gyŤjt®se ®s sz§ll²t§sa egym§ssal szoros kapcsolatban van, ®s egys®ges rendszert 

k®pez. A hullad®kgyŤjt®s ®s sz§ll²t§s sor§n k®tf®le gyŤjt®si rendszert k¿lºnbºztethet¿nk meg: 

¶ egy¿temŤ ®s  

¶ k®t¿temŤ gyŤjt®st. 

Az egy¿temŤ gyŤjt®s-sz§ll²t§s sor§n a hullad®k §trak§s n®lk¿l ker¿l hasznos²t§sra vagy 

§rtalmatlan²t§sra. A k®t¿temŤ gyŤjt®si-sz§ll²t§si rendszer eset®ben §trak·§llom§s 

kºzbeiktat§s§t kºvetŖen ker¿l a hullad®k a hasznos²t§st vagy §rtalmatlan²t§st v®gzŖ 

l®tes²tm®nybe. Az §trak§sra a sz§ll²t§si teljes²tm®nyek nºvel®se ®s a sz§ll²t§si kºlts®gek 

csºkkent®se miatt van sz¿ks®g abban az esetben, ha kºrzeti vagy region§lis kezelŖtelepre 

tºrt®nik a sz§ll²t§s (PAĆLN£ et al., 1993; OLESSĆK, 2000; K¥ZTISZTASĆGI EGYES¦L£S, 2003). 

 

A hullad®kgyŤjt®s-sz§ll²t§s elhord§sos, pneumatikus ®s v²zºbl²t®ses m·don tºrt®nhet. Az 

elhord§sos ®s pneumatikus rendszerek mind az egy¿temŤ, mind a k®t¿temŤ hullad®k gyŤjt®s-

sz§ll²t§s sor§n, m²g a v²zºbl²t®ses rendszer csak egy¿temŤ gyŤjt®s-sz§ll²t§si technol·gi§n§l 

alkalmazhat·k (PAĆLN£ et al., 1993). 

 

A pneumatikus hullad®kgyŤjt®s-sz§ll²t§s sor§n a hullad®kot z§rt csŖvezet®kben §raml· 

levegŖvel juttatj§k a gyŤjtŖtart§lyba vagy a hasznos²t·-§rtalmatlan²t· telephelyre. A 

pneumatikus hullad®kgyŤjt®s elŖnye: 

¶ z§rt rendszerŤ, ²gy nem szennyezi a kºrnyezetet, 

¶ higi®nikus, por- ®s bŤzmentes, 

¶ munkaig®nye minim§lis, 

¶ kºz¼ti forgalomt·l f¿ggetlen, 

¶ ¿zemeltet®si kºlts®ge kedvezŖbb, mint az elhord§sos rendszern®l, 

¶ sokoldal¼an felhaszn§lhat· egy®b sz§ll²t§si feladatokra is. 

H§tr§nyai: 

¶ beruh§z§si kºlts®ge nagy, 

¶ darabos hullad®kok eset®ben apr²t·berendez®s alkalmaz§sa is sz¿ks®ges. 
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A pneumatikus hullad®kgyŤjt®s ¼j telep¿l®sr®szek kialak²t§sa eset®ben alkalmazhat· 

gazdas§gosan (SIKLčSSY, 1993; OLESSĆK, 2000; NAGY et al., 2002).  

 

A felsz²nalatti hullad®kgyŤjt®s lehetŖs®g®t ny¼jt· pneumatikus rendszerek fejleszt®se ®s 

terjeszt®se ter®n jelentŖs eredm®nyeket ®rt el a sv®d Envac Centralsug AB (www.envac.net). A 

tapasztalatok szerint a megold§s elŖnyºsen alkalmazhat· tºrt®nelmi belv§rosokban, sŤrŤn 

be®p²tett ¼j telep¿l®sr®szeken, rep¿lŖtereken, ipari ¿zemekben ®s korh§zakban. Alkalmaz§si 

p®ld§kat tal§lhatunk Portug§li§ban, Spanyolorsz§gban, Franciaorsz§gban, Hollandi§ban.  

    

 

10. §bra. Az Envac pneumatikus felsz²nalatti gyŤjtŖrendszer (www.envac.net) 

 

A 10. §bra mutatja az Envac rendszerŤ pneumatikus gyŤjt®s elv®t, amely szerint a rendszer 

®p¿leten bel¿l ®s k²v¿l kialak²tott gyŤjtŖhelyekbŖl §ll, amelyeket hullad®ksz§ll²t· felsz²nalatti 

csŖh§l·zat kºt ºssze. A hullad®kot tartalmaz· zs§kot a ledob· akn§ba helyez®s ut§n §tmenetileg 

az elvezetŖ szelep felett t§rolj§k, amelyeket szab§lyozott idŖkºzºkk®nt a csŖh§l·zatba ¿r²tenek. 

A szab§lyoz· rendszer bekapcsolja a ventill§torokat, amelyek a l®gbeeresztŖ ny²l§s egyidejŤ 

megnyit§s§val v§kuumot hoznak l®tre a csŖh§l·zatban. Az elevezetŖ szelepek egyenk®nti 

nyit§sa ut§n a hullad®kzs§kok a gravit§ci· hat§s§ra a horizont§lis csŖh§l·zatba ker¿lnek, 

ahonnan a gyŤjtŖ§llom§sra sz²vj§k azokat. A hullad®kot ciklon seg²ts®g®vel v§lasztj§k el a 

sz§ll²t· levegŖtŖl, amelyet kompaktor seg²ts®g®vel tºmºr²tnek a gyŤjtŖ ed®nyzetbe, a levegŖt 

porlev§laszt§s, szagtalan²t§s ut§n hangtomp²t·kon kereszt¿l engedik a szabadba. A rendszer 

kºnnyen adapt§lhat· a szelekt²v gyŤjt®s ig®nyeihez, amikor a k¿lºnbºzŖ hullad®kok 

gyŤjt®s®hez tºbb ledob· akn§t ®s gyŤjtŖkont®nert alkalmaznak.    

 

V²zºbl²t®ses rendszer eset®ben z§rt csŖvezet®kben §raml· v²zzel tºrt®nik a hullad®k gyŤjt®se ®s 

sz§ll²t§sa. A hullad®k vagy a csatornah§l·zatba ker¿l, vagy v²ztelen²t®st kºvetŖen ®getŖ-

http://www.envac.net/
http://www.envac.net/
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berendez®sbe. Nagy beruh§z§si kºlts®ge miatt fŖk®nt speci§lis hullad®kok kezel®s®re 

alkalmazz§k (SIKLčSSY, 1993; OLESSĆK, 2000). A sz§ll²t·v²z szennyez®se miatt alkalmaz§sa 

kºrnyezeti szempontb·l nem elŖnyºs. 

 

Az elhord§sos gyŤjt®s eset®ben a hullad®kgyŤjtŖ ed®nyekben, tart§lyokban, zs§kokban gyŤjtºtt 

hullad®kot sz§ll²t·j§rmŤvek seg²ts®g®vel, meghat§rozott technol·gi§val juttatj§k a 

hullad®khasznos²t· vagy §rtalmatlan²t· l®tes²tm®nybe (PAĆLN£ et al., 1993; OLESSĆK, 2000). 

Az elhord§sos technol·gia eset®ben ²gy megk¿lºnbºztethet¿nk: 

- §t¿r²t®ses, 

- cserekont®neres ®s 

- zs§kos m·dszereket. 

 

Az §t¿r²t®ses m·dszer eset®ben a hullad®kgyŤjtŖ ed®ny tartalm§t kºzvetlen¿l a sz§ll²t· j§rmŤ 

fel®p²tm®ny®be ¿r²tik. Megk¿lºnbºztethet¿nk f®lpormentes ®s pormentes ¿r²t®si rendszereket. 

A f®lpormentes rendszer eset®ben a gyŤjtŖj§rmŤbŖl val· §t¿r²t®s nem z§rt rendszerŤ, ez®rt 

pork®pzŖd®ssel j§r. A pormentes ¿r²t®si rendszer eset®ben a szabv§nyos kialak²t§s¼ z§rt 

hullad®kgyŤjtŖ ed®ny g®pi emel®ssel, z§rt terŤ fed®lnyit§s kºzben, kºrnyezeti szennyez®s 

n®lk¿l ¿r¿l a j§rmŤ z§rt fel®p²tm®ny®be (PAĆLN£ et al., 1993; OLESSĆK, 2000; NAGY et al., 

2002; K¥ZTISZTASĆGI EGYES¦L£S, 2003). A pormentes §t¿r²t®ses hullad®kgyŤjt®si m·dszer 

elŖnyei: 

- korszerŤ, gyors, higi®nikus megold§s, 

- por- ®s bŤzmentes, 

- a hullad®ksz§ll²t· j§rmŤ a hullad®kot tºmºr²ti, ²gy gazdas§gos az alkalmaz§sa. 

Az §t¿r²t®ses hullad®kgyŤjt®si m·dszer h§tr§nyai: 

- a hullad®kgyŤjt®shez speci§lis gyŤjtŖed®ny sz¿ks®ges, 

- a hullad®k sz§ll²t§sa speci§lis g®pj§rmŤvet ig®nyel, 

- nagy a beruh§z§si ®s ¿zemeltet®si kºlts®ge, 

- nagy a munkaerŖ ig®nye. 

Az §t¿r²t®ses m·dszert a hagyom§nyos (vegyes) hullad®kgyŤjt®sn®l ®s a szelekt²v 

hullad®kgyŤjt®sn®l egyar§nt alkalmazz§k. 
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4.3 Hullad®kok gyŤjt®s®nek ®s sz§ll²t§s§nak eszkºzei 

 

A sz§ll²t§s a hullad®k telephelyen k²v¿li mozgat§sa, bele®rtve a sz§ll²tm§nyoz§st ®s a fuvaroz§st 

is. A hullad®kot ¼gy kell sz§ll²tani, hogy annak sor§n a kºrnyezet ne szennyezŖdj®k. 

Szennyez®s eset®n az azt okoz· kºteles a szennyezett ter¿letet megtiszt²tani, illetve 

fertŖtlen²teni. A hullad®ksz§ll²t§s csak kºrnyezetv®delmi hat·s§g enged®ly®vel folytathat· 

(2000. ®vi XLIII. tºrv®ny). 

 

4.3.1 Telep¿l®si hullad®kok gyŤjt®se ®s sz§ll²t§sa 

 

A sz§ll²t§si ig®nyek nºveked®se miatt, olyan sz§ll²t·berendez®seket fejlesztettek ki, amelyek 

megfelelnek a hullad®k jelleg®nek, halmaz§llapot§nak ®s egy®b tulajdons§gainak. A hullad®k 

sz§ll²t§s§nak k¿lºnbºzŖ m·dszerei vannak, amely megv§laszt§sa az al§bbiakt·l f¿gg 

(SIKLčSSY, 1993): 

¶ a hullad®k halmaz§llapot§t·l, 

¶ a hullad®k mennyis®g®tŖl ®s a sz§ll²t§s gyakoris§g§t·l, 

¶ a kºzeg®szs®g¿gyi ®s kºrnyezetv®delmi szempontokt·l, 

¶ a gazdas§goss§gi szempontokt·l, 

¶ a telep¿l®s jelleg®tŖl, szerkezet®tŖl, 

¶ a beruh§z§si ®s fejleszt®si forr§sokt·l. 

A sz§ll²t· j§rmŤvek ®s berendez®sek a gyŤjt®sen ®s sz§ll²t§son k²v¿l a hullad®k rakod§s§ra is 

alkalmasak. 

 

Szil§rd hullad®kot sz§ll²t· j§rmŤvek ®s berendez®sek 

A szil§rd hullad®kot sz§ll²t· c®lg®pek ir§nti fontosabb kºvetelm®nyek az al§bbiak (FEH£R, 

1977; SIKLčSSY, 1993; K¥ZTISZTASĆGI EGYES¦L£S, 2003; NAGY et al., 2002): 

¶ z§rt tart§ly¼ vagy fel®p²tm®nyŤ legyen, amely tºmºr²tŖ berendez®ssel van ell§tva, 

¶ kºnnyŤ, gyors, zaj- ®s pormentes rakod§st ®s ¿r²t®st tegyen lehetŖv®, 

¶ ig®nynek megfelelŖ t®rfogat¼ legyen, amely a kºz¼ti forgalmat nem zavarja, 

¶ biztons§gos ind²t·- ®s f®kezŖ-berendez®ssel legyen ell§tva, j· manŖverezŖ k®pess®gŤ 

legyen az al®p²tm®nye, 

¶ tart·s, ¿zembiztos kivitelŤ legyen, 

¶ forgalmi ®s kºzleked®sbiztons§gi elŖ²r§soknak megfeleljen. 
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A kont®nersz§ll²t· j§rmŤvek eset®ben a gyŤjtŖed®ny a sz§ll²t·j§rmŤ raktere is egyben. A 

kont®nerek mozgat§s§t emelŖdaru v®gzi, ¿r²t®s®t billent®ssel oldj§k meg. EmelŖg®pek t²pusa 

szerint megk¿lºnbºztet¿nk (SIKLčSSy, 1993; OLESSĆK, 2000; K¥ZTISZTASĆGI EGYES¦L£S, 

2003): 

¶ emelŖkaros kont®nersz§ll²t·t, 

¶ emelŖhorgos kont®nersz§ll²t·t, 

¶ billenŖr§mp§s - csºrlŖs kont®nersz§ll²t·t. 

A kont®neres sz§ll²t§s j§rmŤveit int®zm®nyekben, ¿zemekben, kºzter¿leteken keletkezŖ 

hullad®kok eset®ben alkalmazz§k. A c®lg®pek munkav®gz®s®t megkºnny²tŖ fontosabb 

szempontok: 

¶ j·l megkºzel²thetŖ kont®nert§rol·, 

¶ tart§lyok mozgat§s§hoz elegendŖ ter¿let, szil§rd burkolat, 

¶ kis emel®si magass§g. 

 

A kont®nersz§ll²t· j§rmŤveknek h§tul- ®s oldalemelŖs t²pusa van. A kont®nersz§ll²t· c®lg®pek 

elŖnyei (OLESSĆK, 2000; NAGY et al., 2002; K¥ZTISZTASĆGI EGYES¦L£S, 2003): 

¶ j·l haszn§lhat·k int®zm®nyekben, kºzter¿leteken, ¿zemekben, 

¶ pormentes gyŤjt®ssel j·l kombin§lhat·k, 

¶ ®p²t®si hullad®kok sz§ll²t§s§ra nyitott kivitelben alkalmazhat·k, 

¶ k®t¿temŤ sz§ll²t§sn§l is alkalmazhat·k, 

¶ minim§lis kiszolg§l· szem®lyzetet ig®nyel. 

 

A f®lpormentes sz§ll²t§s j§rmŤvein®l §ltal§ban billenŖplat·s teherg®pj§rmŤ alv§z§ra 4-5 m3 

t®rfogat¼ z§rt tart§lyt szerelnek. A hullad®k a tart§ly fedel®n kik®pzett n®gy vagy hat 

beºntŖny²l§son k®zi erŖvel tºrt®nik. Az ¿r²t®st billent®ssel v®gzik a h§ts· z§r·fal megnyit§sa 

ut§n. Tºmºr²tŖ berendez®st tartalmaz· kivitelben is k®sz¿lhet. Kis telep¿l®seken nem egys®ges 

hullad®kgyŤjtŖ ed®nyek eset®ben, valamint utcai hullad®kgyŤjtŖk begyŤjt®s®hez alkalmazhat· 

(NAGY et al., 2002).  

 

A z§rt rendszerŤ pormentes sz§ll²t§s j§rmŤveit szabv§nyos²tott gyŤjtŖed®nyzetek ¿r²t®se eset®n 

alkalmazz§k. A be- ®s ki¿r²t®s teljesen pormentes, kºrnyezetv®delmi ®s higi®niai elŖ²r§soknak 

is megfelel, ²gy telep¿l®si hullad®kok gyŤjt®se eset®ben ez a legkorszerŤbb megold§s. A 
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pormentes ¿r²t®s eset®n be¿r²tŖ szerkezeteket alkalmaznak, amelyek ak§r kont®nerek ®s 

tart§lyok eset®ben egyar§nt alkalmazhat·k. A gazdas§gos j§rmŤt®rfogat kihaszn§l§sa 

®rdek®ben a gyakorlatban tºmºr²tŖ berendez®ssel ell§tott j§rmŤveket alkalmaznak (FEH£R, 

1977).  

 

A gyŤjtŖj§rmŤvek fel®p²tm®nye alapj§n k®t alapt²pust k¿lºnbºztethet¿nk meg (SIKLčSSY, 

1993; OLESSĆK, 2000): 

¶ forg·dobos megold§s¼ hullad®kgyŤjtŖ- ®s sz§ll²t· j§rmŤvet, 

¶ z§rt dobozszerŤ fel®p²tm®nyŤ gyŤjtŖ-sz§ll²t· c®lg®pet. 

Forg·dobos j§rmŤ eset®ben a hullad®k a j§rmŤ hossztengely®ben l®vŖ, elŖl z§rt hengeres 

tart§lyba ker¿l a speci§lis ed®nybe¿r²tŖ szerkezeten kereszt¿l. A forg·dobban csigamenet 

hordja be az el¿lsŖ r®sz fel® a hullad®kot, a c®lg®pek tºmºr²tŖ hat§sa 1:3 - 1:5 ar§ny¼. Az ¿r²t®s 

a h§ts· ajt· nyit§sa mellett a dob forg§sir§ny§nak megv§ltoztat§s§val megy v®gbe. A z§rt, 

dobozszerŤ fel®p²tm®nyŤ tºmºr²tŖs c®lg®pekn®l §ltal§ban a be¿r²tŖ r®szt h§tul alak²tj§k ki, 

amelyre kombin§lt be¿r²tŖ szerkezet ®p²thetŖ. A be¿r²tŖr®szbŖl ¼gynevezett cs¼sz·fal ®s 

pr®selŖg®p seg²ts®g®vel ker¿l a tºmºr²tett hullad®k a gyŤjtŖtart§lyba, az el®rhetŖ tºmºr²t®si 

ar§ny 1:3 - 1:5 kºzºtti. A be¿r²tŖr®sz felfel® ny²l· keretszerkezetben van. A tºmºr²t®s n®gyszºg 

keresztmetszetŤ, has§b alak¼ t®rben hidraulikus mozgat§s¼ tol·lap v®gzi. A tart§ly a 

keretszerkezet felemel®s®vel ®s a hidraulikus tol·lap kitol§s ir§ny¼ mozgat§s§val ¿r²thetŖ. A 

z§rt, dobozszerŤ fel®p²tm®nyŤ hullad®kgyŤjtŖ- ®s sz§ll²t· j§rmŤ elŖnye a forg·dobos j§rmŤvel 

szemben az alacsonyabb zajszint ®s a kisebb karbantart§si ig®ny. 

 

Foly®kony hullad®kot gyŤjtŖ ®s sz§ll²t· j§rmŤvek ®s berendez®sek 

MŤszaki megold§s alapj§n osztott ®s egyes²tett rendszerŤ gyŤjtŖ-sz§ll²t· berendez®seket 

alkalmaznak (SIKLčSSY, 1993). Az osztott rendszerŤ gyŤjtŖ-sz§ll²t· j§rmŤvek eset®n a 

kiemel®st ®s a sz§ll²t§st k¿lºn g®pegys®g v®gzi (k¿lºnv§lasztott kiemelŖ szivatty¼ ®s 

sz§ll²t·tart§ly). Egyes²tett rendszerŤ gyŤjtŖ-sz§ll²t· j§rmŤvek eset®ben a kiemel®st ®s a 

sz§ll²t§st ugyan az a g®pegys®g v®gzi. Erre a c®lra iszapszippant· c®lg®peket haszn§lnak. A 

gyŤjtŖ ®s sz§ll²t· tart§lyok gyorsan ¿lepedŖ iszapok eset®ben keverŖlap§tokkal, nagy sŤrŤs®gŤ 

iszapok eset®ben hidraulikus nyom·berendez®ssel, kitol·lap§ttal vannak ell§tva. Az 

iszapszippant· j§rmŤvekkel szemben t§masztott kºrnyezetv®delmi kºvetelm®nyek a 

kºvetkezŖk (SIKLčSSY, 1993): 
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¶ z§rt tart§ly megfelelŖ tºm²t®sekkel, 

¶ kºrnyezetre k§ros bŤzhat§s ne k®pzŖdjºn, 

¶ kiemel®s, sz§ll²t§s ®s ¿r²t®s sor§n a kºrnyezet ®s a sz§ll²t·j§rmŤ ne szennyezŖdjºn, 

¶ tart§lyok ®s szerelv®nyek kºnnyen tiszt²that·k legyenek. 

 

Szelekt²v hullad®kgyŤjt®s j§rmŤvei ®s berendez®sei 

A gyŤjtŖszigetek eset®ben az al§bbi gyŤjt®si rendszerek haszn§lhat·k (K¥ZTISZTASĆGI 

EGYES¦L£S, 2003; KISS, 2005): 

¶ hagyom§nyos tºmºr²tŖs hullad®kgyŤjtŖ j§rmŤ, 

¶ helysz²ni ¿r²t®st biztos²t· kont®neres gyŤjtŖj§rmŤ egy- vagy tºbbkamr§s kivitelben, 

¶ gºrgŖs, nagykont®neres gyŤjtŖj§rmŤ cserekont®neres rendszerben. 

A hagyom§nyos tºmºr²tŖs gyŤjtŖj§rmŤvel tºrt®nŖ sz§ll²t§s eset®n a gyŤjtŖed®ny 

bedob·ny²l§s§t alak²tj§k §t, amely lehetŖv® teszi az ed®nyzet helysz²ni ¿r²t®s®t. A m·dszer 

elŖnye, hogy a vegyes hullad®kgyŤjt®ssel azonos m·don tºrt®nik a hullad®kok sz§ll²t§sa, 

azonban h§tr§nya, hogy nagy a munkaerŖ ig®nye, ®s a lakoss§g sz§m§ra zavar· mivel egyszerre 

csak egy fajta hullad®k gyŤjt®s®t teszi lehetŖv®. 

 

Leggyakrabban a speci§lis, helysz²ni ¿r²t®st biztos²t· kont®neres gyŤjtŖj§rmŤveket alkalmazz§k 

egy- vagy tºbbkamr§s kivitelben, amely ak§r mindegyik frakci· egyidejŤ gyŤjt®s®t is lehetŖv® 

teszi. A gyŤjtŖed®nyzet helysz²ni ¿r²t®se fen®klapj§nak nyit§s§val vagy tart§ly sz®tnyit§ssal 

tºrt®nik. A hullad®k ¿r²t®s®re ®s sz§ll²t§s§ra aut·daruval felszerelt, nyitott kont®nert mozgat· 

c®lg®p sz¿ks®ges. A gyŤjt®si-sz§ll²t§si rendszer elŖnye, hogy nem ig®nyel dr§ga c®lg®pet, 

k¿lºnbºzŖ m§sodnyersanyagok gyŤjt®se azonos c®lg®ppel tºrt®nik. A m·dszer h§tr§nya, hogy 

ºn§ll· gyŤjtŖ-sz§ll²t· rendszer ki®p²t®st ig®nyli (K¥ZTISZTASĆGI EGYES¦L£S, 2003). 

 

A cserekont®neres rendszerben mŤkºdŖ hullad®kgyŤjtŖ szigetek eset®ben a tºbbrekeszes 

gyŤjtŖkont®nert speci§lis kont®nersz§ll²t· c®lg®p sz§ll²tja az ut·v§logat·ba. A megtelt 

kont®nerek helyett cserekont®ner biztos²t§sa sz¿ks®ges. A rendszer elŖnye, hogy a k¿lºnbºzŖ 

frakci·k egy j§rattal elsz§ll²that·k ®s munkaerŖ ig®nye minim§lis. H§tr§nya, hogy speci§lis 

c®lg®p ig®nye van, cserekont®nereket ig®nyel, ®s a k¿lºnbºzŖ frakci·k gyŤjt®s®nek elt®rŖ 

lakoss§gi ig®ny®hez nem illeszthetŖ (K¥ZTISZTASĆGI EGYES¦L£S, 2003).   

 

Az ed®nyzetek ¿r²t®se tervezett logisztikai munk§t ig®nyel. Nem kºnnyen boml· hullad®kok 

gyŤjt®se eset®n az ¿r²t®s gyakoris§g§t a lakoss§gi ig®nybev®tel m®rt®k®nek ®s a gyŤjtŖed®nyzet 
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kapacit§s§nak figyelembev®tel®vel kell megtervezni. A gyŤjtŖszigetek ¿r²t®se 3 nap ®s 3 h®t 

kºzºtt v§ltozik, de §ltal§ban fix j§ratprogrammal tºrt®nik. ¦r²t®s gyakoris§ga a hullad®k 

frakci·t·l is f¿gg. A pap²r ®s mŤanyag hullad®kokat egyszerre, hetente egyszer lehet gyŤjteni, 

m²g az ¿veg hullad®kot k¿lºn begyŤjtŖ j§rattal §ltal§ban 3-4 hetes gyakoris§ggal is elegendŖ 

¿r²teni (KISS, 2005). 

 

4.3.2 Vesz®lyes hullad®kok sz§ll²t§sa 

 

A vesz®lyes hullad®k sz§ll²t§sa sor§n a sz§ll²t§sb·l eredŖ kock§zatok minimaliz§l§sa az 

elsŖdleges feladat. A vesz®lyes hullad®kok megŖrzik a vesz®lyes anyagok tulajdons§gait, ²gy 

sz§ll²t§sukn§l a vesz®lyes §ruk sz§ll²t§s§ra vonatkoz· elŖ²r§sok ®rv®nyesek, amelyek a sz§ll²t§s 

m·dj§nak megfelelŖen a kºvetkezŖk lehetnek (REINIGER, 1993; HORNYĆK, 2003): 

¶ az ADR (Vesz®lyes Ćruk Nemzetkºzi Kºz¼ti Sz§ll²t§s§ra vonatkoz· Eur·pai 

Meg§llapod§s) 

¶ a RID (Vesz®lyes Ćruk Vas¼ti Fuvaroz§s§ra vonatkoz· Nemzetkºzi Szab§lyzat) 

¶ az ADN (Vesz®lyes Ćruk Folyami Sz§ll²t§s§ra vonatkoz· Eur·pai Egyezm®ny) 

szab§lyozza. 

 

A vesz®lyes hullad®k sz§ll²t§s§t ®s begyŤjt®s®t csak olyan szervezet v®gezheti, aki rendelkezik 

az Orsz§gos Kºrnyezetv®delmi Term®szetv®delmi ®s V²z¿gyi FŖfel¿gyelŖs®g tev®kenys®gi 

enged®ly®vel. A sz§ll²t· ®s a begyŤjtŖ csak olyan vesz®lyes hullad®kot sz§ll²that, amelyre az 

enged®ly feljogos²tja. A hullad®k begyŤjt®s®t ®s sz§ll²t§s§t ¼gy kell v®gezni, hogy 

kºrnyezetszennyez®s ne kºvetkezzen be (HORNYĆK, 2003). 

 

A vesz®lyes hullad®k telephelyen k²v¿li mozgat§s§nak (sz§ll²t§s§nak) nyomon kºvet®s®re ®s 

bizonylatol§s§ra vesz®lyes hullad®k k²s®rŖjegyeket alkalmaznak. A k²s®rŖjegy tartalmazza a 

termelŖ, a kezelŖ ®s a sz§ll²t·(k) azonos²t§si adatait, az §tad§s ®s az §tv®tel hely®t,  a sz§ll²tott 

vesz®lyes hullad®k megnevez®s®t, vesz®lyess®gi jellemzŖit ®s ºsszet®tel®t, csomagol§s§nak ®s 

sz§ll²t§s§nak m·dj§t. A vesz®lyes hullad®k sz§ll²t§sa sor§n 4 p®ld§nyos ĂSZò k²s®rŖjegyet kell 

kitºlteni. A k²s®rŖjegy 4. p®ld§nya a hullad®k §tad·n§l marad, az 1-3. p®ld§nyt a sz§ll²t· 

mag§val viszi, a sz§ll²tm§nnyal. A hullad®k §tad§s§t kºvetŖen a k²s®rŖjegy elsŖ p®ld§nya a 

kezelŖn®l marad, a m§sodik p®ld§ny a sz§ll²t· kapja meg, a harmadik p®ld§nyt a hullad®k 

§tvevŖje visszak¿ldi a hullad®k §tad·j§nak. A vesz®lyes hullad®kot tartalmaz· csomagol· 
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eszkºzºn fel kell t¿ntetni hullad®k EWC k·dsz§m§t ®s az ĂSZò k²s®rŖjegy sz§m§t (CSEVĆR et 

al., 2000; BĆNDI et al., 2002; 98/2001 Korm. rendelet; HORNYĆK, 2003). 

 

A hullad®kkezelŖ a termelŖtŖl vagy m§s birtokost·l begyŤjt®s sor§n is ºsszeszedheti ®s 

elsz§ll²thatja a hullad®kot, amely begyŤjtŖhelyre, hasznos²t·- vagy §rtalmatlan²t· l®tes²tm®nybe 

ker¿l. BegyŤjtŖ j§rattal a termelŖtŖl 200 kg hat§rig b§rmilyen vesz®lyes hullad®k elsz§ll²that· 

valamint hullad®k tºmeg®tŖl f¿ggetlen¿l a g®pj§rmŤroncsok ®s a hullad®kk§ v§lt kl·rozott ®s 

fluorozott sz®nhidrog®neket tartalmaz· berendez®sek (pl.: hŤtŖszekr®ny, l®gkondicion§l· 

berendez®s), a hullad®kolajok, az elemek ®s az akkumul§torok (192/2003. (XI. 26.) Korm. 

rendelet). A vesz®lyes hullad®k begyŤjt®s®n®l ĂKò k²s®rŖjegyet kell kitºlteni. A k²s®rŖjegyet a 

begyŤjtŖ, tºlti ki, amelyen a hullad®k termelŖje igazolja a vesz®lyes hullad®k §tad§s§t 

(HORNYĆK, 2003). 

 

A hullad®kok orsz§ghat§ron §t tºrt®nŖ sz§ll²t§s§ra k¿lºn elŖ²r§sok vonatkoznak: a 120/2004. (IV. 

29.) Korm. rendelet ®s az Eur·pai Uni· orsz§gaira vonatkoz· tºbbszºr m·dos²tott 259/93/EGK 

rendelet. Az elj§r· hat·s§g az Orsz§gos Kºrnyezetv®delmi, Term®szetv®delmi ®s V²z¿gyi 

FŖfel¿gyelŖs®g. 

 

A vesz®lyes hullad®kok ºmlesztett §llapotban vagy gºngyºlegbe csomagolva sz§ll²that·k 

helyhez kºtºtt (pl. csŖvezet®k, sz§ll²t·szalag) vagy mobil (targonca, kºz¼ti, vas¼ti stb. 

j§rmŤvek) eszkºzºkkel (REINIGER, 1993; OLESSĆK, 2000). A vesz®lyes hullad®kok 

csomagol§s§nak c®lja, hogy sz§ll²t§s kºzben megakad§lyozza a sz®tsz·r·d§st, a kºrnyezet 

szennyez®s®t, ®s ez§ltal rºvid ideig tart·, korl§tozott mŤszaki v®delem szerep®t tºlti be. A 

csomagol·eszkºz kiv§laszt§s§n§l figyelemmel kell lenni (FEH£R, 1984; REINIGER, 1993): 

¶ a hullad®k keletkez®s®nek kºr¿lm®nyeire, 

¶ a hullad®k anyagi tulajdons§gaira, 

¶ a hullad®k v®gsŖ elhelyez®s®re. 

A hullad®kok csomagol§s§ra j· minŖs®gŤ csomagol·anyagokat kell alkalmazni, amelyek 

(REINIGER, 1993): 

¶ hŖm®rs®klet, nedvess®g ®s nyom§sv§ltoz§s hat§sra nem sziv§rognak, 

¶ nem l®pnek reakci·ba a vesz®lyes hullad®kkal, 

¶ kellŖ szil§rds§g¼ak. 

Ennek megfelelŖen a vesz®lyes hullad®k csomagol§s§ra az al§bbi eszkºzºket haszn§lj§k: 

¶ ac®lhord·k, 
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¶ alum²niumhord·k, 

¶ ac®lkann§k, 

¶ mŤanyaghord·k, 

¶ kont®nerek,  

¶ tart§lyok. 

 

Az egyes csomagokra az adott hullad®kra elŖ²rt vesz®lyess®gi ®s kezel®si b§rc§t, valamint 

vesz®lyt jelzŖ t§bl§t kell helyezni (REINIGER, 1993; www.adrtanacsado.hu). A vesz®lyt jelzŖ 

t§bla szerepe, hogy figyelmeztesse a kºzleked®s tºbbi r®sztvevŖj®t, hogy a j§rmŤ vesz®lyes 

rakom§nnyal kºzlekedik, valamint baleset, illetve rendk²v¿li esem®ny eset®n fontos 

inform§ci·kat ny¼jtson a katasztr·fa elh§r²t· egys®geknek (www.rhk.hu). A vesz®lyess®gi b§rca 

10 Ĭ 10 cm-es sark§ra §ll²tott n®gyzet (11. §bra), a kezel®si b§rca A5-ºs m®retŤ (15 Ĭ 21 cm) 

rºvidebb oldal§ra §ll²tott t®glalap (12. §bra), a vesz®lyt jelzŖ t§bla 30 Ĭ 40 cm-es, hosszabb 

oldal§ra §ll²tott t®glalap, amelyen a vesz®lyess®g term®szet®nek jellemz®s®re fekete sz§mok 

szolg§lnak (13. §bra). A vesz®lyess®g jellemz®s®re 9 oszt§lyt, ezen bel¿l aloszt§lyokat 

alkalmaznak. 

3

 

11. §bra. Vesz®lyess®gi b§rca 3-as oszt§ly: Gy¼l®kony foly®kony anyag, a jelk®p (l§ng): fekete vagy feh®r; a 

h§tt®r: vºrºs; '3' sz§mjegy az als· sarokban 

http://www.adrtanacsado.hu/
http://www.rhk.hu/
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12. §bra. Kezel®si b§rca: Nedvess®gtŖl ·vni! 
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13. §bra. Vesz®lyt jelzŖ t§bla, a szeg®ly ®s a vesz®lyt jelºlŖ sz§m: fekete, a h§tt®r: narancss§rga 

 

A vesz®lyt jelzŖ t§bla felsŖ mezŖj®ben a vesz®lyt jelzŖ sz§m van, amely k®t vagy h§rom 

sz§mjegyŤ. Az elsŖ sz§m a fŖvesz®lyt, a m§sodik ®s harmadik sz§mjegy a j§rul®kos vesz®lyt 

jelºli. Az als· mezŖben az anyagot jelºlŖ UN-sz§m tal§lhat·. Pl. 33 ï nagyon kºnnyen 

gy¼l®kony folyad®k (21 ÁC alatti lobban§sponttal). Az UN oszt§lyok egy-egy pontosan 

meghat§rozott anyagot (pl. UN 1090 aceton) vagy gyŤjtŖmegnevez®ssel ell§tottat (Ăm§sk®nt 

meg nem nevezettò anyagok pl. UN 1133 ragaszt·k) is jelenthetnek. 

 

A vesz®lyes hullad®kok kºz¼ti sz§ll²t§sa sor§n csak olyan csomagol·anyagokat, 

t§rol·ed®nyeket szabad haszn§lni, amelyet az ADR j·v§hagyott. A kºz¼ti sz§ll²t§s§n§l a 

kºvetkezŖ ADR elŖ²r§sokat kell figyelembe venni (REINIGER, 1993): 

¶ k®t p·tkocsis j§rmŤszerelv®nnyel sz§ll²tani tilos, 

¶ nedvess®gre ®rz®keny hullad®kokat csak fedett vagy ponyv§s j§rmŤvel szabad sz§ll²tani, 

¶ tart§lyos vagy tart§lyt hordoz· j§rmŤveket  lºkh§r²t·val kell v®deni, 
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¶ gy¼l®kony anyagok sz§ll²t§sa eset®ben a j§rmŤ alkatr®szei a rakom§nyt nem meleg²thetik 

fel, a j§rmŤ ¿zemanyagtart§ly§t ¿tkºz®s ellen v®deni kell. 

A sz§ll²t· j§rmŤveket az ADR §ltal elŖ²rt felszerel®sekkel kell ell§tni, amelyek kºz¿l a 

fontosabbak a kºvetkezŖk (FEH£R, 1984; REINIGER, 1993): 

¶ tŤzolt· k®sz¿l®k, 

¶ szikramentes szersz§mk®szlet, 

¶ ker®kkit§maszt· ®k, 

¶ narancss§rgaf®nyŤ l§mpa, 

¶ K¿lºnleges felszerel®sek:  

- feltŤnŖ sz²nŤ z§r·szalag, 

- vesz®lyre figyelmeztetŖ t§bla, 

- kºzºmbºs²t®sre, felitat§sra szolg§l· anyag (pl. homok), 

- §s·, lap§t, 

- szennyezett testfel¿let lemos§s§hoz sz¿ks®ges mennyis®gŤ v²z, 

- robban§sbiztos l§mpa, 

- l®k lez§r§s§ra szolg§l· ®k. 

 

4.3.3 Hullad®ksz§ll²t§s szervez®se 

 

A hullad®kok sz§ll²t§s§nak szervez®se a hullad®kok tulajdons§gai, a feladat v®grehajt§sa ir§nt 

t§masztott saj§tos ig®nyek miatt jelentŖsen k¿lºnbºzik m§s sz§ll²t§si feladatokt·l, ez®rt 

begyakorlott szem®lyzetet, megfelelŖ sz§ll²t·j§rmŤveket ig®nyel. A szervez®si munk§khoz 

sz¿ks®ges alapinform§ci·k a kºvetkezŖk (OLESSĆK, 2000; K¥ZTISZTASĆGI EGYES¦L£S, 

2003): 

¶ keletkezŖ hullad®k mennyis®ge ®s minŖs®gi jellemzŖi, 

¶ gyŤjtŖhelyek jellegzetess®gei (gyŤjt®si m·d, megkºzel²t®si lehetŖs®gek stb.), 

¶ sz§ll²t§si ¼tvonalak adatai (kºzleked®si-forgalmi viszonyok, ki®p²tetts®g, sz§ll²t§si t§vols§g 

stb.). 

A fenti alapinform§ci·k hat§rozz§k meg: 

¶ a hullad®ksz§ll²t§si kapacit§sokat, a c®lg®pek sz§m§t ®s t²pus§t, 

¶ a gyŤjtŖtart§lyok sz§m§t ®s kialak²t§s§t, 

¶ a gyŤjtŖkºrzetek jellemzŖit (gyŤjt®si idŖsz¿ks®glet, fordul·idŖ stb.). 
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A sz§ll²t§si t§vols§gok ®s a gazdas§goss§g f¿ggv®ny®ben c®lszerŤ m®rlegelni az egy¿temŤ vagy 

a k®t¿temŤ hullad®ksz§ll²t§s alkalmazhat·s§g§t. 

 

A telep¿l®si hullad®kgazd§lkod§s kºlt®s®g®nek mintegy 40-60%-§t teheti ki a hullad®k 

begyŤjt®s®nek ®s sz§ll²t§s§nak a kºlts®ge, ami esetenk®nt ak§r 85%-ot is el®rhet (EPA, 1999). 

Ennek kºszºnhetŖen a kºlts®gcsºkkent®s szempontj§b·l igen nagy jelentŖs®ge van a begyŤjt®s 

optimaliz§l§s§nak. Az EPA (1999) §ltal ºssze§ll²tott ¼tmutat· szerint a kºlts®gcsºkkent®s 

lehets®ges m·dszerei: 

¶ a begyŤjt®s gyakoris§g§nak csºkkent®se, 

¶ az ¼tvonal optimaliz§l§sa, 

¶ a begyŤjt®s automatiz§l§sa, 

¶ du§lis gyŤjt®s, k®t frakci· egy j§rmŤvel tºrt®nŖ begyŤjt®s®vel. 

 

A begyŤjt®s gyakoris§g§nak csºkkent®s®n®l kºzeg®szs®g¿gyi szempontokat kell figyelembe 

venni ¼gymint a r§gcs§l·k elszaporod§s§nak vesz®ly®t ®s az esetleges bŤzhat§st. Ćltal§ban a 

heti egyszeri alkalomn§l gyakrabban nem c®lszerŤ begyŤjteni. Az ¼jrahasznos²that· frakci·k 

eset®n, a gyakoris§g tov§bb csºkkenthetŖ.  

 

A begyŤjt®si ¼tvonalak §ltal§ban tapasztalat alapj§n ker¿lnek fokozatosan kialak²t§sra. A 

begyŤjt®si rendszerek komplexit§s§nak nºveked®s®vel azonban az ¼tvonaltervek sz§m²t·g®pes 

tervez®se ir§nt egyre nagyobb ig®ny jelentkezik. Napjainkban sz§mos ¼tvonal optimaliz§l§sra 

alkalmas sz§m²t·g®pes algoritmus §ll rendelkez®sre ilyenek p®ld§ul: Route View Pro, 

RouteSmart, FleetRoute. A sz§m²t·g®pes optimaliz§l§shoz digit§lis adatb§zis sz¿ks®ges. 

T®rinformatikai rendszer elemeik®nt nyilv§ntartott numerikus ¼tvonalak, demogr§fiai eloszl§s, 

gyŤjtŖed®nyzet eloszl§s, hullad®ktermel®s adatai, ¼tburkolat minŖs®ge, tengelyterhel®s ®s a 

kºzleked®s korl§toz§s§val kapcsolatos adatok ker¿lnek integr§l§sra a sz§m²t·g®pes programba. 

 

A telep¿l®si hullad®k tradicion§lis begyŤjt®se munkaig®nyes v§llalkoz§s, gyakran 3 fŖt ig®nyel 

a gyŤjtŖj§rmŤ kiszolg§l§sa. Az automatiz§lt emelŖ ®s ¿r²tŖ rendszerek megjelen®s®vel az 

®lŖmunkaerŖ azonban jelentŖsen csºkkenthetŖ. Az automata ®s f®lautomata rendszerekkel a 

begyŤjt®s kºlts®ghat®konys§ga nºvelhetŖ. A f®lautomata rendszerek alkalmaz§sa eset®n m§r 

nincsen sz¿ks®g k®zi emel®sre, de tov§bbra is vissza kell juttatni az ed®nyzetet a gyŤjtŖhelyre. 

A teljesen automatiz§lt g®pj§rmŤvek eset®n a j§rmŤvezetŖ kezeli a hidraulikus emelŖkarokat a 
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vezetŖf¿lk®bŖl, ®s teszi vissza az ed®nyzetet a gyŤjtŖ pontra. Norm§l esetben az egyed¿li 

kiszolg§l· szem®lyzetnek, a j§rmŤvezetŖnek el sem kell hagynia a vezetŖf¿lk®t. A teljes 

automatiz§l§s h§tr§nya a magasabb beruh§z§si kºlts®g, a be®p²tetts®g korl§toz· hat§sa ®s a 

lakoss§g pozit²v, t§mogat· hozz§§ll§s§nak az ig®nye.  

 

A du§lis gyŤjt®s sor§n egy j§rmŤvel, egyszeri begyŤjt®ssel k®t fajta hullad®kfrakci·t gyŤjtenek 

be, aminek az eredm®nyek®nt a j§ratok sz§ma csºkkenthetŖ. A du§lis gyŤjt®snek sajnos sz§mos 

limit§l· t®nyezŖje van: gazdas§goss§g§nak felt®tele, hogy a k®t frakci· azonos ¿temben 

termelŖdjºn, a gyŤjtŖj§rmŤ nagyobb tengelyt§vols§ga miatt nem minden ter¿leten 

alkalmazhat·.           

 

4.4 Hullad®kok §trak§sa 

 

Ćtrak§sra k®t¿temŤ hullad®kgyŤjt®s sor§n ker¿l sor. A k®t¿temŤ hullad®kgyŤjt®si rendszer a 

sz§ll²t§si t§vols§gok, ®s ez§ltal a sz§ll²t§si kºlts®gek csºkkent®si ig®nye miatt alakultak ki 

(SIKLčSSY, 1993). Az §trak· §llom§sok ¿zembe helyez®s®vel a hullad®ksz§ll²t· j§rmŤvek 

helyett nagyobb kapacit§s¼ kont®nersz§ll²t· j§rmŤ teszi meg a lerak· vagy feldolgoz· ®s az 

§trak· §llom§s kºzºtti utat, jelentŖsen csºkkentve ezzel a sz§ll²t§si kºlts®geket, illetve a 

kºzutak terhel®s®t (http://portaegyesulet.hu). Az §trak·§llom§sok jelentŖss®ge nŖ a region§lis 

hullad®kkezelŖ l®tes²tm®nyek l®tes²t®s®vel ®s az azokhoz kapcsol·d· gazdas§gosabb 

nagyt§vols§g¼ sz§ll²t§s ig®ny®vel. Gazdas§gosan minimum 15-20 ezer fŖ ell§t§s§ra vagy 20-25 

km-es sz§ll²t§si t§vols§gon bel¿l l®tes²thetŖ §trak·§llom§s (EPA, 2002). 

 

Az §trak§s tºmºr²t®s n®lk¿l vagy tºmºr²tett m·don tºrt®nhet. Tºmºr²t®s n®lk¿li §trak§s eset®n 

a hullad®kgyŤjtŖ j§rmŤ r§mp§ra §ll, ahonnan surrant·n kereszt¿l ¿r²tik a hullad®kot a nagy 

kapacit§s¼ sz§ll²t·eszkºzbe. Tºmºr²tett §trak§s eset®n a hullad®k egy telep²tett tºmºr²tŖ 

berendez®sbe ker¿l ®s tºmºr²t®s ut§n sz§ll²tj§k el a megtelt kont®nert (OLESSĆK, 2000; NAGY 

et al., 2002). Az §trak§s lehet kºzvetlen (egyik j§rmŤbŖl a m§sikba) ®s kºzvetett (¿r²t®s t§rol·ba 

tºrt®nik, majd rakod§s a m§sik sz§ll²t· j§rmŤbe) (SIKLčSSY, 1993; OLESSĆK, 2000). A 

tov§bbsz§ll²t§s egyar§nt tºrt®nhet kºz¼ton ®s vas¼ton. 

 

A k®t¿temŤ sz§ll²t§s sor§n a sz§ll²t·eszkºz-kapacit§s kihaszn§l§sa ®s a kºlts®gek csºkkent®se 

®rdek®ben meg kell teremteni a begyŤjt®s, az §trak§s ®s a tov§bbsz§ll²t§s ºsszhangj§t. Az 

http://portaegyesulet.hu/
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ºsszehangol§s ®rdek®ben §tmeneti t§rol·t lehet alkalmazni. Az §trak·§llom§s l®tes²t®s®n®l az 

al§bbi szempontokat kell figyelembe venni (5/2002. (X. 29.) KvVM rendelet): 

¶ az ell§tott kºrzet nagys§ga (lakos, ingatlansz§m, hullad®ktermelŖk stb.), 

¶ a begyŤjtºtt hullad®k ºsszet®tele, mennyis®ge, 

¶ az §trak·§llom§s kºzleked®si kapcsolata, kºzmŤig®nye, 

¶ a hullad®k§rtalmatlan²t§st szolg§l· l®tes²tm®nnyel val· kapcsolat (kºzleked®si, 

forgalomtechnikai stb.), 

¶ gazdas§gi szempontok. 

 

Az §trak·§llom§s kialak²t§s§n§l ®s mŤszaki felszerelts®gn®l az al§bbiakat kell figyelembe venni 

(5/2002. (X. 29.) KvVM rendelet; http://portaegyesulet.hu): 

¶ min. 2,5 m magas ker²t®s z§rhat· kapuzattal, 

¶ h²dm®rleg sz§m²t·g®pes kapcsolattal (min. 9 m hossz¼ ®s 30 tonna teherb²r§s¼), 

¶ kºzmŤves²tett szoci§lis vagy ¿zemviteli ®p¿let vagy kont®ner (porta, iroda, mosd·, 

zuhanyz·, WC, ºltºzŖ, munkaruha- ®s k®zirakt§r c®lj§b·l), 

¶ szil§rd burkolat a neh®z teherg®pkocsik forgalm§ra m®retezve,  kºzleked®si ¼tburkolati 

jelekkel felfestve (a telep kºzleked®si, ¿r²t®si, kont®nert§rol§si ®s mozgat§si ter¿let®n), 

¶ kºzleked®si jelzŖt§bl§k, 

¶ ºv§rok ®s csapad®kv²z elvezetŖ §rok a hullad®kforgalommal nem ®rintett ter¿leten, 

¶ csurgal®kv²z gyŤjtŖ- ®s t§rol· rendszer (az ¿r²t®si t®r, a garat, a tºmºr²tŖ pajzs ®s a 

kont®nerek ter¿let®rŖl ºsszegyŤjtºtt valamint az ezek mos§s§b·l kiker¿lŖ vizeknek), 

¶ homokt§rol·, fŤr®szport§rol·, egy®b felsz²vat· anyagok, 

¶ tŤzi v²zt§roz· vagy tŤzcsap, tŤzolt· k®sz¿l®kek, 

¶ talajv²z figyelŖk¼t, 

¶ v®dŖerdŖ, 

¶ k®zi szersz§mok, 

¶ egy®ni v®dŖfelszerel®sek, 

¶ telefon. 

 

Az §trak· §llom§son az al§bbi technol·giai berendez®seket kell biztos²tani (5/2002. (X. 29.) 

KvVM rendelet): 

¶ ¿r²tŖhely garattal, a hullad®k kiporz§s§t ®s kisz·r·d§s§t megakad§lyoz· kialak²t§ssal, 

¶ tºmºr²tŖ berendez®s, 
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¶ kont®nerek, amelyek a pr®selŖ rendszerrel ºsszekapcsolhat·ak. 

A tºmºr²tŖ berendez®sre tºrt®nŖ hullad®kfelad§s kialak²that· sz§ll²t·szalaggal ®s garattal. A 

l®gszennyez®s, a por ®s bŤzhat§s kik¿szºbºl®se ®rdek®ben, valamit a hullad®k csapad®kt·l val· 

v®delme ®rdek®ben a sz§ll²t·szalagot vagy az ¿r²tŖ garatot fedett t®rben kell elhelyezni. Az 

¿r²t®skor keletkezŖ por ®s a szag elsz²v§s§r·l gondoskodni kell, az elsz²vott levegŖ kezel®s®re 

porlev§laszt·k ®s biofilterek alkalmazhat·k (http://portaegyesulet.hu).  

 

Ćtmeneti t§rol§sra kont®nereket haszn§lhatunk, amelyek mennyis®g®t ¼gy kell meghat§rozni, 

hogy a hullad®ksz§ll²t§s sz¿netel®se eset®n is mŤkºdhessen a tºmºr²t®s melletti 

hullad®kfogad§s. A kont®nereket az erre a c®lra l®tes²tett mozgat· s²nen t§rolhatjuk. 
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14. §bra. Ćtrak·§llom§s helysz²nrajza  (ASA KFT., 2007) 
 

(1. ¦zemviteli ®s szoci§lis ®p¿let, 2. H²dm®rleg, 3. R§mpa, 4. V²zszintes ¿r²tŖ fel¿let, 5. 

Hullad®k tºmºr²tŖ g®p ®s ¿r²tŖ garat, 6. VezetŖs²n kocsisorral, 7. Behajt· ¼t, 8. Kihajt· ¼t, 9. 

Szikkaszt· §rok, 10. Kapu) 

 

http://portaegyesulet.hu/
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A 14. §bra egy §trak·§llom§s helysz²nrajza l§that·, ahol a szoci§lis ®s ¿zemviteli ®p¿letet 

kont®ner egys®ggel val·s²tott§k meg, amely tartalmazza a m®rlegkezelŖt, ºltºzŖt, WC-t, 

zuhanyz·t ®s mosd·t. Az §trak·§llom§son a burkolt fel¿let nagys§ga gazdas§gi okok miatt a 

g®pj§rmŤvek forgalm§nak figyelembe v®tel®vel ker¿lt meghat§roz§sra. A kont®nerekrŖl ®s a 

garatr·l kiker¿lŖ csurgal®kvizet gyŤjtŖakn§n kereszt¿l szennyv²zcsatorn§ba vezetik. A kev®sb® 

szennyezett csapad®kv²z a lejt®sviszonyok megfelelŖ kialak²t§s§val szikkaszt· §rokba ker¿l. 

Az §trak·§llom§s nem burkolt r®szeit parkos²tott§k (ASA KFT., 2007). 

 

A hullad®k besz§ll²t§s§t kºvetŖen a g®pj§rmŤveket lem®rlegelik, majd a r§mp§r·l a hullad®kot 

a pr®sg®p garatj§ba ¿r²tik. A garat feladata, hogy a hullad®kot a tºmºr²tŖ g®pbe terelje. A 

garattal p§rhuzamosan tal§lhat· a vezetŖ s²n, amely az ¿res ®s megtelt kont®nerek mozgat§s§ra 

szolg§l. A kont®nereket mozgat· kocsisor s²np§ron halad. A kont®nerekbe maximum 15 tonna 

hullad®k rakhat·. A garatb·l pr®sfej pr®seli a hullad®kot a s²neken mozg· 30 m3 t®rfogat¼ 

kont®nerekbe. A tºmºr²tŖ berendez®s teljes²tm®nye 180 m3/h, a tºmºr²t®si ar§ny 1:5 

(AVERMANN-HORVĆTH KFT., 2007). A megtelt kont®nereket a pr®sfejrŖl lekapcsolj§k, majd a 

g®pj§rmŤ emelŖ g®mje a kont®nert gºrgºk seg²ts®g®vel a j§rmŤ plat·j§ra h¼zza. Ezt kºvetŖen 

a kont®nereket p·tkocsis szerelv®nyekkel elsz§ll²tj§k az §rtalmatlan²t· l®tes²tm®nybe. 

 

A hullad®k§trak· §llom§s m§s hullad®kkezelŖ l®tes²tm®nnyel kºzºs telephelyen is kialak²that·, 

²gy egyes kiszolg§l· l®tes²tm®nyek r®szben elhagyhat·k. 

 

4.5 Hullad®kok §tmeneti t§rol§sa 

 

Az §tmeneti t§rol§s a hullad®k v®ges ideig tart·, ideiglenes ®s a kºrnyezetk§rosod§st 

megakad§lyoz· elhelyez®s®t jelenti a hullad®khasznos²t§s vagy §rtalmatlan²t§s elŖtt (PAĆLN£ 

et al., 1993). A t§rol§s teh§t a gyŤjt®snek egy olyan speci§lis esete, amikor a hullad®k tov§bbi 

kezel®se §tmenetileg nem oldhat· meg megfelelŖ elj§r§s, kapacit§shi§ny vagy anyagi okok 

miatt. A t§rol· telepen a hullad®k legfeljebb h§rom ®vig t§rolhat·. Ez idŖ alatt a hullad®k 

tulajdonosa kºteles a hullad®k §rtalmatlan²t§s§nak vagy hasznos²t§s§nak megold§s§r·l 

gondoskodni.  

 

Az §tmeneti t§rol§s m·dszer®t a t§rolt hullad®k anyagi minŖs®ge, a t§rol§s idŖtartama ®s a 

t§rol§s ut§ni hasznos²t§s-§rtalmatlan²t§s hat§rozza meg, amely tºrt®nhet ny²lt t®ren 
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(medenc®ben, szabadt®ri t§rol·ban) vagy rakt§r®p¿letben (OLESSĆK, 2000; HORNYĆK, 2003). 

A t§rol·teret ¼gy kell kialak²tani, hogy a t§rolt hullad®k a kºrnyezeti elemeket ne 

vesz®lyeztesse. Ny²lt t®ri ®s medenc®s t§rol§sn§l gondoskodni kell: 

¶ szil§rd burkolatr·l, 

¶ csurgal®kv²z gyŤjt®srŖl, elvezet®srŖl, 

¶ mŤszaki v®delemrŖl (szigetelŖ r®teg). 

 

Az §tmeneti t§rol·k kialak²t§s§n§l az al§bbi kºvetelm®nyeket kell figyelembe venni (PAĆLN£ 

et al., 1993; HORNYĆK, 2003): 

¶ teherb²r·, szil§rd, folyad®kz§r· (sz¿ks®g szerint vegyszer§ll·) padozat kialak²t§sa, 

¶ gyorsan, kºnnyen fel®p²thetŖ legyen, 

¶ a fajlagos t®rkihaszn§l§s maxim§lis legyen 

¶ olcs· legyen. 

 

A vesz®lyes hullad®kok t§rol§sa tºrt®nhet stabil ®s mobil kont®nerekben is. Leggyakrabban 

felh¼zhat· kont®nereket alkalmaznak, amelynek padl·ja rosttal fedett gyŤjtŖk§ddal van ell§tva. 

A kont®nerben foganty¼kat helyeznek el, amelyekre tart·hevederekkel b§rmilyen ed®nyt fel 

lehet fogatni. A rendszer elŖnye, hogy az ed®nyek sz§m§t ®s ºsszet®tel®t a pillanatnyi ig®nyek 

szerint v§ltoztatni lehet. A t§rol· kialak²t§s§n§l figyelembe kell venni a munka- ®s tŤzv®delmi 

elŖ²r§sokat. Az egyes t§rol·terek mellett t§gas parkol· ter¿leteket kell kialak²tani, a hullad®k 

rakod§s§ra c®lg®peket kell beszerezni (PAĆLN£ et al., 1993). Az §tmeneti t§rol· kiszolg§l§s§hoz 

kezelŖ®p¿letre van sz¿ks®g, amely az ¿zemi l®tsz§mra m®retezett fekete-feh®r ºltºzŖbŖl, 

szoci§lis helys®gekbŖl, mŤhelyekbŖl, laborat·riumb·l ®s mintat§rol·b·l §ll. 

 

Az §tmeneti t§rol· Ŗrz®s®rŖl, v®delm®rŖl gondoskodni kell. Az §tmeneti t§rol·ba ki- illetve 

besz§ll²tott hullad®k forgalm§r·l ¿zemnapl·t kell vezetni, az ®ves forgalomr·l bevall§st kell 

k®sz²teni. Az ¿zemnapl· nem selejtezhetŖ, tartalm§t a kºrnyezetv®delmi fel¿gyelŖs®g kºteles 

®vente ellenŖrizni (PAĆLN£ et al., 1993; HORNYĆK, 2003).  
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2000. ®vi XLIII. tºrv®ny a hullad®kgazd§lkod§sr·l; 

98/2001 (VI. 15.) Korm§nyrendelet a vesz®lyes hullad®kkal kapcsolatos tev®kenys®gek 

v®gz®s®nek felt®teleirŖl; 

213/2001. (XI. 14.) Korm§nyrendelet a telep¿l®si hullad®kkal kapcsolatos tev®kenys®gek 

v®gz®s®nek felt®teleirŖl; 

5/2002. (X. 29.) KvVM rendelet a telep¿l®si szil§rd hullad®k kezel®s®re szolg§l· egyes 

l®tes²tm®nyek kialak²t§s§nak ®s ¿zemeltet®s®nek r®szletes mŤszaki szab§lyair·l; 

94/2002. (V. 5.) Korm. rendelet a csomagol§sr·l ®s a csomagol§si hullad®k kezel®s®nek 
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192/2003. (XI. 26.) Korm. rendelet a vesz®lyes hullad®kokkal kapcsolatos tev®kenys®gek 

v®gz®s®nek felt®teleirŖl sz·l· 98/2001. (VI. 15.) Korm. rendelet m·dos²t§s§r·l; 

120/2004. (IV. 29.) Korm§nyrendelet az Eur·pai Kºzºss®gen bel¿li, az oda ir§nyul· ®s az 

onnan kifel® tºrt®nŖ hullad®ksz§ll²t§s fel¿gyelet®rŖl ®s ellenŖrz®s®rŖl; 

www.adrtanacsadas.hu Bag· Endre Vesz®lyes §ru sz§ll²t§si biztons§gi tan§csad· honlapja 

www.biokom.hu Biokom P®csi Kºrnyezetgazd§lkod§si Kft. honlapja 

www.fkf.hu FŖv§rosi Kºzter¿let-fenntart· Zrt. honlapja 

www.hulladek-suli.hu Templomdombi Ćltal§nos Iskola, Szentendre honlapja  

www.envac.net Envac Centralsug AB honlapja 

www.iksznet.hu Italos Karton Kºrnyezetv®delmi Egyes¿l®s honlapja 

www.komszol.hu GyŖri Kommun§lis Szolg§ltat· Kft honlapja 

www.kvvm.hu/szakmai/hulladekgazd/ Kºrnyezetv®delmi ®s V²z¿gyi Miniszt®rium 

hullad®kgazd§lkod§s honlapja 

www.mevakomi.hu Meva & Kč-MI Kft.  honlapja 

www.molok.com Molok Ltd. honlapja 

www.okopannon.hu ¥KO-Pannon Kht. honlapja 

http://www.adrtanacsadas.hu/
http://www.biokom.hu/
http://www.fkf.hu/
http://www.hulladek-suli.hu/
http://www.envac.net/
http://www.iksznet.hu/
http://www.komszol.hu/
http://www.kvvm.hu/szakmai/hulladekgazd/
http://www.mevakomi.hu/
http://www.molok.com/
http://www.okopannon.hu/
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www.optibag.se OptiBag Systems AB. honlapja 

http://portaegyesulet.hu PORTA Kºrnyezet- ®s Term®szetv®delmi, V§rosv®dŖ, Kultur§lis 

kºzhaszn¼ Egyes¿let honlapja 

www.palackpres.hu GIGATEL Kft. honlapja 

www.rhk.hu Radioakt²v Hullad®kokat KezelŖ Kht. honlapja 

www.semicont.com Semicont Kft. honlapja 

www.szelektiven.hu KM-Projekt M®rnºki Tan§csad· ®s Szolg§ltat· Kft. honlapja 

www.szkht.hu Szegedi Kºrnyezetgazd§lkod§si Kht. honlapja 

www.strautmann-umwelt.de Strautmann Umwelttechnik GmbH honlapja 

 

  

http://www.optibag.se/
http://portaegyesulet.hu/
http://www.palackpres.hu/
http://www.rhk.hu/
http://www.semicont.com/
http://www.szelektiven.hu/
http://www.szkht.hu/
http://www.strautmann-umwelt.de/
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5 Hullad®kelhelyez®s  

Dr. Szab· Imre, Miskolci Egyetem  

 

5.1 Fogalommeghat§roz§sok 

 

A 20/2006.(IV.5) sz§m¼ a hullad®klerak§ssal, valamint a hullad®klerak·val kapcsolatos egyes 

szab§lyokr·l ®s felt®telekrŖl sz·l·  KvVM rendelet szerinti defin²ci·k: 

 Hullad®klerak·: saj§tos ®p²tm®nyfajta (l§sd 1997. ®vi LXXVIII. tºrv®nyt), amely a hullad®k 

lerak§s§ra szolg§l· ter¿letet, valamint az azon l®vŖ ®p²tm®nyek ºsszess®g®t jelenti 

 Lerak§s:  a hullad®k §rtalmatlan²t§sa mŤszaki v®delemmel ®s monitoring rendszerrel ®p²tett ®s 

¿zemeltetett, a fºldtani kºzeg felsz²n®n vagy a fºldtani kºzegben kialak²tott hullad®klerak·ban; 

Csurgal®kv²z: a lerakott hullad®ktesten §tsziv§rg·, illetve az ott keletkezŖ minden olyan 

folyad®k, oldat vagy h²g szuszpenzi·, amely a lerak·ban marad, onnan elvezetik, illetŖleg a 

kºrnyezetbe ker¿lhet. 

Hullad®klerak·-g§z: a lerakott hullad®k biol·giai, k®miai boml§sa sor§n a lerak·ban k®pzŖdŖ 

g§zkever®k. 

¦zemeltetŖ: az ï a hullad®klerak· ®lettartama sor§n azonos vagy egym§st·l k¿lºnbºzŖ ï 

term®szetes vagy jogi szem®ly, illetve jogi szem®lyis®ggel nem rendelkezŖ szervezet, aki 

(amely) a hullad®klerak· ¿zemeltet®s®®rt, ut·gondoz§s§®rt, rekultiv§ci·j§®rt felelŖs 

Megl®vŖ hullad®klerak·: az e rendelet hat§lyba l®p®se elŖtt l®tes²tett hullad®klerak· 

Lez§r§s: a  felsŖ z§r·-r®teg rendszer megval·s²t§sa 

Rekultiv§ci·: az e jogszab§ly szerinti mŤszaki v®delemnek nem megfelelŖen ®p²tett, bez§rt 

hullad®klerak· vagy hullad®k elhelyez®s®re haszn§lt ter¿let kºrnyezeti vesz®lyess®g®nek 

csºkkent®se mŤszaki v®delem ut·lagos ki®p²t®s®vel, t§jba illeszt®s®vel, tov§bb§ 

ut·gondoz§s§val 

Hullad®klerak· felsz§mol§sa: hullad®klerak·ban vagy hullad®klerak§s c®lj§ra haszn§lt 

ter¿leten kor§bban §rtalmatlan²t§si c®llal lerakott hullad®k teljes felszed®se ®s kezel®se a ter¿let 

hasznos²t§sa ®rdek®ben. 

Ut·gondoz§s: a hullad®klerak· r®szleges (egy r®sz®nek) vagy teljes lez§r§s§t kºvetŖ §tfog· 

tev®kenys®g, amely mag§ban foglalja a monitoring rendszer ¿zemeltet®s®t, a csurgal®kv²z, a  

Bez§r§s: a hullad®k §tv®tel®vel ®s lerak§s§val kapcsolatos tev®kenys®gek megsz¿ntet®se a 

hullad®klerak·ban. 
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Monitoring rendszer: a kºrnyezeti elemek, k¿lºnºsen a felsz²n alatti v²z, a fºldtani kºzeg 

terhel®s®nek, szennyez®s®nek, §llapot§nak (bele®rtve a szennyezŖd®sterjed®st is) ®s 

ig®nybev®tel®nek megismer®s®re, illetŖleg az §llapotv§ltoz§s nyomon kºvet®s®re szolg§l· 

m®rŖ-, megfigyelŖ- (egy¿tt ®szlelŖ-), ellenŖrzŖ h§l·zat. 

 Monitoring: a monitoring rendszer mŤkºdtet®se, amely mag§ban foglalja az ®szlel®st, az 

adatok ism®tlŖdŖ gyŤjt®s®t, ellenŖrz®s®t, feldolgoz§s§t, nyilv§ntart§s§t, ®rt®kel®s®t ®s 

tov§bb²t§s§t. 

 Elu§tum: a laborat·riumi kiold§si vizsg§latok sor§n keletkezŖ oldat. 

 

5.2 A hullad®klerak·k helykiv§laszt§sa 

 

A hullad®klerak· helykiv§laszt§sa egy ºsszetett szakmai feladat, amit mindenkor az adott 

jogszab§lyok betart§sa, figyelembe v®tele mellett kell elv®gezni. A ter¿let-kiv§laszt§s 

folyamat§t a 15. §bra szeml®lteti ®s l§that·, hogy sz§mos szempontot, esetenk®nt ®rdeket 

figyelembe vevŖ, nagy gondoss§got ®s kºr¿ltekint®st ig®nylŖ feladatr·l van sz·. 

A beruh§z§s megfogalmaz§sa.

A fŖ kºrnyezeti hat·t®nyezŖk meghat§roz§sa

A sz§m²t§sba jºhetŖ ter¿letek meghat§roz§sa.

A hullad®kgazd§lkod§si-, 

gazdas§gi-, ter¿letgazd§lkod§si-,

jogi- ®s szocioºkon·miai szempontok, 

valamint a term®szeti adotts§gok vizsg§lata.

A sz§m²t§sba jºvŖ ter¿letek ®rt®kel®se,

ºsszehasonl²t§sa, rangsorol§sa.

A re§lisan sz§m²t§sba

jºvŖ ter¿letek kiv§laszt§sa.

A kiv§lasztott ter¿letek elŖzetes 

kºrnyezetfºldtani, geotechnikai kutat§sa,

®rt®kel®se.

A legink§bb alkalmas ter¿let kiv§laszt§sa ®s 

r®szletes kºrnyezetfºldtani, geotechnikai 

kutat§sa, ®rt®kel®se.

ElŖzetes/r®szletes kºrnyezeti 

hat§stanulm§ny

Lakoss§gi r®szv®tel a 

kiv§laszt§sban.

 

15. §bra. A ter¿letkiv§laszt§s folyamata 
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A lerak·k helykiv§laszt§s§nak kºrnyezetfºldtani kºvetelm®nyei, az alkalmass§gi 

krit®riumok 

A kºrnyezetfºldtani kºvetelm®nyek meghat§roz§s§nak alapvetŖ felt®tele, hogy a term®szeti 

kºrnyezet ®s a mesters®ges v®delem egy¿tt adja a sz¿ks®ges felt®teleket az adott hullad®k 

elhelyez®s®re. A gyakorlatban a v®gleges lerak·helyekn®l megkºvetel¿nk egy olyan minim§lis 

term®szetes v®delmet, ami egyr®szt megnyugtat· a kºrnyezŖ lakoss§gra, m§sr®szt v®delmet 

ny¼jt olyan elŖre nem l§that· esetekben, amikor a mesters®ges korl§tok lebomlanak, 

roncsol·dnak. Ez ut·bbi esetben a term®szetes v®delemnek elegendŖnek kell lenni arra, hogy 

a tºnkrement mesters®ges v®delmet helyre§ll²ts§k an®lk¿l, hogy kºzben a kºrnyezet k§rosodna.  

A hullad®klerak§s felt®teleirŖl sz·l· 22/2001. (X.10.) K¥M rendelet elŖ²r§sai szerint a 

hullad®klerak· hely®nek megv§laszt§s§n§l  

¶ a ter¿letfejleszt®si; 

¶ a ter¿let- ®s telep¿l®srendez®si; 

¶ a t§jv®delmi; 

¶ a fºld, mint kºrnyezeti elem, k¿lºnºsen a termŖfºld v®delm®vel kapcsolatos; 

¶ a geotechnikai, kºrnyezet- ®s v²zfºldtani; 

¶ a felsz²ni ®s felsz²n alatti v²zv®delmi; 

¶ a levegŖtisztas§g-v®delmi; 

¶ a kºzeg®szs®g¿gyi; 

¶ a term®szetv®delmi; 

¶ a hullad®kgazd§lkod§si; 

¶ a tŤzv®delmi  

szempontokat  kell figyelembe venni, k¿lºnºs tekintettel a kºvetkezŖ kºvetelm®nyekre: 

¶ a hullad®klerak· hat§r§nak lak·- ®s ¿d¿lŖºvezetektŖl, v²zi-utakt·l, csatorn§kt·l, felsz²ni 

vizektŖl, mezŖgazdas§gi ®s lakott ter¿letektŖl val· t§vols§ga; 

¶ iv·v²zb§zisok v®dŖidomainak, v®dŖter¿leteinek helyzete, elŖfordul§sa; 

¶ a ter¿let k¿lºn jogszab§lyok szerinti szennyezŖd®s ®rz®kenys®ge; 

¶ a ter¿let fºldtani ®s hidrogeol·giai adotts§gai; 

¶ §rv²z, felsz²ns¿llyed®s, felsz²nmozg§s (cs¼sz§s) vesz®ly a ter¿leten; 

¶ term®szeti vagy kultur§lis ºrºks®g v®delme. 
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Hullad®klerak· nem telep²thetŖ: 

¶ a ter¿letfejleszt®si ®s ter¿letrendez®si, valamint telep¿l®srendez®si tervek alapj§n 

alkalmatlannak ²t®lt ter¿leteken; 

¶ erŖsen er·zi·vesz®lyes ter¿leteken; 

¶ felsz²ni mozg§svesz®lyes ter¿leten; 

¶ minden olyan karsztos, erŖsen tºrt szerkezetŤ, tagolt kŖzetºsszletŤ ter¿leten, ahol a 

felsz²nen vagy a felsz²n alatt 10 m®teren bel¿l m®szkŖ, dolomit, m®sz- ®s dolomitm§rga 

k®pzŖdm®nyek, illetve tektonikailag erŖsen tagolt kŖzetºsszletek tal§lhat·k; 

¶ k¿lºn jogszab§ly szerint az ¿zemelŖ ®s t§vlati iv·v²zb§zisok, §sv§ny- ®s 

gy·gyv²zhasznos²t§st szolg§l· v²zkiv®telek kijelºlt, vagy kijelºl®s alatt §ll· belsŖ-, 

k¿lsŖ- v®dŖºvezetein, illetve hidrogeol·giai ĂAò v®dŖter¿letein; 

¶ term®szeti oltalom alatt §ll· ter¿leten; 

¶ energiasz§ll²t· vezet®k v®dŖs§vj§ban; 

¶ mŤkºdŖ vagy felhagyott m®lymŤvel®sŤ b§nya felszakad§si ter¿let®n bel¿l, ha a 

mozg§sok m®g nem konszolid§l·dtak, ill. b§nyamŤvel®sre elŖzetesen kijelºlt ter¿let 

fºlºtt; 

¶ olyan fºldreng®svesz®lyes ter¿leten, ahol a v§rhat· fºldreng®s maxim§lis erŖss®ge VI. 

az MKS sk§l§n; 

¶ §rv²z-, belv²zvesz®lyes, illetve k§rmentes²t®ssel nem rendelkezŖ ter¿leten; 

¶ magas talajv²z§ll§s¼ ter¿leten (a hullad®klerak· szigetelŖ-rendszer®nek fen®kszintje alatt 

a mindenkori maxim§lis talajv²zszint, illetve a felsz²n alatti v²z nyom§sszintje legal§bb 

1,0 m®terre legyen). 

Vesz®lyeshullad®k-lerak· k¿lºn jogszab§ly szerint a kiemelten ®rz®keny felsz²n alatti 

v²zminŖs®g-v®delmi ter¿leten  nem l®tes²thetŖ. A rendelet 2/1. mell®klet®ben r®szletezett 

®rz®kenys®gi kateg·ri§k ter¿leti eloszl§sa megtal§lhat· a Kºrnyezetv®delmi Miniszt®rium 

gondoz§s§ban megjelent ĂK§rmentes²t®si f¿zetekò 7. kºtet®hez tartoz· 1. mell®kletein, ill. a 

miniszt®rium internetes honlapj§n el®rhetŖ (www.ktm.hu/korny/karmentes). 

Az ¿zemelŖ ®s t§vlati iv·v²zb§zisok kijelºlt, vagy kijelºl®s alatt §ll· belsŖ-, k¿lsŖ- 

v®dŖºvezeteire, illetve ĂAò ®s ĂBò hidrogeol·giai v®dŖter¿leteire vonatkoz· korl§toz§sokat a 

123/1997. (VII.18.) sz. Korm. rendelet fogalmazza meg, amelynek a legfontosabb korl§toz· 

rendelkez®seit a 8. t§bl§zat foglalja ºssze.  
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8. t§bl§zat. 123/1997. (VII.18.) sz. Korm. rendelet korl§toz§sai 

A v®dŖter¿letek ®s v®dŖidomok ºvezeteire vonatkoz· korl§toz§sok a (123/1997. (VII.18.) 

Korm. rendelet alapj§n 

Tev®kenys®g 

Felsz²ni ®s felsz²n alatti 

v²zb§zisok 

Felsz²n alatti v²zb§zisok 

hidrogeol·giai 

belsŖ k¿lsŖ A B 

v®dŖºvezetek 

Telep¿l®si foly®konyhullad®k lerak· l®tes²t®se 

®s ¿zemeltet®se 

Å Å Å Ã 

Telep¿l®sihullad®k-lerak· (nem vesz®lyes 

hullad®kok) 

Å Å Å Q 

£p²t®sihullad®k-lerak§s Å Å Q Ä 

Vesz®lyeshullad®k-§rtalmatlan²t· Å Å Å Ã 

Vesz®lyeshullad®k-lerak· Å Å Å Å 

Vesz®lyeshullad®k ¿zemi gyŤjtŖ Å Å Ã Q 

Jelmagyar§zat: 

Å : tilos; 

Ã : ¼j l®tes²tm®nyn®l, tev®kenys®gn®l tilos, a megl®vŖn®l a kºrnyezetv®delmi fel¿lvizsg§lat/hat§svizsg§lat 

eredm®ny®tŖl f¿ggŖen megengedhetŖ; 

Q : ¼j vagy megl®vŖ l®tes²tm®nyn®l, tev®kenys®gn®l a kºrnyezeti hat§svizsg§lat/fel¿lvizsg§lat, illetve az 

ezeknek megfelelŖ tartalm¼ egyedi vizsg§lat eredm®ny®tŖl f¿ggŖen megengedhetŖ; 

Ä : nincs korl§tozva. 

 

A fºldtani kºzeggel szemben t§masztott krit®riumok  

Hullad®klerak·k l®tes²t®se eset®n a ter¿letnek geotechnikai szempontb·l az al§bbi 

adotts§gokkal kell rendelkeznie: 

a.) Inert lerak·n§l 1,0 m vastag, k ¢ 10-7 m/s, nem vesz®lyes-, ill. vesz®lyeshullad®k-lerak·n§l 

1,0 ill. 5,0 m vastag, k ¢ 10-9 m/s sziv§rg§si t®nyezŖjŤ fºldtani kºzeg (altalaj) vagy vele 

egyen®rt®kŤ v®delmet ny¼jt· ®p²tett r®teg, amelynek a minim§lis vastags§ga 0,5 m. A 

nemzetkºzi gyakorlatban az altalaj kifejez®s §ltal§nosan elterjedt ®s a tov§bbiakban ezt 

haszn§ljuk. A fºldtani kºzeg: a fºld felsz²ne ®s a felsz²n alatti r®tegei. Az altalaj ettŖl 

szŤkebb fogalom, amelyen a lerak· alatti fºldtani kºzeget ®rtj¿k, amelyre a lerak· 

potenci§lisan vesz®lyt jelent vagy jelenthet. 
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b.) Az altalaj anyag§nak agyag§sv§ny-tartalma a nem vesz®lyes-, ill. vesz®lyeshullad®k-

lerak·n§l legal§bb 10 % legyen, rendelkezzen nagy adszorpci·s kapacit§ssal. Ut·bbi 

esetben a ter¿let k¿lºnºsen kedvezŖ, ha az altalaj kationcser®lŖ kapacit§sa T>25 mekv/100 

g, megfelelŖ, ha 15-25 mekv/100 g kºzºtti ®rt®k. Ha T<15, az altalaj adszorpci·s kapacit§sa 

kedvezŖtlen, de ez nem kiz§r· krit®rium. 

c.) A talajv²z maxim§lis nyugalmi vagy nyom§sszintje nem vesz®lyeshullad®k-lerak·n§l 

legfeljebb 1,0 m-re vesz®lyeshullad®k-lerak·n§l legfeljebb 5,0 m-re lehet a lerak· 

szigetelŖr®teg®nek fen®kszintj®tŖl. ĉgy k²v§natos, hogy a talajv²z maxim§lis nyugalmi vagy 

nyom§sszintje legal§bb 1,0 ill. 5,0 m-rel az elt§vol²tott humuszr®teg ut§ni felsz²n alatt 

legyen, ellenkezŖ esetben a dep·nia fen®kszintj®t ki kell emelni. 

d.) Az altalaj szervesanyag-tartalma max. 5% lehet. 

e.) A lerak· altalaj§nak a dep·nia v§rhat· terhel®s®vel szemben teherb²r·nak kell lennie, 

biztos²tania kell, hogy a terhel®s hat§s§ra bekºvetkezŖ deform§ci·k az aljzatszigetelŖ 

rendszer hat®konys§g§t, a dep·niatest §ll®konys§g§t ne vesz®lyeztess®k. 

f.) KedvezŖtlen, ha felsz²nkºzelben kis szil§rds§g¼, gyeng®n konszolid§lt r®tegek fordulnak 

elŖ, mert ezen r®tegek ºsszenyom·d§s§b·l sz§rmaz· tºbblets¿llyed®st a dep·niaaljzat 

kiemel®s®vel kompenz§lni kell. 

 

A lerak· ter¿let®nek kºrnyezetfºldtani kutat§sa 

A hullad®klerak·k helysz²n®nek kºrnyezetfºldtani kutat§sa c®lszerŤen egym§st·l elk¿lºn¿lt 

f§zisokban tºrt®nik a 9. t§bl§zat szerint. 

9. t§bl§zat. A kºrnyezetfºldtani kutat§s k¿lºnbºzŖ f§zisai 

A hullad®klerak·k helysz²n®nek kºrnyezetfºldtani kutat§sa 

Kutat§si f§zis El®rendŖ c®l 

I. ElƉzetes kutat§s Alternat²v ter¿letek kijelºl®se 

II. Felder²tƉ elƉzetes kutat§s Az alternat²v ter¿leteken eldºnthetƉ legyen: 

az egyes ter¿letek alkalmass§ga, a ter¿letek rangsora 

III. R®szletes kutat§s A kiv§lasztott, legink§bb kedvezƉ ter¿leten minden sz¿ks®ges 

r®szletk®rd®s tiszt§z§sa 

 

Az egyes kutat§si f§zisokban elv®gzendŖ vizsg§latok kºr®t a tiszt§zand· probl®m§kat a 10. 

t§bl§zat foglalja ºssze. Nyilv§nval·an minden egyes probl®ma megold§s§hoz, tiszt§z§s§hoz 

sz®leskºrŤ helysz²ni ®s laborat·riumi vizsg§latokra van sz¿ks®g.  
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10. t§bl§zat. Hullad®klerak·-telepek kutat§sa sor§n elv®gzendŖ  vizsg§latok f§zisai ®s a vizsg§land· 

probl®m§k kºre  (JčZSA-HET£NYI-RAINCSĆK, 1990.) 

Vizsg§lat Kutat§si f§zisok 

 I. II.  III.  

Ćltal§nos ter¿letrendez®si telep²t®si szab§lyok: 

Ter¿letfelhaszn§l§si szab§lyok 

Telep¿l®sfejleszt®si szempontok 

V®dett ter¿letek (v²zv®delmi, term®szetv®delmi, §sv§ny-, vagyonv®delmi, 

stb.) 

V®dŖt§vols§gok (telep¿l®stŖl, kºz¼tt·l, stb.) 

Megkºzel²thetŖs®g 

 
o 
o 
o 
o 
o 

  

Meteorol·giai adatok: 

Csapad®kadatok 

Sz®lviszonyok 

 
+ 
+ 

 
o 
o 

 
o 
o 

Fºldrajzi adotts§gok: 

Morfol·giai viszonyok (lejtŖkateg·ria stb.) 

Nºv®nyzet, mŤvel®si §gak 

 
+ 
+ 

 
o 
o 

 
o 
o 

Hidr ol·giai adotts§gok: 

Ćrv²z, belv²z-vesz®lyeztetetts®g 

Lefoly§si viszonyok, csapad®kv²z-elvezet®s 

Befogad·k, v²zfoly§sok, v²zgyŤjtŖ ter¿letek 

 
+ 
+ 
+ 

 
o 
o 
o 

 
 
o 
o 

Fºldtani adotts§gok: 

T§volabbi kºrnyezet vizsg§lata 

Ćsv§ny-kŖzettani fel®p²t®s 

Kor, telep¿l®s, vastags§g 

FejlŖd®stºrt®net, tektonika 

Ćtn®zeti fºldtani t®rk®pek, szelv®nyek 

A kutat§si ter¿let vizsg§lata: 

Felt§r· l®tes²tm®nyek (f¼r§sok, akn§k stb.) telep²t®se 

Ćsv§ny-kŖzettani viszonyok, vizsg§latok 

Kor, telep¿l®s, vastags§g 

FejlŖd®stºrt®net, tektonika 

K¿lºnbºzŖ m®retar§ny¼ t®rk®pek, szelv®nyek szerkeszt®se 

 
 
+ 
+ 
+ 
+ 

 
 
o 
o 
o 
o 
 
o 
o 
o 
o 
o 

 
 
 
 
 
 
 
o 
o 
o 
o 
o 

MŤszaki fºldtani viszonyok: 

Szeizmikus, fºldreng®s-vesz®lyess®gi viszonyok 

Felsz²nmozg§s vesz®lyess®gi t®rk®p 

R®zsŤ§ll®konys§gi vizsg§lat 

Er·zi·vizsg§lat 

Geotechnikai jellemzŖk 

Alapoz§si viszonyok 

MŤszaki v®delem 

 
+ 
+ 

 
o 
o 
o 
o 
o 
 
+ 

 
o 
 
o 
o 
o 
o 
o 

o: elv®gzendŖ vizsg§lat 

+: becsl®s, progn·zis 

 

A potenci§lisan sz§m²t§sba jºvŖ ter¿letek vizsg§lata ®s ®rt®kel®se 

A hullad®klerak·hely sz§m§ra kiv§lasztott ter¿let/ter¿letek eset®n el kell v®gezni az elŖzetes 

kºrnyezeti hat§svizsg§latot, amelynek sor§n a kºrnyezeti elemek §llapot§ban bekºvetkezŖ 

v§ltoz§sokat ®rt®kelni ®s minŖs²teni kell, amely ut§n eldºnthetŖ, hogy kºrnyezetv®delmi 

szempontb·l a beruh§z§s megval·s²that·-e. 
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A hat·t®nyezŖk, a hat§sfolyamatok ®s a kºzvetlen ®s kºzvetett hat§ster¿letek meghat§roz§sa 

nyom§n lehetŖs®g ny²lik a kºrnyezeti elemek §llapot§ban a lerak· ®s l®tes²tm®nyei §ltal okozott 

v§ltoz§sok ®rt®kel®s®re, majd minŖs²t®s®re. Az ®rt®kel®s sor§n minden kºrnyezeti 

elemre/rendszerre, ®s a teljes hat§ster¿letre el kell v®gezni a beruh§z§s megval·s²t§sa 

kºvetkezt®ben kialakul· ¼j kºrnyezet§llapot ®s a kontroll kºrnyezet kiindul· §llapot§nak az 

ºsszehasonl²t§s§t. Az ®rt®kel®s l®p®seit ºsszefoglal·an a 16. §bra szeml®lteti. 

A minŖs²t®s bemutatja, hogy a kºrnyezeti elemekben ®s rendszerekben be§llt v§ltoz§sok 

mennyire elfogadhat·k. Az ®rt®kel®s sor§n el kell v®gezni: 

a hat·t®nyezŖk ®s a vonatkoz· emisszi·s norm§k ºsszehasonl²t§s§t, 

a kºrnyezeti elem/rendszerek kiindul· §llapota (kontroll kºrnyezet) ®s a megv§ltozott §llapot 

ºsszehasonl²t§s§t, 

az elemrendszer terhel®se ®s a kºrnyezet - illetve term®szetv®delmi c®lkitŤz®sek kºzºtti nem 

hat§r®rt®k jellegŤ ºsszehasonl²t§st, 

a lakoss§gi szempontokkal val· ºsszevet®st. 

a beruh§z§s megval·s²that·

A beruh§z§s megval·-

s²t§sa ut§ni kºrnyezet eg®sz®nek v§ltoz§sa a 

kontroll kºrnyezet eg®sz®nek §llapot§hoz 

k®pest elfogadhat·?

A beruh§z§s megval·-

s²t§sa ut§ni kºrnyezet elemeinek v§ltoz§sa a 

kontroll kºrnyezet elemeinek §llapot§hoz

k®pest elfogadhat·?

A hat§ster¿let terhel®se a

beruh§z§s megval·s²t§sa kºvetkezt®-

ben meghaladja a ter¿letre vonatkoz· imisszi·s 

hat§r®rt®ket vagy egy®b elŖ²r§st, ill. a ter¿let 

®rz®kenys®ge miatt a terhel®s 

elfogadhatatlan?

A kibocs§t§s az emisszi·s

hat§r®rt®ket vagy a ter¿letre vonatkoz· egy®b 

kibocs§t§si/elvon§si elŖ²r§st

meghaladja?

A kibocs§t§s/elvon§s m®rt®ke csºkkenthetŖ?

A terhel®s m®rt®ke csºkkenthetŖ?

A kedvezŖtlen v§ltoz§sok elfogadhat· m®rt®kŤ 

csºkkent®se megoldhat·?

A v§ltoz§s kedvezŖbb® tehetŖ?

a beruh§z§s nem val·s²that· meg

tervm·dos²t§s

igen

nem

igen

igen

igen

nem

nem

nem

nem

nem

nem

igen

nem

nem

nem

igen

igen

igen

a1

a2

b

c

 

16. §bra. A kºrnyezeti elemek §llapot§ban bekºvetkezŖ v§ltoz§sok ®rt®kel®se 
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Az ®rt®kel®s legl®nyegesebb ®s legkritikusabb mozzanata a kºrnyezeti elemek/rendszerek 

§llapotv§ltoz§s§nak a meg²t®l®se. AlapvetŖen fontos, hogy a meg²t®l®s objekt²v kateg·ri§k 

alapj§n tºrt®nj®k, aminek alapj§n a dºnt®s egy®rtelmŤ, szubjekt²v elemektŖl mentes legyen. A 

kºrnyezeti hat§svizsg§latok tºrv®nyi ®s tartalmi kºvetelm®nyeit a 20/2001. (II.14) Korm. 

rendelet szab§lyozza. 

 

5.3 A hullad®klerak·k oszt§lyoz§sa, kialak²t§sa 

 

A hullad®klerak·k oszt§lyoz§sa tºbb szempont szerint tºrt®nhet. Az elŖkezel®s m·dja, a 

lerakand· hullad®k minŖs²t®se szerint megk¿lºnbºztet¿nk: 

vesz®lyeshullad®k-lerak·t; 

nem vesz®lyeshullad®k-lerak·t; 

inerthullad®k-lerak·t. 

A vonatkoz· rendelet a fenti besorol§s alapj§n hat§rozza meg  a dep·ni§k kialak²t§s§nak 

mŤszaki kºvetelm®nyeit, amit a k®sŖbbiekben t§rgyalunk.  

 

Az ®p²t®si m·d szerint megk¿lºnbºztet¿nk: 

feltºlt®ssel ®p²tett hullad®klerak·kat (dep·ni§kat); 

t§rol·szerƣen kialak²tott lerak·kat. 

 

A talaj felsz²n®n vagy felsz²nkºzelben ®p²tett hullad®k lerak·k t²pusait a 17. §bra szeml®lteti. 

 

A feltºlt®ssel ®p²tett dep·nia a legink§bb hagyom§nyos forma, ®s a kºztudatban szinte ez a 

kiz§r·lagosan ®rtelmezett "hullad®klerak§s". Az ²gy kialak²tott dep·ni§k - ellent®tben a 

t§rol·szerŤen kialak²tottakkal - nem rendelkeznek teherviselŖ szerkezeti elemekkel, mivel az 

oldalhat§rol§st biztos²t· v®dŖg§taknak csak m§sodlagos jelentŖs®g¿k van. 

A felsz²nkºzelben kialak²tott dep·niagºdrºk t§jk®pileg a legink§bb elrejthetŖk, esetenk®nt a 

megl®vŖ b§nyagºdrºk - ha a megk²v§nt felt®telek biztos²that·k - gazdas§gosan kihaszn§lhat·k. 

LegfŖbb h§tr§nya ezen kialak²t§si m·dnak az, hogy a keletkezŖ csurgal®kv²z ®s az ¿zemel®s 

sor§n a nyitott r®szeken bejut· csapad®kv²z elvezet®se neh®zkes, ill. a megold§s jelentŖs 

tºbbletberuh§z§st ig®nyel, a szabad kifoly§s, elvezet®s nem biztos²tott. Mindez egy esetleges 

szennyezŖd®s §lland· kock§zat§t is jelenti. A meg®p²tett aljzatszigetelŖ rendszer 

meghib§sod§sa legjobb esetben is csak szektori§lisan hat§rolhat· be, ®s nehezen lokaliz§lhat·, 

jav²that·. 
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felsz²nkºzelben kialak²tott dep·nia ï gºdºr

v®dŖg§ttal kiemelt (fºld)medence

h§ny·szerŤen kialak²tott dep·nia

lejtŖoldalnak t§maszkod· dep·nia ï 

vºlgyfeltºlt®s

(domb®p²t®s)

v®dŖg§t

a.

b.

c.

d.

 

17. §bra. Feltºlt®ssel ®p²tett hullad®klerak· t²pusok (BRANDL, 1989.) 

 

A v®dŖg§ttal kiemelt medenceform§j¼ dep·ni§kat legink§bb iszap¿lep²tŖk®nt, vagy foly®kony 

®s iszapszerŤ ipari hullad®kok t§rol§s§ra alkalmazz§k. K¿lºnºsen elterjedt az alkalmaz§sa a 

b§nyaiparban, az elŖk®sz²tŖmŤvekn®l ®s a koh§szatban, fŖk®nt monodep·niak®nt. A 

fen®ksziv§rg·nak k¿lºnºsen hat®konynak kell lennie. 
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A h§ny·szerŤen, domb®p²t®ssel kialak²tott dep·ni§k elŖnye, hogy a hullad®kt®r g§zmentes²t®se 

®s v²ztelen²t®se technikailag viszonylag egyszerŤen megoldhat· ®s jobban ellenŖrizhetŖ, mint 

a gºdºr feltºlt®s. Tov§bbi elŖny, hogy a domb magass§g§nak a nºveked®s®vel az altalaj tov§bbi 

konszolid§ci·ja r®v®n a sziv§rg§si t®nyezŖ ®rt®ke kedvezŖen csºkkenhet. A dombmagass§got 

a topogr§fia ®s az altalaj teherb²r·k®pess®ge hat§rozza meg.  Magyarorsz§gon az ut·bbi 

®vekben ®p²tett vagy tervezett ilyen t²pus¼ lerak·k hullad®kfeltºlt®si magass§ga 20-30 m. 

A vºlgyoldalnak t§maszkod· dep·ni§k tºbbnyire j·l illeszkednek a helyi topogr§fiai 

viszonyokhoz ®s elŖny¿k  a hat®kony v²ztelen²t®s lehetŖs®ge. 

Egy-egy hullad®klerak· - kialak²t§s§t·l f¿ggetlen¿l - ma m§r val·s§gos nagy¿zemnek 

tekinthetŖ. Tervez®se, kialak²t§sa k¿lºnbºzŖ ter¿leten dolgoz· szakemberek ºsszehangolt 

munk§j§t k²v§nja meg. A 18. §bra egy rendezett lerak· metszet®t szeml®lteti, felt¿ntetve a 

lerak· biztons§gos ¿zemeltet®s®nek a sz¿ks®ges/lehets®ges elemeit.  

 

 

18. §bra. A rendezett lerak· lehets®ges modellje (THOME - KOZMIENSKY, 1987.) 
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5.4 A hullad®klerak·k szigetel®se 

 

A dep·ni§k szigetelŖrendszere z§r·- ®s aljzatszigetelŖ rendszerbŖl §ll, ®s a kettŖ egy¿tt a teljes 

hullad®ktºmeget kºrbez§rja, a k¿lvil§gt·l elszigeteli. A kºrbez§r§s akkor megfelelŖ, ha 

mindk®t elem szigetelŖ hat§sa tart·s, ®s a szennyezŖ anyagok csak az ellenŖrzºtt csurgal®kv²z, 

valamint a g§zgyŤjtŖ ®s -elvezetŖ vezet®kekben l®pnek ki. A dep·ni§k szigetelŖrendszer®nek 

elemeit a 19. §bra szeml®lteti. 

hat§rol· 

tºlt®s

fedŖr®teg-szigetel®s

g§zgyŤjtŖ 

szŤrŖr®teg

aljzatszigetelŖ 

rendszer

gyŤjtŖcsŖ sziv§rg· 

(csurgal®kv²zgyŤjtŖ) r®teg

sziv§rg· r®teg

termŖr®teg

hullad®k

g§zgyŤjtŖ akna

 

19. §bra. Hullad®kdep·nia szigetelŖrendszer®nek az elemei 

 

Az aljzat-®s z§r·szigetelŖ rendszernek a kºvetkezŖ kºvetelm®nyeknek kell megfelelnie: 

(STIEF, 1985.; FRANZIUS, 1987.): 

¶ v²zz§r·s§g csapad®kv²zzel szemben, hŖ§ll·s§g 70ÁC-ig, 

¶ dep·niag§zokkal szembeni szigetelŖk®pess®g, 

¶ dep·niaterhel®ssel (mechanikai, k®miai, biol·giai) szembeni ellen§ll·k®pess®g, 

¶ k®pes legyen elviselni a bekºvetkezŖ s¿llyed®seket, 

¶ kisz§rad§ssal szembeni ellen§ll·k®pess®g, 

¶ mikroorganizmusokkal, r§gcs§l·kkal, a nºv®nyzet gyºk®rzet®vel szembeni ellen-

§ll·k®pess®g, 

¶ er·zi·- ®s fagy§ll·s§g, 
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¶ technikailag egyszerŤ be®p²thetŖs®g, 

¶ az ®p²t®si- ®s ¿zemeltet®si f§zisban a tºmºrs®g ®s szigetelŖk®pess®g ellenŖrz®s®nek a 

lehetŖs®ge, 

¶ s®r¿l®s, rong§l·d§s eset®n jav²that·s§g, 

¶ gazdas§goss§g. 

 

Az aljzatszigetelŖ rendszer fel®p²t®s®nek a szab§lyoz§sa 

Az 1999/31/EK ir§nyelv az altalajjal szemben rendk²v¿l szigor¼ elŖ²r§sokat tartalmaz mind a 

vesz®lyes mind a nem vesz®lyes hullad®kok lerak·ja eset®n. Ugyanakkor a tagorsz§gok 

sz§m§ra megadja a lehetŖs®get, hogy az aljzatszigetel®s telep²t®s®re vonatkoz· §ltal§nos ®s 

specifikus kºvetelm®nyeket egyedileg fogalmazz§k meg, elŖ²rva, hogy mindk®t lerak· t²pusn§l 

sz¿ks®ges a megl®te (20. §bra). 

Haz§nkban az egyes hullad®klerak· kateg·ri§kra vonatkoz· aljzatszigetel®s kialak²t§s§nak 

kºvetelm®nyeit a 20/2006.(IV.5.) KvVM rendelet 1.sz. mell®klete szab§lyozza. A rendelet 

messzemenŖen figyelembe veszi az 1999/31/EK ir§nyelveket, valamint a 2003/33 EK 

direkt²v§nak megfelelŖ lerak· t²pusokat. A k¿lºnbºzŖ t²pus¼ hullad®kok lerak·ira (inert - nem 

vesz®lyes hullad®k - vesz®lyes hullad®k) vonatkoz· elŖ²r§sokat a 21. §bra szeml®lteti. 

Az §br§kon megtal§ljuk az egyes r®tegekkel ®s mŤszaki v®delmi elemekkel szemben t§masztott 

kºvetelm®nyeket, krit®riumokat, m®reteket.  

K¥VETELM£NY

R£TEG/PARAM£TER
Inert 

hullad®k

Nem vesz®lyes 

hullad®k

Vesz®lyes 

hullad®k

lerak·  eset®n

£p²tett 

szigetelŖr®teg  

(term®szetes ®s 

mesters®ges)

ds Ó 0,5 m
Sziv§rg·r®teg

Vastags§g (ds)

Altalaj

Vastags§g (da)

Sziv§rg§si t®nyezŖ 

(ka)

ds Ó 0,5 m

A tag§llam 

egyedileg 

szab§lyozz

a

Fel®p²t®s®t a tag§llamok egyedileg 

hat§rozz§k meg

da Ó 5,0 m

ka < 1Ĭ10
ï9

 m/s

da Ó 1,0 m

ka Ò 1Ĭ10
ï9

 m/s

da Ó 1,0 m

ka < 1Ĭ10
ï7

 m/s

Vagy: legal§bb 0,5 m vastag, egyen®rt®kŤ 

®p²tett r®teg
 

20. §bra. Az aljzatszigetelŖ-rendszer fel®p²t®se az 1999/31/EK ir§nyelv alapj§n 
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Ó 1,0 m

Ó 1,0 m

0,3 ï 0,5 m

Lerakott inert hullad®k

Sziv§rg· paplan dr®ncsŖvel (k Ó 10
ï4

 m/s)

Term®szetes szigetelŖ r®teg (k Ò 10
ï7

 m/s)

(Amennyiben a k Ò 10
ï7

 m/s sziv§rg§si t®nyezŖjŤ ®s min. 

1,0 m vastags§g¼ ï a term®szetes szigetel®st biztos²t· ï 

r®teg nem §ll rendelkez®sre, ¼gy ezzel egyen®rt®kŤ min. 

0,5 m vastags§g¼ kieg®sz²tŖ®p²tett szigetelŖ r®teg 

kialak²t§sa sz¿ks®ges!)

Minimum 1,0 m a mindenkori maxim§lis 

talajv²zszint, ill. a felsz²n v²zszint felett.

Ó 1,0 m

Ó 1,0 m

0,3 ï 0,5 m

Lerakott nem vesz®lyes hullad®k (B1b)

Sziv§rg· paplan dr®ncsŖvel (k Ó 10
ï3

 m/s) 16/32 vagy 

24/40 szemcseszerkezetŤ oszt§lyozott mosott kavics

Term®szetes szigetelŖ r®teg (k Ò 10
ï9

 m/s)

(Amennyiben a k Ò 10
ï9

 m/s sziv§rg§si t®nyezŖjŤ ®s min. 

1,0 m vastags§g¼ ï a term®szetes szigetel®st biztos²t· ï 

r®teg nem §ll rendelkez®sre, ¼gy ezzel egyen®rt®kŤ min. 

0,5 m vastags§g¼ kieg®sz²tŖ®p²tett szigetelŖ r®teg 

kialak²t§sa sz¿ks®ges!)

Minimum 1,0 m a mindenkori maxim§lis 

talajv²zszint, ill. a felsz²n v²zszint felett.

Geotext²lia szŤrŖr®teg

Geomembr§n (d Ó 2,5 mm)

Nem vesz®lyes hullad®kok lerak·ja (B1b)

Aljzatszigetel®s

Inert hullad®kok lerak·ja

Aljzatszigetel®s

Geotext²lia v®dŖr®teg

Ó 1,0 m

Ó 1,0 m

0,3 ï 0,5 m

Lerakott nem vesz®lyes hullad®k (B3)

Sziv§rg· paplan dr®ncsŖvel (k Ó 10
ï3

 m/s) 16/32 vagy 

24/40 szemcseszerkezetŤ oszt§lyozott mosott kavics

Term®szetes szigetelŖ r®teg (k Ò 10
ï9

 m/s)

(Amennyiben a k Ò 10
ï9

 m/s sziv§rg§si t®nyezŖjŤ ®s min. 

1,0 m vastags§g¼ ï a term®szetes szigetel®st biztos²t· ï 

r®teg nem §ll rendelkez®sre, ¼gy ezzel egyen®rt®kŤ min. 

0,5 m vastags§g¼ kieg®sz²tŖ®p²tett szigetelŖ r®teg 

kialak²t§sa sz¿ks®ges!)

Minimum 1,0 m a mindenkori maxim§lis 

talajv²zszint, ill. a felsz²n v²zszint felett.

Geotext²lia szŤrŖr®teg

Geomembr§n (d Ó 2,5 mm)

Nem vesz®lyes hullad®kok lerak·ja (B3)

Aljzatszigetel®s

Geotext²lia v®dŖr®teg

Geofizikai monitoring rendszer

Ó 1,0 m

Ó 5,0 m

0,3 ï 0,5 m

Lerakott vesz®lyes hullad®k (C)

Term®szetes szigetelŖ r®teg (k Ò 10
ï9

 m/s)

(Amennyiben a k Ò 10
ï9

 m/s sziv§rg§si t®nyezŖjŤ ®s min. 

5,0 m vastags§g¼ ï a term®szetes szigetel®st biztos²t· ï 

r®teg nem §ll rendelkez®sre, ¼gy ezzel egyen®rt®kŤ min. 

0,5 m vastags§g¼ kieg®sz²tŖ®p²tett szigetelŖ r®teg 

kialak²t§sa sz¿ks®ges!)

Minimum 1,0 m a mindenkori maxim§lis 

talajv²zszint, ill. a felsz²n v²zszint felett.

Geotext²lia szŤrŖr®teg

Geomembr§n (d Ó 2,5 mm)

Vesz®lyes hullad®kok lerak·ja (C)

Aljzatszigetel®s

Geotext²lia v®dŖr®teg

Geofizikai monitoring rendszer

Sziv§rg· paplan dr®ncsŖvel (k Ó 10
ï3

 m/s) 16/32 vagy 

24/40 szemcseszerkezetŤ oszt§lyozott mosott kavics

Ó 0,3 m

Geomembr§n (d Ó 2,5 mm)

Geotext²lia v®dŖr®teg

Sziv§rg· ellenŖrzŖ paplan dr®ncsŖvel (k Ó 10
ï3

 m/s)  

vagy m®retezett geodr®n

 

21. §bra. A hullad®klerak·k aljzatszigetelŖ rendszere fel®p²t®s®nek szab§lyoz§sa 

 

A fºldtani kºzeg szigetel®si- ®s szennyezŖanyag visszatart·-k®pess®g®nek hat®konys§g§t az 

hat§rozza meg, hogy a hullad®klerak· alatti, ®s a hullad®klerak·t kºr¿lvevŖ geol·giai, 

hidrogeol·giai ®s geotechnikai felt®telek megfelelŖ v®delmet ny¼jtanak-e a fºldtani kºzeget ®s 

a felsz²n alatti vizet fenyegetŖ potenci§lis vesz®ly elh§r²t§s§ra. 

A hullad®klerak· aljzat- ®s oldalszigetel®s®t olyan term®szetes anyag¼ r®tegbŖl kell meg®p²teni, 

amely legal§bb az al§bbiakkal egyen®rt®kŤ sziv§rg§si t®nyezŖ ®rt®keket ®s vastags§gi 

kºvetelm®nyeket el®g²t ki: 

vesz®lyeshullad®k-lerak·n§l:   k ¢ 1,0 Ĭ 10-9 m/s; vastags§g ² 5 m; 

nem vesz®lyeshullad®k-lerak·n§l:  k ¢ 1,0 Ĭ 10-9 m/s; vastags§g ² 1 m; 

inerthullad®k-lerak·n§l:   k ¢ 1,0 Ĭ 10-7 m/s; vastags§g ² 1 m. 

Amennyiben a fenti tulajdons§gokkal rendelkezŖ term®szetes szigetelŖ r®teg nem §ll 

rendelkez®sre, ¼gy ezzel egyen®rt®kŤ sziv§rg§si t®nyezŖ ®rt®ket biztos²t· minimum 0,5 m®ter 

vastags§g¼, kieg®sz²tŖ ®p²tett szigetelŖ r®teg kialak²t§sa sz¿ks®ges. Egyen®rt®kŤnek tekinthetŖ 

az a k®t szigetelŖ r®teg, amelyeket az alkalmaz§s felt®telei mellett azonos kumulat²v transzport 

jellemez. 
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A hullad®klerak· szigetel®s®n®l betartand·k a 11. t§bl§zat elŖ²r§sai. 

11. t§bl§zat. A csurgal®kv²z gyŤjt®sre ®s aljzatszigetel®sre vonatkoz· elŖ²r§sok 

Hullad®klerak· kateg·ria Inert  nem vesz®lyes vesz®lyes 

£p²tett szigetelŖr®teg nem elƉ²rt elƉ²rt elƉ²rt 

Sziv§rg·r®teg elƉ²rt (² 0,3-0,5m) elƉ²rt (² 0,3-0,5 m) elƉ²rt (² 0,3-0,5 m) 

 

Az ®p²tett szigetelŖ r®teg minim§lis vastags§ga 0,5 m, amely sz¿ks®g szerint tºbb 

szigetelŖanyag-r®teg kombin§ci·j§val is el®rhetŖ. A hullad®klerak· szigetelŖrendszer®nek 

fen®kszintje ®s a maxim§lis talajv²z szintje, vagy nyom§sszintje kºzºtt legal§bb 1 m®ter 

t§vols§got kell tartani. 

Mint l§that· az ¼j miniszteri rendelet a 90-es ®vek gyakorlat§hoz k®pest l®nyegesen szigor¼bb: 

Az altalajn§l (fºldtani kºzeg) nem vesz®lyeshullad®k-lerak·n§l 1,0 m®ter vesz®lyeshullad®k-

lerak·n§l 5,0 m vastag, k¢10-9 m/s sziv§rg§si t®nyezŖjŤ term®szetes telep¿l®sŤ r®teget k²v§n 

meg. Inerthullad®k-lerak·n§l a v²zz§r·s§gi kºvetelm®ny ®rtelemszerŤen kisebb (k¢10-7 m/s). 

Amennyiben ez a r®teg nem §ll rendelkez®sre, ¼gy az elŖ²rttal egyen®rt®kŤ ®s legal§bb 0,5 m 

vastag kieg®sz²tŖ ®p²tett szigetelŖ r®teget ²r elŖ.  Ez azt jelenti, hogy az altalaj adotts§gok 

hi§nya csak term®szetes anyag¼ ®s ®p²tett r®teggel p·tolhat·. 

Rendk²v¿l fontos ®s elŖremutat·, hogy az egyen®rt®kŤs®gn®l az azonos szennyezŖanyag-

visszatart· k®pess®get ²rja elŖ, 

A kor§bbi lerak· rendelethez k®pest v§ltozott a csurgal®kv²zgyŤjtŖ r®teg vastags§g§ra 

vonatkoz· elŖ²r§s (l§sd 21. §bra). A rendelet szerint a vastags§ga 0,3-0,5 m®ter kºzºtt lehet, a 

0,5 m®tern®l kisebb r®tegvastags§got m®retez®ssel kell indokolni,  azonban a minim§lis 

vastags§g itt sem lehet kevesebb, mint 0,3 m.  LejtŖs, r®zsŤs fel¿leten mind be®p²t®si, mind 

§ll®konys§gi (megcs¼sz§s) probl®m§k fell®phetnek, itt sok esetben kedvezŖbb lehet a 

geomŤanyagok (geodr®n, geokompozit, geoszintetikus-agyag az ¼n. bentonitszŖnyeg) 

alkalmaz§sa, amennyiben azok az elŖ²rttal azonos v®delmet biztos²tanak. 

A rendelet hat§lyba l®p®s®vel k¿lºnºs gond ford²tand· a ter¿let fºldtani, hidrogeol·giai, 

geotechnikai kutat§s§ra, vizsg§lat§ra, hiszen az altalaj megfelelŖ v²zz§r·s§g§t ebben a f§zisban 

kell igazolni, szemben az ®p²tett r®teg kivitelez®sekor v®gzett helysz²ni ellenŖrz®ssel. 

 

A hullad®klerak·k lez§r§sa, a felsŖ z§r· szigetelŖrendszer fel®p²t®se 

A hullad®klerak·n§l el®rve a v®gleges magass§got, gondoskodni kell a lez§r§s§r·l, amelynek 

feladata ®s rendeltet®se a kºvetkezŖ: 

az infiltr§ci· megakad§lyoz§sa, ill. a minim§lisra csºkkent®se; 



Pannon Egyetem Kºrnyezetm®rnºki Tud§st§r SorozatszerkesztŖ: 

Kºrnyezetm®rnºki Szak 12. kºtet Dr. Domokos Endre 

Dr. CsŖke Barnab§s Hullad®kgazd§lkod§s 108 

nºveli a biztons§got az aljzatszigetelŖrendszer esetleges meghib§sod§sa eset®n; 

biztos²that· a g§zemisszi· teljes kontrollja; 

megakad§lyozza a dep·ni§n lefut· csapad®kvizek ®rintkez®s®t a hullad®kkal, s ez§ltal a 

kºrnyezet felsz²ni, felsz²n alatti szennyezŖd®s®t; 

megakad§lyozza a szennyezŖd®s sz®l §ltali tov§bbsz§ll²t§s§t; 

megakad§lyozza a hullad®k kºzvetlen kapcsolat§t az §llatokkal ®s az emberekkel; 

csºkkenti a dep·nia fel¿let®n az er·zi·t, elŖseg²ti a rekultiv§ci·t. 

Az ¼j 20/2006. (IV.5.) KvVM rendelet a z§r·szigetel®sekn®l a v®gleges z§r·-szigetelŖrendszer 

mellett elŖ²rja az §tmeneti z§r·-szigetelŖrendszer be®p²t®s®t.  

A rendelet szerint: 

A v®gleges z§r·-r®tegrendszer rendeltet®se a csapad®kv²znek a hullad®ktestbe val· bejut§s§nak 

megakad§lyoz§sa, a csurgal®kv²z k®pzŖd®s®nek (®s kezel®s®nek) lehetŖs®g szerinti 

csºkkent®se, tov§bb§ a kºrnyezetbe val· potenci§lis kijut§s§nak megelŖz®se. 

Az §tmenti z§r·-r®tegrendszer legfontosabb feladata, hogy tegye lehetŖv® elegendŖ 

v²zmennyis®gnek a hullad®ktestbe val· bejut§s§t, a hullad®kban l®vŖ szerves ºsszetevŖk 

biol·giai leboml§s§nak meggyors²t§s§t ®s a rendszer stabiliz§l·d§s§t, a v®gleges z§r·-r®teg 

ki®p²t®se ®rdek®ben. Be®p²t®s®t indokolja, hogy a hullad®k konszolid§ci·ja, a leboml§s-

stabiliz§l·d§s sor§n a lerak· felsz²n®n jelentŖs s¿llyed®sek v§rhat·k, amit a v®gleges z§r·-

szigetelŖrendszer egyenlŖtlen s¿llyed®s®hez, repedez®s®hez vezetne, ami v®g¿l is a 

szigetelŖk®pess®g hat®konys§g§nak jelentŖs csºkken®s®t eredm®nyezi. 

A fentiekbŖl kºvetkezik, hogy mindazokn§l a lerak·kn§l, amelyekre az ¼j lerak·rendelet 

vonatkozik, a z§r·szigetelŖrendszer v®gleges ki®p²t®se idŖben eltolva, k®t l®pcsŖben tºrt®nik. 

A stabiliz§l·d§s bekºvetkez®s®t a lerak·-g§z mennyis®g®nek ®s ºsszet®tel®nek, a csurgal®kv²z 

mennyis®g®nek ®s ºsszet®tel®nek, valamint a felsz²ns¿llyed®snek az idŖ f¿ggv®ny®ben tºrt®nŖ 

m®r®s®vel lehet ®rt®kelni. Ha a stabiliz§l·d§s bekºvetkezett, akkor ki lehet ®p²teni a v®gleges 

z§r·-r®teget. 

 

A hullad®klerak·k §tmeneti z§r·-szigetelŖrendszere 

Az §tmeneti (ideiglenes) z§r· szigetelŖrendszer meg®p²t®s®t a 20/2006. (IV.5.) KvVM rendelet 

4. sz. mell®klete szab§lyozza. 

A megfelelŖ hullad®kbetºlt®si-, feltºlt®si magass§g el®r®se ut§n a lerak· vagy annak egy r®sze 

bez§r§sra/lez§r§sra ker¿l. Azzal, hogy a lerak·t lez§rjuk a hullad®k-konszolid§ci· folyamata 

nem §ll meg, tov§bb folytat·dik/megindul a hullad®k leboml§sa, valamint a mechanikai 
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konszolid§ci·, azaz m®g hossz¼ ideig jelentŖs csurgal®kv²z-mennyis®ggel ®s 

felsz²nmozg§ssal/s¿llyed®ssel kell sz§molnunk. Annak ®rdek®ben, hogy: 

a hullad®k leboml§s§hoz optim§lis felt®teleket biztos²tsunk, 

a v®gleges z§r·-szigetelŖrendszer egyenlŖtlen s¿llyed®sek miatti tºnkremenetel®t 

(funkcion§lis) megakad§lyozzuk ill. megelŖzz¿k, 

c®lszerŤ a lez§r§s elsŖ f§zis§ban egy ideiglenes, §tmeneti z§r·-szigetelŖrendszert be®p²teni. 

Inert hullad®kok lerak·j§n§l, ill. olyan vesz®lyeshullad®k-lerak·kn§l, ahol a hullad®k 

leboml§s§val, a hullad®ktest jelentŖs konszolid§ci·j§val nem kell sz§molni, ideiglenes z§r·-

szigetelŖrendszer meg®p²t®se nem sz¿ks®ges. 

Az §tmeneti z§r·-szigetelŖr®teget mindaddig ¿zemeltetni kell, am²g a hullad®ktest biol·giai ®s 

mechanikai stabiliz§ci·ja/konszolid§ci·ja be nem kºvetkezik. 

Az §tmeneti z§r· szigetelŖrendszertŖl elv§rt kºvetelm®nyek: 

az alkalmazott anyag a v§rhat· s¿llyed®seket tºnkremenetel, jelentŖsebb 

hat®konys§gcsºkken®s n®lk¿l el tudja viselni; 

seg²tse elŖ a minim§lis csurgal®kv²z-k®pzŖd®st; 

akad§lyozza meg a csapad®kv²znek a k²v§natosn§l nagyobb m®rt®kŤ besziv§rg§s§t a dep·ni§ba; 

tegye lehetŖv® a dep·niag§z ellenŖrzºtt kezel®s®t. 

Ellentmondani l§tszik egym§snak az a kºvetelm®ny, hogy akad§lyozza meg a csapad®kv²z 

bejut§s§t a dep·niatestbe (minim§lis csurgal®kv²zk®pzŖd®s), de m®gis engedjen §t annyi vizet, 

amennyi a hullad®kleboml§si folyamathoz sz¿ks®ges. Val·j§ban ezen ut·bbi funkci· betºlt®se 

a legnehezebb, ®s ez az oka annak, hogy az §tmeneti z§r·-szigetelŖrendszer fel®p²t®s®nek 

r®tegrendj®re nem adhat· egy §ltal§nos mindenhol alkalmazhat· gener§lis megold§s. Minden 

lerak· egyedi m®rlegel®st, egyedi tervez®st, egyedi r®tegrendet ig®nyel. 

Az §tmeneti z§r·-szigetelŖrendszer anyaga kiv§laszt§s§n§l figyelembe veendŖ szempontok: 

megk²v§nt v²zz§r·s§g; 

idŖtartam; 

sz®lj§r§s; 

fagy®rz®kenys®g; 

er·zi·vesz®ly; 

be®p²thetŖs®g (aljzat, r®zsŤ); 

¼jrafelhaszn§lhat·s§g, a v®gleges z§r·-szigetelŖrendszerbe val· integr§lhat·s§g; 

visszabonthat·s§g; 

kºlts®gek. 
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Az alternat²v z§r·-szigetelŖrendszer fel®p²t®s®n®l legink§bb sz§m²t§sba jºvŖ anyagok: 

§sv§nyi anyag¼ szigetel®sek 

geomembr§nok 

bentonit szŖnyegek 

kever®k talajok 

 

Az ideiglenes lez§r§sra mutat be p®ld§t a 22. §bra. 

0,2 m

Nºv®nyzet

0,3 m

Ó 0,5 m

Rekultiv§ci·s r®teg

Takar· r®teg

(0/16 kavicsos homok, k Ó 10ï4 m/s)

BentonitszŖnyeg

Kiegyenl²tŖ r®teg

Hullad®k

A Nadelwitzi lerak· ideiglenes lez§r§sa bentonitszŖnyeggel

Ó 0,6 m Rekultiv§ci·s r®teg

Geomembr§n (1,5 mm)

Kiegyenl²tŖ r®teg

Hullad®k

A Nonnenw¿hl-i lerak· ideiglenes z§r·-szigetel®se

Geodr®n (1000 g/m
2
)

V®dŖr®teg

 

22. §bra. P®ld§k ideiglenes z§r·szigetel®si megold§sokra 
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A hullad®klerak· v®gsŖ z§r·-szigetelŖrendszere fel®p²t®s®nek szab§lyoz§sa 

A dep·ni§k v®gleges lez§r§s§ra t¼lnyom·r®szt term®szetes- ®s mesters®ges anyag¼ (elsŖsorban 

az aljzatszigetelŖkn®l is megismert mŤanyag f·li§k) szigetelŖr®tegek jºnnek sz§m²t§sba. 

Ćltal§nosan elmondhat·, hogy a z§r·szigetelŖ-rendszernek a kºvetkezŖ elemei vannak (a 

hullad®kt·l a felsz²n fel® haladva): 

¶ kiegyenl²tŖ r®teg, 

¶ g§zelvezetŖ (g§zmentes²tŖ) r®teg, 

¶ szigetelŖ r®tegek: 

¶ term®szetes anyag¼, 

¶ mesters®ges anyag¼, 

¶ sziv§rg· paplan, 

¶ szŤrŖ r®teg, 

¶ rekultiv§ci·s r®teg, 

¶ termŖtalaj. 

 

A lez§r· rendszer m®retez®s®n®l figyelembe veendŖk: 

 

a fºldmunk§ra be®p²t®sre, tºmºr²t®sre vonatkoz· elŖ²r§sok; 

a rendszer kellŖ biztons§ggal rendelkezzen a megcs¼sz§ssal szemben; 

a geomembr§n ®s a geotext²lia megfelelŖ szil§rds§gi jellemzŖkkel rendelkezzen a mechanikai 

ig®nybev®telekkel szemben; 

ellen§ll· legyen a k®miai terhel®sbŖl ad·d· ig®nybev®telekkel szemben (csurgal®kv²z, 

dep·niag§z, g§zkondenz§tumok); 

ellen§ll· legyen a biol·giai terhel®sbŖl ad·d· ig®nybev®telekkel szemben (csurgal®kv²z, 

dep·niag§z, g§zkondenz§tumok); 

ellen§ll· legyen a biol·giai terhel®sbŖl ad·d· ig®nybev®telekkel szemben (nºv®nyi gyºk®rzet, 

r§gcs§l·k, mikrobiol·giai §talakul§si folyamatok); 

a hullad®k tºmºrºd®s®nek, konszolid§ci·j§nak hat§s§ra bekºvetkezŖ felsz²ns¿llyed®s. 

 

A  20/2006. (IV.5.) KvVM rendelet a hullad®klerak·k lez§r§s§nak szab§lyoz§s§t a 23. §bra-26. 

§bra szerint ²rja elŖ. 
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Er·zi·v®delem

Ó 0,4 m
Fºldtakar§s / rekultiv§ci·s r®teg (melynek 

felsŖ 0,3 m-es r®tege humuszban gazdag)

Kiegyenl²tŖ r®teg

(kŖmentes fºldr®teg)

Lerakott inert hullad®k

Inert hullad®kok lerak·ja

Z§r·szigetel®s

0 ï 0,3 m

 

23. §bra. Az inert hullad®kok lerak·j§nak felsŖ (lez§r·) szigetel®s®nek hazai szab§lyoz§sa 

 

Er·zi·v®delem

1,0 ï 1,2* m
Fºldtakar§s / rekultiv§ci·s r®teg (melynek 

felsŖ 0,4 m-es r®tege humuszban gazdag)

Kiegyenl²tŖ r®teg (kŖmentes fºldr®teg)

Lerakott nem vesz®lyes hullad®k

Nem vesz®lyes hullad®kok lerak·ja (B1b)

Z§r·szigetel®s

0,3 ï 0,5* m

Term®szetes anyag¼ szigetelŖ r®teg (k Ò 5Ĭ10
ï9

 m/s) 

vagy ezzel egyen®rt®kŤ egy®b mesters®ges szigetelŖ r®teg

Term®szetes anyag¼ sziv§rg· paplan (k Ó 10
ï4

 m/s) 

vagy ezzel egyen®rt®kŤ egy®b mesters®gesen kialak²tott sziv§rg· r®teg

2 Ĭ 0,25 m

0 ï 0,3 m

 

24. §bra. A  nem vesz®lyes  hullad®kok lerak·ja (B1b kateg·ria)  felsŖ (lez§r·) szigetel®s®nek hazai 

szab§lyoz§sa 

Er·zi·v®delem

1,0 ï 1,2* m
Fºldtakar§s / rekultiv§ci·s r®teg (melynek 

felsŖ 0,4 m-es r®tege humuszban gazdag)

Kiegyenl²tŖ ®s g§zelvezetŖ r®teg

(homokos kavics, max. 32 mm szemcsenagys§ggal)

Lerakott nem vesz®lyes hullad®k (B3)

Nem vesz®lyes hullad®kok lerak·ja (B3)

Z§r·szigetel®s

0,3 ï 0,5* m

Term®szetes anyag¼ szigetelŖ r®teg (k Ò 5Ĭ10
ï9

 m/s) 

vagy ezzel egyen®rt®kŤ egy®b mesters®ges szigetelŖ r®teg

Term®szetes anyag¼ sziv§rg· paplan (k Ó 10
ï3

 m/s) 

vagy ezzel egyen®rt®kŤ egy®b mesters®gesen kialak²tott sziv§rg· r®teg

2 Ĭ 0,25 m

Ó 0,5 m

 

25. §bra. A nem vesz®lyes  hullad®kok lerak·ja (B3 kateg·ria) felsŖ (lez§r·) szigetel®s®nek hazai szab§lyoz§sa 
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Er·zi·v®delem

1,2* m
Fºldtakar§s / rekultiv§ci·s r®teg (melynek 

felsŖ 0,4 m-es r®tege humuszban gazdag)

Kiegyenl²tŖ ®s g§zelvezetŖ r®teg (opcion§lis)

Lerakott vesz®lyes hullad®k (C)

Vesz®lyes hullad®kok lerak·ja (C)

Z§r·szigetel®s

0,3 ï 0,5* m

Term®szetes anyag¼ szigetelŖ r®teg (k Ò 10
ï9

 m/s) 

vagy ezzel egyen®rt®kŤ egy®b mesters®ges szigetelŖ r®teg

Term®szetes anyag¼ sziv§rg· paplan (k Ó 10
ï3

 m/s) 

vagy ezzel egyen®rt®kŤ egy®b mesters®gesen kialak²tott sziv§rg· r®teg

2 Ĭ 0,25 m

0 ï 0,3 m

Geotext²lia v®dŖr®teg
Geomembr§n (d Ó 2,5 mm)

 

26. §bra. A  vesz®lyeshullad®k-lerak· (C kateg·ria) felsŖ (lez§r·) szigetel®s®nek hazai szab§lyoz§sa 

 

A B1b ill. B3 t²pus¼ lerak·kn§l a v®gsŖ z§r·-szigetelŖ rendszer fel®p²t®se azonos, azonban a 

B3 t²pusn§l c®lszerŤ a szigetelŖr®teg al§ egy monitoring rendszer be®p²t®se. A nemzetkºzi 

gyakorlat egyre ink§bb a z§r·szigetel®s monitoroz§s§t r®szes²ti elŖnyben az aljzatszigetel®s®vel 

szemben, mert egy esetleges meghib§sod§s sor§n a z§r·szigetel®s jav²t§sa egyszerŤbben, 

gazdas§gosabban oldhat· meg. Monitoring rendszer alkalmaz§s§val sz§m²t§sba jºhetnek a 

hidraulikailag egyen®rt®kŤ, de esetleg s®r¿l®kenyebb, gazdas§gosabb alternat²v z§r·szigetelŖ 

megold§sok is. 

 

5.5 A csurgal®kv²zgyŤjtŖ rendszer 

 

Az aljzatszigetelŖ rendszernek szerves r®sze egy, a csurgal®kvizek gyŤjt®s®re, elvezet®s®re ®s 

ellenŖrz®s®re szolg§l· hat®kony sziv§rg·rendszer, amit ºsszefoglal· n®ven csurgal®kv²zgyŤjtŖ 

rendszernek nevez¿nk. Mint m§r a neve is jelzi, itt is egy tºbb, ºn§ll· funkci·val rendelkezŖ 

elembŖl fel®p¿lŖ rendszerrŖl van sz·.  

A hullad®k ®s az elsŖ szigetelŖr®teg kºz® ker¿lŖ sziv§rg·rendszer (sziv§rg·paplan) is legal§bb 

k®t r®tegbŖl ®p¿l fel. A szigetelŖr®tegre ker¿l a csurgal®kv²zgyŤjtŖ ®s elvezetŖ rendszer, majd e 

r®teg ®s a hullad®k kºz® egy szŤrŖ-v®dŖ r®teget ®p²tenek be. Funkci·ja - mint a neve is mutatja 

- kettŖs: egyr®szt elŖseg²ti a csurgal®kv²z bejut§s§t a gyŤjtŖ ®s elvezetŖ rendszerbe, m§sr®szt 

v®di azt a hullad®kb·l bemos·d· finom szemcs®k bejut§s§t·l, megakad§lyozva eltºmŖd®s®t. A 

r®teget - ak§r term®szetes anyag¼ (laza szemcs®s kŖzet), ak§r mŤanyag (mŤszaki vagy 



Pannon Egyetem Kºrnyezetm®rnºki Tud§st§r SorozatszerkesztŖ: 

Kºrnyezetm®rnºki Szak 12. kºtet Dr. Domokos Endre 

Dr. CsŖke Barnab§s Hullad®kgazd§lkod§s 114 

geotext²lia) - m®retezni kell.  Ugyancsak m®retezni kell a csurgal®kv²zgyŤjtŖ rendszert, hogy a 

szigetelŖr®tegn®l a megengedettn®l nagyobb hidraulikus gradiens ne alakuljon ki, azaz a lejut· 

csurgal®kvizeket visszaduzzaszt§s n®lk¿l tudja elvezetni. 

A m§sodik sziv§rg·r®teg, ha van (l§sd vesz®lyeshullad®k-lerak·kn§l) az elsŖ szigetelŖr®teg al§ 

ker¿l, ®s ¼gyszint®n kettŖs c®lt szolg§l: elsŖdleges az ellenŖrz®si funkci· (jelzi a 

szigetelŖrendszer meghib§sod§s§t) ®s m§sodlagos a gyŤjtŖ-elvezetŖ funkci·.  

A 20/2006.(IV.5.) KvVM rendelet 1.sz. mell®klet®nek 1.3.3. pontja szerint a 

csurgal®kv²zgyŤjtŖ kialak²t§s§ra vonatkoz· elŖ²r§sokat a 12. t§bl§zat foglalja ºssze. 

12. t§bl§zat. csurgal®kv²zgyŤjtŖ kialak²t§s§ra vonatkoz· elŖ²r§sokat 

 Inert 

hullad®klerak· 

Nem vesz®lyes 

hullad®kok 

lerak·ja 

Vesz®lyeshullad®k-lerak· 

FelsŖ sziv§rg· paplan m§sodik sziv§rg·-

ellenŖrzŖ r®teg 

Vastags§ga (m) 0,3-0,5 0,3-0,5 0,3-0,5 0,3 

Anyaga 16/32 v. 

24/40 mosott 

kavics 

16/32 v. 24/40 

mosott kavics 

16/32 v. 24/40        

mosott kavics 

_ 

Megk²v§nt 

 k t®nyezŖ (m/s) 

>10-3 >10-3 >10-3 >10-3 

 

Ha az elŖzetes felm®r®sek alapj§n a hullad®klerak· kºrnyezetre gyakorolt hat§s§t kºvetŖen 

meg§llap²t§st nyert, hogy a hullad®klerak· nem jelent potenci§lis vesz®lyt a fºldtani kºzegre, a 

felsz²n alatti vagy felsz²ni v²zre, azaz a csurgal®kv²zgyŤjtŖ rendszer vastags§g§t, a dr®ncsŖ-

t§vols§got, az es®sviszonyokat elfogadott m®retez®s alapj§n hat§rozzuk meg, akkor lehetŖs®g 

van a kisebb vastags§gi ®rt®k v§laszt§s§ra. A 0,5 m®tern®l kisebb r®tegvastags§got m®retezni 

kell.  

Abb·l ad·d·an, hogy a csurgal®kv²zgyŤjtŖ rendszer eleget tegyen a vonatkoz· rendelet 

elŖ²r§s§nak, de ugyanakkor a kialak²t§sa is a lehetŖ leggazdas§gosabb legyen, a m®retez®skor 

az al§bbi probl®m§kat kell megoldani 

a csurgal®kv²zgyŤjt®s hat®konys§g§nak a hossz¼t§v¼ biztos²t§sa; 

a megfelelŖ anyag kiv§laszt§sa; 

hat®kony csurgal®kv²zelvezet®st biztos²t· dr®ncsŖt§vols§g - r®tegvastags§g-es®s viszony 

megv§laszt§sa. 

Amennyiben a r®teg a szŤrŖ ®s sziv§rg· funkci·t is betºlti, vagyis nincs felette k¿lºn szŤrŖr®teg, 

¼gy azt a szŤrŖszab§ly szerint m®retezni kell az eltºmŖd®s megakad§lyoz§sa ®rdek®ben.  
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A szŤrŖrendszerek (szŤrŖr®teg, geotext²lia, dr®ncsºvek) a leggondosabb tervez®s mellett is 

idŖvel vesz²tenek hat®konys§gukb·l, eltºmŖdhetnek. Az eltºmŖd®s okai mechanikai, fiziko-

k®miai, mikrobiol·giai. 

A mechanikai okokra visszavezethetŖ eltºmŖd®st a finomabb szemcs®k bemos·d§sa okozza. 

Ez a hat§s elker¿lhetŖ, ha a sziv§rg·r®teg megfelelŖ mechanikai ®s szŤrŖ stabilit§ssal 

rendelkezik. A mechanikai stabilit§s gyakorlatilag a megfelelŖ szemcsem®retŤ r®teget, m²g a 

szŤrŖ stabilit§s a megfelelŖ szemcseeloszl§s¼ r®teget jelenti. A mechanikai stabilit§s az 

elŖ²r§soknak megfelelŖ szemcsem®retŤ szŤrŖr®tegn®l a szŤrŖszab§ly betart§sa mellett 

biztos²that·. 

A fiziko-k®miai ®s mikrobiol·giai hat§sok §ltal§ban egy¿tt jelennek meg az eltºmŖd®ssel, ®s az 

eredm®nye az ¼n. inkruszt§ci·, amikoris elsŖsorban vasoxidok ®s karbon§tok kiv§l§sa r®v®n a 

hat®kony p·rust®r jelentŖsen csºkken. 

A szŤrŖr®teg fiziko-k®miai ®s mikrobiol·giai okokra visszavezethetŖ inkruszt§ci·ja ellen 

v®dekezni neh®z, mert a csurgal®kv²z ºsszet®tel®t, pH ®s redox-potenci§l ®rt®k®t, hŖm®rs®klet®t 

befoly§solni nemigen tudjuk. A folyamatot lehet lass²tani, ha: 

¶ nºvelj¿k a szŤrŖr®tegben az §raml§si sebess®get; 

¶ nºvelj¿k a szŤrŖr®teg h®zagm®ret®t; 

¶ csºkkentj¿k a szŤrŖr®teg fajlagos fel¿let®t. 

A fentieket elŖseg²thetj¿k az§ltal, ha: 

¶ a szŤrŖr®teg megfelelŖ vastags§g¼ (0,3-0,5 m) ®s anyaga mosott, j·l kopatott, kis 

karbon§ttartalm¼ (<20%), gºmbºlyded szemcs®kbŖl §ll; 

¶ megakad§lyozzuk a finomabb szemcs®k bemos·d§s§t; 

¶ a csurgal®kv²zgyŤjtŖ rendszer megk²v§nt kereszt ®s hosszir§ny¼ es®s®t biztos²tjuk; 

¶ megfelelŖ m®retŤ dr®ncsºvet alkalmazunk, amelyn®l a perfor§lt fel¿let ar§nya a 

mechanikai stabilit§st m®g biztos²t· lehetŖ legnagyobb; 

¶ a dr®ncsŖ h§l·zat lehetŖleg ellenŖrizhetŖ ®s ut·lagosan tiszt²that·. 

K¿lºnºsen fontos, hogy a h®zagm®ret nºvel®s®vel, a fajlagos fel¿let csºkken®s®vel csºkken az 

inkrusztr§ci·ra val· hajlam, ez®rt nagyon fontos a K¥M rendeletben elŖ²rt sziv§rg§si t®nyezŖ 

(k>10-3 m/s) krit®rium mellett a szemcsem®retre (16/3-24/40 mosott kavics) vonatkoz· 

kºvetelm®ny teljes²t®se is, mert a k>10-3 m/s sziv§rg§si t®nyezŖt m§r egy homokos kavics 

r®teggel is biztos²tani lehetne. 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































