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G6z-folyadék egyensuly

Folyadékelegyek szétvalasztasa — rektifikalas

Szukségesek a g6z-folyadék egyensulyi adatok

Idealis elegyek — Raoult-torvény érvényes

Az Antoine-konstansokbdl kiindulva szamolhatdk az egyensulyi adatparok
Nem idealis elegyek — koncentracid helyett aktivitas

Aktivitasi koefficiens (y): idealistdl vald eltérés

Kilonbo6z6 aktivitasi koefficiens modellek — kiilonb6z6 egyutthatdk

Wilson Ay A
NRTL B, By a: nem-idealitast
jellemz6 konstans; 0,2 és 0,3

kozotti érték

UNIQUAC AU, AU,




G6z-folyadék egyensuly

UNIFAC modell: csoport jarulék mddszer
A UNIQUAC modellbdl kiindulva fejlesztették ki

A molekulakat kilonb6z6 csoportokbdl ,,épiti fel”- csoportokra jellemzd, mért
paraméterek

R és Q csoportjellemz6k — R: térfogattal kapcsolatos; Q: fellilettel kapcsolatos
paraméter

Az egymashoz kozel elhelyezkedd6 csoportok hatassal vannak egymasra — csoport
kblcsonhatasi értékparok

Fredenslund: Group-Contribution Estimation of Activity Coefficients in Nonideal
Liquid Mixtures

Ha egyaltalan nincs g6z-folyadék egyensulyi adat egy elegyre, akkor ajanlott

Ha ,csak” a szoftver adatbazisaban nincs adat — regresszalas javasolt

Modellek kozti kiilonbségek vizsgalata — egyensulyi és forrponti diagrammok;
shortcut szamitasok



Egyensulyi diagrammok

Plot — TPXY...; illékonyabb komponens van el6l; izoterm vagy izobar

Adatok diagrammon és tablazatban

B8 - TPXY Options -

Enter components of interest

Firzt component 1 Benzene

2 Taluene

Second component
Mode

S pecify Preszure |1

E ztimate T emperature |

Murnber of poinks

# male frac. fram |

% male frac. to |1

Help |

—For a constant amount of a third component

Third Compaonent I <Monesx

kole frac. |

% Show 37 az actual compozsition

" Show Y excluding 2rd companent

~

—Digplay optionz

# adig unite | Mole fraction j

v Display text report
[¥ Plats=y
[~ Plat expermental data in =
¥ Plot T diagram
[~ Plat activity coefficient
™ PFlat fugacity cosfficiest
[T Show unconverged TR=Y' points

Cancel |

Ok
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Shortcut kolonna

A Fenske, az Underwood és a Gillian egyenleteket hasznalja fel
Meghatdrozhatd: minimalis tanyérszam, minimalis refluxarany, valds tanyérszam,
valds refluxarany

B¥ - shortcut Column {SHOR) -

Select mode: 0 1

Select condenszer type: IEI Tatal j

Columin pressure I— bar

Column prezsure drop I— bar

Mumber of stages I— Case Study

Rieflux ratio I— Humber of paints I—

R /R it I— Lower bound R /R min I—
Upper bound R /R mirn I—

—k.ey Component Specifications

Light key compaonent |<N0ne> j Heawy key companent |<N0ne> j

Light keyw spht I Heawy key zplht I
—Calculated Results

Condenzer duty I— kdd#h
Rehailer duty [ M
inimurm stages I— Reflu ratio, minimum I
Feed stage I— R eflus ratio, calculated I

Help | Cancel | ] 8 |




Modellek 6sszehasonlitasa

Feladat: benzol-toluol és ecetsav-viz elegyek szétvalasztasanak modellezése
Shortcut kolonna segitségével, a segédletben megadott betaplalasi paraméterekkel
A kulonb6z6 modellekkel késziilt egyensulyi és forrponti diagrammok
0sszehasonlitasa

A kiulonb6z6 modellekkel végzett szimulacidk soran kapott eredmények
0sszehasonlitasa



Ha a szoftver adatbazisa nem tartalmaz mérési adatot

Modellelegy: viz-gamma valerolakton (GVL)

Alapértelmezett modell: UNIFAC

Probléma: azeotropot és folyadék-folyadék megoszlast mutat egy olyan elegyre,
amelyikre egyik sem jellemz6

Megoldas:

— Regresszalas

— Kisérlettel meghatarozott kélcsonhatasi paraméterek hasznalata

Regresszalas el6tt valasszuk ki azt a modellt, amelyiket alkalmazni szeretnénk
Regresszalas: Thermophyical/Regress BIPs

Kolcsdnhatasi paraméterek beirasa: Thermophysical/Edit BIPs

GO6z-folyadék egyensulyi adatok:

— Mérés utjan
— Interneten elérhetd cikkek
— D csarnok, bejarat melletti szekrény — szlirke konyvek



Modellek 6sszehasonlitasa

Feladat: viz-GVL elegy szétvalasztasanak modellezése Shortcut kolonna
segitségével, a segédletben megadott betaplalasi paraméterekkel

A kulonb6z6 modellekkel késziilt egyensulyi és forrponti diagrammok
0sszehasonlitasa

A kiulonb6z6 modellekkel végzett szimulacidk soran kapott eredmények
0sszehasonlitasa

Kolcsonhatasi paraméterek a kiilonb6z6 modellekhez:

Wilson A;=1463,2; A= 1225,0
NRTL B,= 907,42; B, =-4,412; a =
0,26684

UNIQUAC AU;=-223,49; Au;= 712,91

10



Szétvalasztasi sorrendek

Feltetelek: az elegy komponenseit viszonylag tisztan szeretnénk kinyerni; egyetlen
betaplalassal és két termékkel rendelkez6 oszlopokat alkalmazunk; az egyes
oszlopokban illékonysag szerint szomszédos komponenseket valasztunk szét.

Egyenes vagas: a legillékonyabb komponens keril a desztillatumba
Forditott vagas:

(2(M-1)!

Szétvalasztasisorrendek szama: ———
M!(M-1)!

Dontesivaltozok: oszlopok elméleti tanyérszama, a betaplalasi tanyér sorszama, az
oszlop nyomasa, refluxarany, a tap héallapota, oszlopkdzi aramok nagysaga és
tisztasaga.



Heurisztikus szabalyok

Kozel ekvimolaris taposszetétel és szomszédos paronként kozel azonos relativ
illékonysagok esetén az egyenes sorrend a kedvez6bb.

Szomszédos paronként kozel azonos relativ illékonysagok esetén a nagy
koncentracioju komponenst célszer( elvalasztani a tobbitdl.

A valamilyen szempontbdl ,,nehéz” (pl. kozeli relativ illékonysagok, ha az egyik
komponenst nagyobb tisztasagban/nagyobb visszanyeréssel kell kinyerni a
tobbitdl, azeotropok) vagasokat célszer(i a szétvalasztas végére hagyni

Kedvez0, ha egy-egy vagasnal a desztillatum és a maradék molarama megegyezik.



A modellezési feladat

Benzol-toluol-xilol elegy szétvalasztasa egyenes, majd forditott sorrenddel
Egyszer(sitett koltségszamitas alapjan a két elvalasztasi mddszer 6sszehasonlitasa
Termodinamikai modell: NRTL

Rogzitett valtozok:
— p=latm
— g=1
— Azelegy tomegarama: 1t/h
— Az elegy Osszetétele: 50-25-25 m/m% (BTX)

El6szor Shortcut kolonnan modellezziik az elvalasztast

A Shortcut modellezés soran kapott tanyérszambol és betaplalasi helybdl kiindulva
SCDS kolonnan modellezziink

Optimalizalas: tanyérszam-forralo hdigénye; betaplalasi hely-refluxarany
Optimalizalas utan: egyszerdsitett koltségszamitasok
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Shortcut szamitasok

B - Shortcut Column {SHOR) - [ x| l - Shortcut Column (SHOR) - [x]

Select mode:

ID Tatal 'I
I atri
I atm

Select condenzer type:
Calurmn pressure

Column prezsure drop

o 1

MNumber of stages Caze Study

I 35,1423

—F.ey Component Specifications

I 1 Eenzene - I
ID.SSEI

Light key component Heawy key component

Light key zplit Heawy key split

I 2 Toluene 'I
IEI.DEI‘I

—Calculated Results

[amrzas Mum
[458.23 Mo
[Braos
ES

Condenger duty
Reboiler duty
tinimum stages Fieflux ratio, minimum

Feed stage Fieflux ratio, calculated

|1.U3285
|1 23918

Help |

Cancel | ar.

Select mode:

IU Total 'I

Select condenser type:
Calunin pressure

Column preszure diop

10

2

Caze Study

|35.?588

Mumber of stages

Reflus ratio I Nurmber of paintz I Reflux ratio I Murber of points I
Fi#Fimin |‘| 2 Lawer bound R/Fmin I E/Bmin |1 2 Lawer bound B/Bmin I
Upper bound B/Fimin I Upper bound R /R min I

—F.ey Component Specifications

I 2 Toluene "I
IEI.EISEI

Light key component Heawy key component

Light key zplit Heawvy key split

I 3 0+ylens "I
ID.DD1

—Caleulated Resultz

|-223.388 MJ /b
|228.324 kJ ik
feam

Condenzer duty
Rebailer duty
Minimum stages Fieflux ratio, minirmum

Feed stage Reflus ratio, calculated

I'I 21962
I'I AE355

Help |

Cancel |

oK




Az SCDS kolonna

B8 - 5CDS Distillation Column -

General Specifications | Convergence Cost Estimation 1 | Cost E stimation 2 |
General Model Parameters 0
Condenzer type IEI Taotal or none j
i i Regular WLE model -
Subcooled delta T C Simulation model I d J
Top pressure atm [~ Check here for reactive distillation
Armbient Heat Trangfer/HiDic
Cond press drop atrn

: Heat transfer arealstage I e
atm
Heat transfer coeff. [U] I— W2
atnm .
Ambignt lemperature | C  orHilc Colmn (D I

atrn

Colm press diop
Reflux pump press.

Bottom purmp press.
Optional three phaze contral:

[~ Use local three phase madel

Three phase stage from |
Three phase stage to |

Mo, of stages

Feed stages:

Feed stage for stream 1

1 1

Help | Cancel Ok




Specifikaciok

¥'scDs pistillation Column -

General Specifications Convergence | Cost Estimation 1 | Cost Estimation 2 |
Heat and Material Balance Specifications o 1
Condenzer mode: Specification Component
|12 Distilate component mass fraction j IEI.EIEIE! I 1 Benzene j
Select reboiler mode: Specification Component
I?‘ Battarm camp fraction recaverny j IU.EEE‘

—DOptional Trap Specification

Adjuzt the specification faor IEI. Maone

=
Lkl the IIZI.Tra_I,I j Tray I
[

Yariable I 0=Mone

Phase [0 Liquid |
iz equal to a zpecified value of I
Help | Cancel | 0k |




Kolonna paraméterei

BF'SCDs Distillation Column -

General Specifications Cornvergence Cozt E stimation 1 Cozt E stimation 2
Cost Estimation: Colurnn [nternals I 1

W Fun the costing report after caleulating unit

Owerall Column Pararmeters

Caolurnn type ITra_l,I colunin j
Column material IEarI:u:un sheel j

Colurnn diarneter IEI'EJ— m

Colurnrn height I— i

Thicknezs [top] IDDE— m

Thicknezs [bottom) IUUE— rit

b aterial denzity I?BDD— ka/m3 Far tray columns

Inatall Factor |3— Tray type I"v"alve tray j

Tray material IEarI:u:un zheel j

Tray zpace IEI.E m
2nd zection diarmeter I T T T I—SF

2nd gection height I m

[+ Column has twa sections

Help | Cancel QF.




A 2. oszlop

Elméleti tanyérszam: 36

Betaplalas helye: 19. tanyér

Desztillatum specifikacio: 99,9 tomegszazalék toluol

Maradék specifikacio: a xilol 99,9 tomegszazaléka keriljon bele

Oszlop paraméterei:
— Tanyéros oszlop
— Oszlop anyaga: szénacél
— Kolonna atméré6: 0,5 m
— Vastagsag: 0,05 m
— Anyag s(irtsége: 7800 kg/m3
— Install factor: 3
— Tanyértavolsag: 0,5 m
— Valdés tanyérszam: 34



Optimalizalas — tanyérszam (fliggetlen valtozo)

BFEdit Sensitivity Study -

Adjuzsting

Recording [1 of 4] | Recording [2 of 4] | Recording [3 of 4] | Recording [4 of 4] |

—Independent Y ariable 1
O |0 |1 "Yariable I 2 Mo, of stages j
i~ Stream Comp |<N|:|ne> j
Yariable name IM Wariable Units II:I No unit j
Wary thiz wariable from I1 g to |90 if I32 equal steps.

—Independent Yariable 2 [optional]

" Equipment I8 I Yariahle I <Mones

[
" Sheam Comp I Nones j

‘ariable name I YW ariable Units I':' Ma unit j

Wary thiz wariable from I {u] if I equal steps.

Help |




Optimalizalas — tanyérszam (fliggb valtozo)

BEEdit Sensitivity Study -

Adjusting

Recording (1 of 4] | Fecording [2 of 4] | Recording [3 of 4] | FRecording [4 of 4] |

—Dependent Wariable 1

Help |

Type
& Equipment n] Ih Y ariahle I 39 Calc rebr duty j
£~ Stream B |<N|:|ne> j
Yariable nare _r "W ariable units IE Enthalpy rate j
—Dependent Yanable 2
Tupe .
1 I YWariable  |<Maones -
& Equipment I J
£ Stream e |<N|:|ne> j
ariable name Yariable Units IEI Mo unit j
—Dependent Wariable 3
Type .
Dy I Wariable  |<Maone> j
¥ Equipment I
" Sheam Comp |<N|:|ne> j
ariable name Varishle Units |0 No un =
Cancel k. |




Rehduty hdsh

Optimalizalas - tanyérszam

35000
34000
32000
30000
28000
25000
24000 J
22000 !
20000
18000
15000
14000
12000 d
10000 \
5000 H\
BO0D

4000 K
2000 =

| —
| — 1

—

H"LH"HI“—

16 17 18 19 20 1 22 23 24 25 26 27 28 23 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 43 50 51 &2
M

#* Rebailer duty



Optimalizalas — betaplalasi hely (figgetlen valtozd)

BEEEdit Sensitivity Study -

Adjuzting

Recording [1 of 4] | Recording [2 of 4] | Recording [3 of 4] | Recording [4 of 4] |

—Independent Y ariable 1

+ Equipment ID I1 Y ariable | 315t feed stage =]
L Comp |<N|:-ne> j
Y ariable name IbEtaphEL'r' W arishle Units IEI Ma unit j

W ary thiz wariable from I1 o |33 if I32 equal steps.

—Independent Y ariable 2 [optional]

& Equipment I8 I Yariable I <Mones

[
" Shream Comp I Nones j

" ariable name I W ariable Units I':' Ma unit j

Yary thiz wariable from I {u] if I equal steps.

Help |




Optimalizalas — betaplalasi hely (figgd valtozo)

EEEdit Sensitivity Study -

Adjusting Recording [1 of 4] | Recording [£ of 4] | FRecording [3 of 4] | Recording [4 of 4] |

—Dependent Y ariable 1

Tupe
4 [a] ||'| " ariable I 57 Calc Reflux ratio j

i* Equipment
™ Stream Comp I <Mone: j

‘' ariable name reflusarary W ariable urits I':' Mo unit j

—Dependent Yariable 2

Type D [ Variable | <Mone> =

¥ Equipment
" Stream Comp |<N':'r1l3> =

"ariable name " ariable Units Il:l M it j

—Dependent Yariable 3

Type ID | Variable | <Mones

=" Equipment

=
' Stream Comp |<N|:|ne> j
=

Wariable name Variable Lnits [0 Mo unit

Ok |

Help | Cancel




Refluxarany

Optimalizalas — betaplalasi hely

EO0
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Betaphely
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Kbltségszamitas

Optimalis paraméterek: 34 tanyér; betap a 21. tanyéron

Az oszlop beruhdzasi koltségének szamitasanal figyelni kell arra, hogy a forrald és a
kondenzator is egy elméleti tanyérnak szamit! (32 a valés tanyérok szama)

H(tbviz: belépd hdmérséklete 20 C, kilépb hémérséklete 35 C, fajhdje az atlagos
hémérsékleten 4,18 kJ/kg*K

H{t6viz ara: 0,5 S/t

8 bar nyomasu flit6g6z parolgashdje: 2027,136 kJ/kg
8 bar nyomasu f(it6g6z ara: 30 S/t

Eves (izemdrak szama: 8000 déra; amortizacid: 10 év
TAC=UC+1C/10



Tovabbi feladatok

A masodik oszlop optimalizalasa
Koltségszamitas a masodik oszlopra

Forditott sorrenddel ugyanezeket megcsinalni
Egyenes és forditott sorrend 6sszehasonlitasa



Csoportos feladat

A feladat n-hexan (500 kg/h), ciklohexan (100 kg/h), izooktan (200 kg/h) és n-oktan
(200 kg/h) szétvalasztasa ugy, hogy mind a négy komponenst legalabb 95 mol%
tisztasdgban kapjuk meg. Osszesen 5 féle sorrendben lehet szétvdlasztani az
elegyet, a gyakorlaton maximum kett6t modellezhettek. A heurisztikus szabalyok,
relativ illékonysagok, valamint a megadott adatok ismeretében el6sz6r dontsétek
el, mely esete(ke)t modellezitek, majd Shortcut modellezés utan allitsatok 6ssze
SCDS kolonnakat! Az SCDS kolonnakat optimalizaljatok, majd szamoljatok éves
koltséget! Rogzitett valtozok:

Atmoszférikus nyomason torténik a rektifikalas

A betaplalas forrponti

A kiindulasi elegy 6sszetétele nem valtozik

A koltségszamitashoz felhasznalando adatok ugyanazok, melyeket az el6z6 gyakorlaton hasznaltatok



Azeotropok szétvalasztasa

Heteroazeotrop rektifikalas

Kétnyomasos rektifikalas

Extraktiv desztillacio
Molekularis desztillacio
AZEOTROP DESZTILLACIO

cranol iz

Azeotrop desztillacié soran a kétkomponensi elegyhez harmadik komponenst
adnak

Cél: uj, alacsonyabb forrpontu azeotrép képzése

Terner azeotrop keletkezik, mely elvdlaszthatd a kinyerendé komponenstél (pl.
etanoltol)

Terner azeotrop — dekantalds; szétvalik szerves és vizes fazisra, a szerves fazist az
oszlopra visszavezetik



Etanol-viz elegy folyamatos azeotrép desztillacidjanak
modellezése ChemCad-ben

e A modell elemei:

El6frakcionald kolonna — azeotrop Osszetételig rektifikaljuk az etanol-viz elegyet
Azeotrép kolonna — 3. komponens segitségével itt valdsul meg a tiszta etanol elvalasztasa
Dekanter — szerves és vizes fazis szétvalasztasa

Kever6 — a visszavezetett szerves fazis, valamint a friss harmadik komponens (makeup)
0sszekevereése

3. kolonna (opcionalis) — a vizes fazis szétvdlasztasat végzi; fejtermék: etanol-viz elegy, melyet
visszavezetlink az azeotrop kolonnara; fenéktermék: viz.

« Ujdonsagok az eddigiekhez képest:

A termodinamikai modell kivalasztasanal engedélyezni kell a folyadék-folyadék megoszlast
(screenshot a kovetkezé dian)

Dekanter: ,FLASH” nevil miveleti egység- alkalmas g6z és folyadék szétvalasztas, egyensulyi
desztillacio, valamint dekantalds modellezésére

Recirkulacié modellezése — a recirkulacids dramnak kezdeti értékeket (nyomds, h6mérséklet,
osszetétel, anyagaram) kell megadni

Kontroller — absztrakt mdveleti egység, mellyel a sziikséges makeup mennyisége meghatarozhato



A feladat

1500 kg/h ekvimolaris 6sszetétel(i, forrponti etanol-viz elegy elvalasztasa
atmoszférikus nyomason azeotrop desztillaciéval

Alkalmazott segédanyag: n-pentan
A segédanyag visszavezetend§ az azeotrop kolonnara

Elérendd tisztasag: 99 mol%
Termodinamikai modell: NRTL

k.-value Models | E nthalpy Modelz | Tranzport Froperties

Global k-value Model
METL -

" “WaporLiguid/S olid
* apor/Liguid/Liquid#s olid

Ethane/Ethylene, Propane/Propylens:
¢ Fegular SRE/PR BIF: .
" Special SRK/PR BIP: % Mizcible



El6frakcionalo és azeotrop kolonna

El6frakcionald — shortcut modellezéssel, majd a korabban tanult optimalizacioval
talaljuk meg az optimalis beallitasokat ugy, hogy a fejtermék azeotrép osszetétell
etanol-viz elegy legyen!

Azeotrop kolonna — lehet shortcutban modellezni, vagy irodalmi adatokat
felhasznalni kezdeti tanyérszamnak és betaplalasi helynek

Legyen 30 tanyéros; a pentant a 9., az elegyet a 10. tanyéron taplaljuk be!
Specifikaciok: legyen a refluxarany 1-es (kés6bb lehet optimalizalni), a
fenéktermékben pedig minimalis pentan jelenjen meg (pentan recovery)
Kezdeti pentan mennyiség: 1000 kg/h; optimalis pentan mennyiség — sensitivity
study

Azért nem az etanol tisztasagot rogzitettiik alul, hogy lehessen valasztani a
fenéktermékben az etanol moltortjét fliggd valtozénak

Flggetlen valtozd: pentan mennyisége
4000 kg/h pentan koril mar 99 mol% az etanol tisztasaga a fenékben



A pentan optimalis mennyiségének meghatarozasa

EE' - Edit Sensitivity Study -

Adjusting Fecording [1 of 4] | FRecording [2 of 4] | Recording [2 of 4] | Recording [4 of 4] |

—Independent Y anable 1

 Equipmert D I4 Wariable I B Total mass rate j
=l

& Stream Comp |<N|:|r'|e>
Yariable nare I':'E”té"n YWarniable Units I1E Mazs rate j
Wary thiz wariable from I1 oo tp |10000 i IE' equal steps.

—Independent Y aniable 2 [optional]

& Equipment ] I "arniable I <Mone> j
=

£~ Stream
Comp I <Mones

Yariable name I W ariable Linits I':' Mo unit j

“Wary thiz wariable from I {u] i I equal steps.

Help |




A pentan optimalis mennyiségének meghatarozasa

EEEdit Sensitivity Study -

Adjuzting Fecording (1 af 4] | Fecording [2 of 4] | Fecording [3 of 4] | Fecording [4 of 4] |

—Dependent Y arniable 1

Tupe
* ID IB " aniahle I Comp Male fraction

" Equipment

=l
* Stream Comp | 1 Ethanol =l
[

Y ariable name etanol r_n ' ariable units I':' Mo urit

—Dependent Y anable 2

Type o I Y ariahle I <Monex I

i* Equipment
" Stream Comp |<N|:|ne> j
ariable name Y ariable Units IEI Ma unit j

—Dependent Y ariable 3

Type D I " ariable I <Moner

& Equipment

=
{" Sheam Comp |<N|:|ne> j
=

Y ariable name Wariable LUnits IEI Mo unit

Ok |

Help | Cancel




Az el6frakcionalo és az azeotrop oszlop
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Dekanter

FLASH mdiveleti egység (@ 0
4 LB

Mkodési mod: meg kell adni a =
g6z/folyadék hanyadot és a ﬂJ—- =N
nyomast 7 }IJ

V/F — nagyon kicsi szdm (nulla nem 1|“ :

lehet), ezzel biztositjuk, hogy az
elegy folyadékallapotban

¥ - Multipurpose Flash (FLAS) -

Specifications | Cast Estimation |

maradjon
0. 4
Nyomas — ha nem adunk meg Flash Hose
. vy s 1 Specify ¥/F and P; calculate T and Heat j
semmit, a bemend aram e e et [
nyomasaval szamol Pressre b

3 kimenet — g6zfazis, szerves Cao ety | e

folyadék fazis, vizes folyadék fazis
A szerves folyadék fazist
recirkulaltatjuk

J - | s | x|




Recirkuldcio - bekotés




Recirkulacio - beallitas

Bekotés a mixerbe

Futtatas el6tt: a recirkuldciés aramnak
kezdeti értékeket kell megadni, ahonnan
elkezd iterdalni

A recirkulaciés aramot pirossal jelzi a
program — ez esetben az 5-6s az emlitett
aram

Kezdeti értékek: az azeotrdp kolonna
fejtermékének adatai

Ezutan az eredeti pentan betap
tomegaramat le kell csokkenteni 0 kozelébe
— ez lesz a makeup aram

Figyeljink arra, hogy a makeup
hémérséklete a recirkulacios aram
hémérsékletéhez kozel legyen!

EN Edit Streams | x|

Flazh

Skream Mo,

Stream Mame

Temp C

33.68906

Pres bar

1

Yapor Fraction

1]

Enthalpy M1/h -11305.91
Total flow 4207911
Total flow unit ka/h
Comp unit ka/h

Ethanol

154,327

Waker

53.58419

M-Pentane

4000




Kontroller

Jelolése a palettan: — @
Absztrakt mdveleti egység
Nem reprezental fizikai eszkozt

Anyagdaram- vagy eszkozvaltozdkat lehet
vele beallitani
Két mod:
— Feed forward: a kiszamitott adatokat
tovabbitja egy adott eszkdznek

— Feed backward: egy valtozot allit be ugy, hogy
egy adott feltétel teljesiljon

Visszacsatolt modban célszerd azutan
az aram/mlveleti egység utan
elhelyezni, melyre a megadott feltétel
vonatkozik

Allitsuk be a makeup dramat ugy, hogy
az 0ssz bemend pentan tomegarama
megegyezzen az 0sszes kimendével!
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Kontroller

VALTOZTASSUK a makeup dram (4-es)
toOmegaramat a megadott hatarokon
beliil ADDIG, AMIG a recirk aramban
(5-0s) a pentan tomegarama
EGYENLO nem lesz a megadott
ertékkel.

Erdemes a makeup tdmegaram
kezdeti értékének azt megadni, ami
az also korlat

Ha nem konvergal egybdl a
kontroller:

— Futtatas ujra

— Tdlrés novelése

— Iteracidok szamanak novelése

| - Controller {(CONT) -

General Settings

Controller Mode:

—Adjust this variable

| Calculated Results

I Feed-backward = l

| Feedback Options |

IStream 'l 1D number |4 Wariable I B Taotal mass rate d
Component I <Mames j
Minimum value 0m Unit of adjusted variable:
Maximum value |1 0 IEI Irkernial urit j
—Until thi
% Sheam 1D runnber |5 ‘Wariable I Comp mazs rate j
" Equipment Scale I Compaonent I 3 M-Pentane d
Arithretic O perator ID Mo operatar = l
—lz equal to this target
Constant |4U3U-2? Urits ID Inkerrial Lrit =l
% Steam 1D number I Wariable |<N0ne> j
' Eauipment Scale I Component |<N0ne> j
Help | Cancel Ok




Kész folyamatabra
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Gyakorlo feladatok

A kovetkez6 anyagokbdl indulj ki: viz, metanol, etanol, izopropanol, n-butanol.
Vizsgald meg a felsorolt anyagokbdl 6sszeallitott 3, valamint 4 komponensii
elegyeknek a szétvalasztasi lehetfségeit (egyenes vagy forditott sorrendben)!
Osszetételek (illékonysag szerinti sorrendben, moltértben): 0,4-0,3-0,3 a
haromkomponens(; 0,4-0,1-0,3-0,2 a négykomponens( elegyekre. A betaplalas
minden esetben forrponti, elérendd tisztasag: minimum 95 mol% minden termék
esetén. Optimalizald az egyes oszlopokat a tanultak alapjan, és a korabban
feltintetett adatokbdl kiindulva végezz egyszer(sitett koltségvizsgalatokat, melyek
alapjan o6sszehasonlithatéak a kiilonb6z6 rendszerek!

Modellezd az etanol-viz elegy azeotrép desztillaciojat mas segédanyagokkal (pl.
benzol, ciklohexan)! Hatarozd meg az optimalis segédanyag mennyiséget
recirkulacio nélkil, valamint a makeup mennyiségét recirkulacio esetén! Az etanolt
99 mol% tisztasagban kellene elvalasztani, a betap elegy 2000 kg/h tomegaramu,
ekvimolaris, forrponti etanol-viz elegy.



