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Magyarorszdg energiagazddlkoddsa

Magyarorszdg elsddleges energiafelhaszndldsa 2008-ban 1126,3 PJ, millié tonna
olajegyenértékben kifejezve 26,9 Mtoe-t tett ki, és szinte megegyezett a 2007. évi
felhaszndldssal (1125,4 PJ). Az gsszes energiaigény kielégitésére 1158,6 PJ forrds
dllt rendelkezésre, melynek 37,6 %-a hazai termelés 4359 PJ (az atomerdmdvi
termelést hazaiként szdmba véve), 62,4 %-a (722,7 PJ) pedig netté importdlt
energia. Amennyiben az atomerdmivi termelést importként kezeljik: a termelés 23,7
%-o0t, a netté import 76,3 %-ot képviselt.

Az energiafelhasznalason belll a szénfelhaszndlas ardnya a 2007. évi 11,9%-kal
megegyezett. Kis mértékben csokkent a kdolaj- és kbolajtermékek (27,5%-r6l 27,4%-ra),
2008-ban 6,7 Mt kdolajimport mellett 0,8 Mt volt a termelés, a foldgaz (39,8%-rél 39,3 %-
ra), 11,4 Mrdm3 import mellett 2,6 Mrdm® volt a termelés, valamint az import
villamosenergia aranya 1,3%-r6l 1,2%-ra. Az 6sszes primer energiafelhasznalason beltl
az atomerémdvi villamosenergia 2007-ben 14, 2%-ot, 2008-ban 14,3 %-ot képviselt. A
megujulé energiafelhasznalas részaranya a 2007. évi 5,1 %-rél 5,9 %-ra névekedett.
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A foldgazfelhasznalas 13,1 milliard m3 volt. A féldgaz fogyasztéi cstcsigény januar 04-
én jelentkezett és 79,1 Mm? volt. 2008-ban a zavartalan foéldgazellatast a 2,6 milliard m?
hazai termelés és 11,4 milliard m3 import foldgazvasarlas biztositotta.

A magyarorszdgi villamosenergiatermelés héerémivekre és atomerdmivekre épiil
elsé sorban. A magyarorszdgi termelés Gsszetétele azt mutatja, hogy hazdnkban
Jjelentés a fosszilis (szén és szénhidrogének) felhaszndldsa.

A hazai villamosenergia-termeld erémilvek kozil a Paksi Atomerdémi
14 TWh energidt termel évente. 1 TWh évi termelés felett van még a fosszilis
energidt felhaszndlé Dunamenti Herdmi (6 TWh), a Mdtrai Héerémii (4,1 TWh) és
a Tisza II. Erémi (3 TWh). Tovdbbi erdmiveink, melyek energiatermelése
alacsonyabb: Tiszapalkonya, Bdnhida, Pécs, Oroszldny, Inota, Ajka. A kisksrei és a
tiszaloki vizerdmivek energiatermelése ezekhez képest elhanyagolhaté néhdny
GWh évente.
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Azenergiaelltis szerkezete 1998 és 200¢
Fuel Shares of TPES 1998 and 2008

1008 2008
Tizifa és
iy :
meaduis Satnée e Srin s
Willamos Firewood and szénfele-ségek F|relw§g,dnil|ﬂ zanfs o k
energia rena-wables Coal ) raby e
G IR b b e i

157%

Ferdgiz
Matural gas
3T%

Dr. Patzay Gyorgy 4




Nemzetgazdasagi szintli energiafelhasznalas megoszlasa
Division of energy consumption on national economy leve |
2008
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A magyar villamosenergia-rendszer dsszes villamosenergia-felhaszndldsa 2010-ben
39 TWh volt. A hazai villamosenergia-termelés 33,8 TWh; a villamosenergia-
fogyasztds 34,7 TWh, melyben az import részardnya kszel 15% (~5,2 TWh). A
hazai brutté villamos erdmiivi teljesitdképesség (9 317 MW) import nélkiil is
biztonsdgosan kielégiti a legmagasabb havi cslcsterhelést (67560 MW
decemberben). A villamosenergia-termelés kb. 21,5%-dt a KAT rendszerben
elédllitott villamos energia teszi ki.

A felhaszndlt energiaforrdsok tekintetében nagyjdbél a kévetkezé a megoszlds:
37%-a hasadéanyag,
29%-a szénhidrogén,
14%-a szén,
7%-a megdjulé energiaforrds,
13%-a import.

Jelenleg a magyar villamosenergia-behozatal legjelentdsebb részét a szlovdk import

fedezi havi 300-600 GWh-val. Ezt kéveti az ukrdn import, 100-250 GWh. A horvdt
metszéken 50-500 GWh exportszdllitdsok voltak jellemzék 2010-ben.
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Az orszdg energiafelhaszndldsanak alakuldsa (PT)
1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 | 2009 | 2010
Orszigos halmozatlan brures felhasznslss 12442 | 10671 | 10361 | 11532 | 1152,0| 11254 | 1126,3 | 10356 | 10350
ebbél: primer villamos energia 2504 166,0 178,0 1739 1735 1756 1771 1893 193,0
ebbéil atom 1373 140,3 413 1508 146,7 160,0 1615 168,1 1717
viz b szél 18 Lé 18 0.7 0.8 1,2 15 20 2,6
import 11,3 24,1 344 224 26,0 14,4 14,1 15,8 18,7
Vil i ! 1h It il 27,0 2433 2347 2454 2417 262,0 266,7 277 2315
Féldgszfel hasznlis Guszesen 3732 R41| 4043 5062 4811 4477 | 4427 | 3838 | 4077
ebbél: villamos energia termelésre felhasznilt 739 683 77,0 1274 1127 1445 487 1056 1218
A Hivatal dltal feliigyelt energiafelhaszndlis* Teb,T 7251 740,0 7981 TE3E 7407 7378 £85,8 7104
A Hivatal dltal i ) AL6 68,0 714 492 663 65,8 £55 850 655
e — e o e T T — Pe———r—
o+ A e e et ey T
*** Elfzetes adatok
Erémiivekben felhaszndlt energiahordozék (TJ)
w0 | w9 | awo | 2005 | 2006 | 007 | ae0s | 2009 | 2010
= a5 | W | w7 | wmow | mws| wes| o] niw| wse
o st | 1o | 1003 | weas | 19305 | 195 | s | 01 | 16717
e | e | wsu| sws| seen| mow | muee
e e | 1m30d | 1sio0d | W | wsew | ise0 | sestz | l2ss | mime
Visenargie™ w | swr|  en| m| em| me| | | a7
[rm— | we| ws| w| | m
Megijulé és hulladék energiahordozok 1599 2215 2556 3149 29487 27734 29588 34298 32248
Osszesen 366620 | 398386 | 389847 | 401631 | 396762 | 426896 | 424255 | 383072 | 403884
il
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A GDP, a villamosenergia-felhaszndlds és az 6sszes energiafelhaszndlds alakuldsa,
1970 = 100
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Erémiipark Magyarorszdgon (2005)

Tulajdonos Beépitett
- villamos-
Erémiitérsasagok iy
Erémivek Energiaforras (W)
Ajkai Erémil szn 102
Bakonyi Erémi Rt. Magyar pénziigyi befektet5
Bakonyi Bioenergia Biomassza 30
Budapesti Eroma Zrt. EdF (francia) Budapesti Erom Rt. négy telephely Szénhidrogén 4556
y Dunamenti Er6mi Rt. Szénhidrogén 1367
Dunamenti Ermi R Electrabel-Suez (belga)
+MVM (25%) Dunamenti GT. ‘Szénhidrogén 386
Dunaferr-csoport tulaj-
EMA-Power donosainak érdekelt-ségi kire Szénhidrogén 69
(ukrn)
srai . RWE (német) o
Matrai Erémi Rt + MVM (25%) Lignit 836
GTERKit. Tiizeléolaj 410
Paksi Atomerémi Rt. MM Nukledris 1866
Pannon Haerémii szn 132
Pannonpower Holding Rt.
Pannon Green Biomassza 50
Csepeli Aramtermels Kit. Atel(svaici) Csepel GT Szénhidrogén 3%
AES Tisza Erémii Rt. AES-USA Szénhidrogén 900
Borsodi Erémil Szénthiomassza 137
AES Borsodi Energetikai Rt. AES- USA
Tiszapalkonyai Erémi Szn+biomassza 200
Vértesi Erémi Zrt M Orosztényi Erémii szin 240
DKCEKit. EON (német) Debreceni GT Szénhidrogén 95
Kiskére Viz 2
Tiszai Vizermii Kft. Apvzt.
Tiszalok Viz 14
Herédviz Vizeromil Kit. APV zit. Viz 44
Engedélykiteles eromivek 1647
Gsszesen
Kiserémivek  Dr. Paizay Gyorgy 953
Osszesen 8600

A hazai erémiivi tdrsasdg(csoport)ok piaci részesedése beépitett
kapacitds (2009) és termelés (2010) szerint

E
| 2 %
i (%% _ i3
|38 S| s
E 5| g & 53 | Z 8
= -] = | £4
i 5 & Z | 38
k] ]
22 | A5 | S5 | A&
MVME 2590 | 230 | s | 43%
GDF Susz’ 1736 | 19w | 2.7 79
AES 1237 | 13, | 2,1 EN
RWES 25 1006 | &3 168
Alpig® 403 43 0.8 2%
EdF7 410 49 14 a4
Egyéb hazai srsmi® 1847 | 208 7.6 190
Osszes hazai erbod 9173 | 100% | 337 | S&%
Metes import 5.2 14%

Brutts fogyasstas

39,0 1009%

3legnagyobb ertmivi tirsasig®

5563 a105 254 EAK

HHI-index"

1500 2167
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A villamos energia tarifa drainak eurdpai ésszehasonlitdsa a lakossdgi fogyasztéknal
(addk nélkiil, évi 2 500-5 000 kWh fogyasztds, 2010. éves adatok, euré/kWh)
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Az orszdgos faldgdzfogyasztds sszetétele

A hazai foldgdzrendszer maximdlis

2010-ben (millidrd m3/év) technikai
" e (i 3
e ——— o kapacitdsa 2010. okt. 15-én (millié m3/nap)
Hazai termelés 105
Hazai termelés 2492

Tmport irany) 13,1
Impart 9.406 Tmport Beregezisz (kele irsny) 56,3
keleti irinybol (Beregdarsc) 5.005 opest Connpalors {dol kebenl rivy) s
Tmport Drivuszerdahely (déliirdny) 19.1
nyugati irinybsl (Mosenmagyarévir) 4401 [ p—r, 1
Biztonsigi giatirolo 200

OSSZESEN 1829

A magyarorszdgi kereskedelmi gdztdroldk
kapacitdsainak alakuldsa 2010. oktéber 15.

utdn
Foart || g
neve (milli m? (millié m>nap)
HAJDUSZOBOSZLO 1440 208
KARDOSKUT 250 32
PUSZTAEDERICS 340 31
ZSANA 2170 280
SZOREG 700 5,0
Osszesen: 4930 59,1
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Hossz(i tdvii foldgdz importszerzédések és
hatdlyuk:

« Panrusgas 9000 millié m3/év 2015-ig

+ E.ON Ruhrgas 500 millié m3/év 2015-ig

* Bothli Trade AG 900 millié m3/év 2014-ig

* Gaz de France 600 millié m3/év 2012-ig

Az import foldgdzforrdsok elsdsorban orosz
eredetiiek, még az ausztriai Baumgartenbdl
érkezé HAG vezetéken a Gaz de France-14l és az
E.ON Ruhrgas-t4l vdsdrolt féldgdz nagy

része is molekuldrisan orosz eredet(. 2010-ben a
hazai termelés és az import kozétti megoszlds
kb. 20-80% volt.
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MegUijulé energiaforrdsokbdl elédllitott villamos energia alakuldsa Magyarorszdgon
(6Wh)*

002 03 2G4 05 2006 2007 008 A9 2000

GWh 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008* 2009 2010
Depénisgiz 10,0 105 238
Biogiz 1.2 156 15 7 2 E 375 425 X
iz 194 171 206 203 136 210 2130 284 18,1
Szel 11 33 54 10 4 E 2053 nLI 53
Biomassza 0 75 655 1612 1278 1404 17823 20561 20146
Osszesen 206,3 2649 8814 1852,0 1539,0 17230 2248,6 26683 2823,1

s a i s

** Az adurok ax ldz6 évi Tijéhomas adanitior keépest pontos uisra kerilick.
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Az egyes eémiivek termeléi arai 2004—-2006 (Ft/kwh)

Pannon Kerémii Rt. 02006
Paksi Atomesmii Rt. | 2005
Métrai ESmii Rt. @2004

EMA-POWER Kft.

Dunamenti Esmii Rt,

Vértesi E6mi Rt. Oroszlanyi dimi ﬁ,‘_

Debreceni Kombinalt Ciklust Emii Kft

Csepeli AramterméIKft. _—'—'
Budapesti Bmii Rt. M—

Bakonyi Esmii Rt. Ajka

AES Tiszal Ebmi I

AES Tiszapalkonyai émii
AES Borsodi emii

A villamosenergia-termelés megoszldsa energiahordozék szerint

o

00

Féldgdz

10
Kéolaj

Szén

1990 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2005
PJ
1) Szén 2) Kéolaj 3) Foldgdz 4) Hasadé anyag 5) Megtijulé + hulladék
Forrds. A magyar villamosenergia-rendszer 2005. évi adatai. MVM-MAVIR, 2006.
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A hazai energia felhaszndlds néhdny jellemzdje

v Az gsszenergia felhaszndlds nem vdltozik '92 éta (csak az idgjdrds
véltozdsai befolydsoljdk, 1992: 1057 PJ, 2002: 1055 PJ)

v Az energiaintenzitds kb. évi 3-4 %-kal csokken
v A féldgdz a domindns primer energia forrds
v A féldgdz részesedése lassan, de novekszik
v'A féldgdz szerepe egyre ng két teriileten:
1. Villamosenergia termelés
2. Fités (lakossdg, kommundlis és kereskedelmi szektor)
v'Ezért szezonalitds ng, né a tdroldsi igény (beruhdzds igény)

v Az alternativ energiaforrdsok visszaszoruldsa (drak miatt is)
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Magyarorszdg megujulé
energiatermelésének megoszldsa
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Avillamos energia és hités-fiités szektorokban felhasznélt megujuld
energiahordozok megoszlasa (2010)

Megjul6 energiamennyiség (P))
6000p) 1
50,00p8 7
s000p1
s000m

w2010
20000 w2020
10000

0008

Beépitett erdmii-teljesitdképesséq 2007 végén (Strobl)
Paks :m 1940

Dunamenti F G 1736
Matra | SEH nagygépek 942
Tisza | | 900
Tartalék GT-k [ ENETY 410
- — gazmotorok
Csepel gaz |goz[cily
Oroszlany gazturbinak 235
Tiszapalkonya g8zturbinak 226
Kelenfold <26l 7:|88
Borsod i
biomassza 82
Pannonpower
) viz 52
o 7709 MW (BT < 50 MW)
Ujpest hulladék 25 7
~171 MW
Ajka biogéz |10

Debrecen
Dr. Patzay

ISD Power

osszesen 8880 MW -

453
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Hazai erémiivek villamosenergia termelése 2007
(Strobl)
Paks B 13 528

Matra

kiser émiivek
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Budapest
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Energetikai importfiigadséq az EU-25-ben (Strobl)

Portugdlia ]99.4%
Luxemburg ] 99.0%
Lettorszag ] 94.0%
Irorszag ]90.2%

Olaszorszag ] 86.8%
Spanyolroszag ] 85.1%
Ausztria ] 82.6%
Belgium 180.7%

Gorogorszag ] 70.8%
Finnorszag ] 69.3%
Szlovakia ] 67.8%
Mogyarorzcs | - -
Németorszag ]65.1%
163.1%
56.2%
Szlovénia ] 55.9%
Franciaorszag ]54.5% 100%-ig Cipl’US és Mdlta
Svédorszag ] 45.0%

Hollandia 38.9%
Csehorszag 37.6% Az atomenergia hazai forrdsnak szémitva.
Esztorszag 33.9%
Lengyelorszag 18.4%
esult Kiralysa 13.0%
Faves lysag

atzay Gyorgy

Litvania
EU-25

|A

Netté exportalé Dania

Forrds: epp.eurostat.ec.europa.eu/portal 21

Az orszdg energiafelhaszndldsdnak alakuldsa

PJ/é
(PI/év) e
W 19%0 1995 2000 2005 2006 2007 2008
Orszagos halmozatlan brutts felhasznalas 12442 | 10671 | 10361 | 11532 | 11520 | 11254 | 11200
ebbol: primer vilamos energia 2504 | 1660 | 1780 | 1739 | 1735 | 1756 1771
ebbol: atom 1373 | 1403 | 1418 | 1508 | 1467 | 1600 1615
viz és 526l 18 16 18 07 08 12 15
import m3 2%, 344 24 260 | 144 141
termelesre felhasznalt tuzels: 270 | 2433 | 2347 | 254 | 2417 | 2620 256,0
Foldgazfelhasznalas osszesen 3732 | 3841 | 4043 | 062 | 4811 | 4477 4454
ebbdl: villamos energia termelésre felhasznalt 739 68,3 770 1274 1327 1445 1407
AHivatal altal feliigyelt energiafelhasznalas® 7667 | 7251 | 7400 | 7981 | 7636 | 7407 7378
AHivatal ltal felugyelt energiafelhasznalas
részaranya (%) 616 68,0 A 692 66,1 658 659
X P tnzel6anyag + foldg ilis o il 1é
felhasznlt foldgaz
** A 2007. évi adatok pontositisra keriiltek.
4+ Elzetes adat.
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Energiaforrdsaink szerkezete 2008 (PJ és %)

100%
i
o
0%
0%
olajtermékek o
G o
E1g]
b
i}
%
* Vizerédmivi, atomerdmivi és import villamosenergia
* Az atomerémivi hazai ter ént véve
Dr. Patzay Gyorgy 23

A GDP, a villamosenergia-felhaszndlds és az 6sszes energiafelhaszndlds
alakuldsa 1970 = 100

0 T T T T T T T T T T
1970 1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008
<+~ GDP % 1970=100 Villam osenergia-fehasznalas% 1970 =100 —&— Orszagos energiafelhasznalas% 1970 =100
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Magyarorszdg primerenergia ellatdsa, 1990-2010
(millié tonna olaj ekvivalens. Mtoe)

Energiahordozé 1990 1996 1997 2000 2005 2010
Szén 6.12 4.60 435 4.01 463 5.38
Olaj 852 6.85 6.98 7.16 752 7.75
Faldgdz 890 | 10.22 9.70 | 10.06 10.23 10.32
Atomenergia 3.58 3.70 3.64 3.65 3.65 3.65
Vizenergia 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.05
Egyéb * 0.37 0.22 0.44 0.99 1.03 1.08
Osszesen 28.46 | 25.80 | 25.31 | 26.09 | 27.28 | 28.40

* megUjuldk is (a vizenergia kivételével) és hulladékokbdl nyert energia

forras: OECD/IEA

Dr. Patzay Gyorgy 25

A magyar energiatermelés szerkezete 1973-2020
1973-2001: tényadatok, 2002-2020: progndzis
(egyéb: geotermikus, nap, szél, égheté megtijuldk és hulladék)

Olaj

Gdz

Mtoe

Szén

B O O @

Egyéb

]

Nukledris

o

Vizenergia

33 1988 1993 1998 2002 2008 2013 2018
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A magyar energiafelhaszndlds szerkezete 1973-2020
(egyéb: geotermikus, nap, szél, éghetdé megujuldk és hulladék)

5 ‘

= Olaj

o Gdz

o Szén

= Egyéb

= Nukledris
o Vizenergia

Mtoe/év
2]

@ Egyéb.

1 Eghets mogiul és huladkok
o Vitamos ensrgia

oci

208

oszén
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Primer energia elldtds megoszldsa 2003-ban 25,8 Mtoe (1213,5 PJ)

Eghetd megujuld

és huladékok - '5195/;"
1.6% | | " coal
|
Villamos energia / 13,5%

9 =
13,2% Olaj

22,5%

Gaz
47,3%

* CRW éghetd megujulé és hulladék
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szilard
4,5%

meg-

Ujule N 3
4,0% mezdgazdasag

3,1%

lakossag és kommunalis

anyag-
ként
5,3%

" A végsé energiafelhasznélas ésszetétele hazankban, 2003-ban

Dr. Patzay Gyorgy

29

s [F
S EE——— B2

Py [l 2456
Belgium
Hollandia

Franciaor szag
Nemetorszag ||

Csehorszag

irorszag []
Nagy-Britannia |
Ausztria |
Dania

|A = TPES /lakos

Szlovenia
Szlovakia
Spanyolor szag
Olaszorszag

Gérdgorszag
Portugdlia
Magyaror szag
Lengyelorszag ||

Nenizetizl E éx. IEA. 2002, Pérlzs

0 100 200 300 400 GJit6 500

Az egy f6re juto primerenergia-felhasznalas Eurdpaban, 2002-ben
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Svedorszag

~ ]16800

Finnorszag
Luxemburg
Belgium

T 116073

13737

Ausztria
Hollandia
Dania
Németorszag
Nagy-Britannia
irorszag
Szlovénia

Csehorszig

R 5 797 B = Villany/lakos

o

Szlovikia
Gorogorszag
Portugalia
Magyarerszag
Lengyelorszag

4640

[ 3 910
T 3 171 &

0 5000 10 000 15000 kWhfs 20000

ég. IEA, 2002, Piirizs

Az egy f6re jutd villamosenergia-felhasznalas Eurépaban, 2002-ben
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Szlovkia | 31,00
9,66

ogoresg | 21 00
Magyarorszdg [T R 15,13
Szlovénia
Finnorszag
Portugdlia
Gordgorszag
Spanyolorszag
Belgium [T 7 42
svoorsaiy N 7,12 TPE
Nagy-Britannia D G, 70
Lue mburg I s .>2
Franciaorszag [T NN 6,18
Hollandia [T N 6,11
Olaszorszag [ NN 5,82
irorszag | N 5.38
Németorszag [T NN 5.35
Ausztria [T NN 4.53
Dénia [ 0 3,71

o 10 20

Nenwetkizi E intigynikség, IEA, 2001, Pirizs

30 MJ/USD(BE) 40

Primerenergia-igényesség Eurépaban (2002, 1995-6s USD)
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Luxemburg
Dania

Ausziria
Svédorszag
Németorszag
Finnorszag
Hollandia
Belgium
irorszag
Franciaorszag
Nagy-Britannia
Olaszorszag
Spanyolorszag
Gordgorszig
Portugalia
szlovénia
Magyarorszag
Csehorszag
szlovakia

Lengyelorszig

i i
0 10 000 20000 30 000

ag, IEA-2002

40 000 50000 60 000
UsD('95)16

Az egy fére juto GDP értékei néhany — mai — EU-orszagban (2002)
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Végs§ energiafelhaszndlds végfelhaszndléi szektoronként,
1991-2001, PT

350
300
250 ——
200

150 4

100 —E— —a—a g
50
e e v e

0 T T T T T T T T T T
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
‘—0— Ipar —@=—Kozlekedés— - Haztartasok Tercier szektor=¥=Mezgazdas é@
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A hazai kzcélt erém(ivek termelése és f6bb mliszaki jellemz6i

Lignit  Barnaszén  Feketeszén

(o]

Foldgéz

Nukledris

2000
m2001
02002

B Szén E Olgj O Foldgaz O Nukledris

Primer energiahordozdk felhaszndldsa a magyar villamosenergia-iparban Primer energiahordozék megoszldsa a hazai vil-

Mtoe

0
1990 1995 2000

Dr. Patzay Gyorgy

2005

2010

O aroos eergi]
[alecis
B0k

[=EE2

lamosenergia-termelésben

A magyar energiaimport alakuldsa
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Erbmtl Energiaforrés | Egy- Villamos Gsszesen  Hészolgl- | Villamos| Hészol-
ségek | teljesitmény tatisi tel- | energia- | galtatds
egységenként Jesitmény* | termelés|
mw Gwn | T

Bakonyl Erémd Rt.

Ajeal Erbmii én 5 | 260+12+10+19 102 167 400 | 275¢
Budapesti Erémd Rt

hat telephely szénhidrogén_| 16 13136 n 1215 | 1202 10321
Dunamenti Erémd Rt

Dunamenti Erémi sénhidrogén | 9 | 6215+3x150 1740 2379
Dunamenti GT szénhidrogén | 2 145+241 38 2519 | 5444
EMA Power swérhidrogin | 5| 220+85+16+45 & 30 173 | 5237
Hernddviz Vizerdmd Kit. viz 2 202 44 14
Matrai Erémd Rt. Tignit 5 | 30200 836 5059 | 266
MVM tartalék erbmivek

Litér tizeiGole] 1 120 120 o

Lérind tizeldola) 1 170 10 4
Sajészbged tizeiole] ' 120 120 !
Paksi Atomer8md Rt. nukiedris 4 |467+468+460+471 1866 13953 | 603
Pannonpower Rt. szén 5 | 2w%0+235+30 190 253 6542135
Csepeli Aramtermeld Kft.

Csepel 11.Er6mi szénhidrogin | 3 2139+118 3% 234 | 1368
AES Borsodi Energetika Rt

Borsodi Erémi sén 7 |saotariorizez 137 % w07 | 1145
Tiszapakonyal Erdmii szén 6 | 13+15+7+355 200 12 61| 885
AES Tisza Erémb Kft ssérhidrogin |4 4215 860 2609
Tiszaviz Vizerdma Kit.

Kiskire viz 4 47 » 14

Tiszalok viz 3 388 14 53
Vértesi Erémd Rt.

Bénhidal Exmé szén 1 100 100 556 )
Orosatiny! Exdmii szén 4 460 20 1304 | 332
Tatabényai Erémi szén+oly 3 El) El) 8 | 1399
Debreceni GT szénhidrogén | 1 % % 2 23 | 90

Dr. Patzay Gyorgy
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Az MVM Rt. éltal értékesitésre dtvett villamos energia (GW)

Hoerémiivek nettd termelése 18991
Atomerémiivi termelés 13124
Vizerémiivi termelés 188
Kézcéll erémiivek nettd temmelése 32303
Az egyiittm(ikods ipari (vekts! é Stvett villamos energia 450
Osszes atvett hazai termelésti villamos energia 32753
Importalt villamos energia 4256
Ertékesitésre atvett Gsszes villamos energia 37009

B Hoeromivek
8 Atomerémiivek
O Vizerémavek
& o

A hazai nettd vi i lés és 6 ipari erémivek
az import részarényénak megoszlasa B Import szaldd

A magyar villamosenergia-rendszer jellemzé teljesitéképesség adatai

- - (évi naponkénti cstcsidei dtlag*) - o

! o | v [ a0 | as | aw [ ar | am
Bodpliot tefesiimény (BT) 7177 | 7288 | 7855 | 8ses [ 8620 | 8846 | 9100

416 dlando RTA 7065 | 6982 | 7601 | 8030 | 8197 | 8253 | 8476
Igénybe vehet5 teflesitmény (IT) 5376 5618 6591 7021 6984 7190 7258
Ténylegesen lgénybe vehet5 teflesitmeény (TIT) 5286 | 5468 | 6349 | 6741 | 6625 | 6872 | 6979
[Erbmivek cstcsterhelése 3635 4383 4425 4457 | 4529 5107 5076
Import - export szaldé. 1751 415 465 945 | 1002 559 572
Hazal csicsterhelés 538 | 4798 | 4889 | 5402 | 5531 | see6 | 5647
Hazal maximéls csdcsterhelés 6534 5731 5742 | 6439 | 6432 6602 6388

*71995-ig munkanapok. 2000-t0] naptari napok csucsidei atlaga.
A bruttd villamosenergia-termelés megoszldsa energiahordozdk szerint

[ w | 6w 20 o5 | a6 | aw | om
Szén 8154 8615 8888 6977 6967 7 350 6928
Szénhidrogén 6238 10 993 11729 12803 13511 15784 15672

ebbdl: gazmotorok 2034 26271 2748 3133
Atomenergia 13731 14 026 14 180 13834 13461 14677 14 818
Vizenergia 178 163 178 203 186 210 213
Szélenergia 10 43 110 205
Meguijulo és hulladék energiahordozok 135 220 216 1929 1690 1828 2190
Gsszesen 28436 | 34017 | 35101 | 35755 | 35850 | 30950 | 40028

Dr. Patzay Gyorgy 38

Dr. Patzay Gyorgy 37
A Paksi Atomerdmiiben keletkezett
veszélyes hulladékok megoszlasa
2% PP
17.2%
9.9%

M inocserél6 gyanta M olajos iszap W faradt ofaj

@ olajos textilia M festékes gdngydleg @ akkumuldtor

M egyéb M olajos féld [ betonozott hulladék
Dr. Patzay Gyorgy 39

A Paksi Atomer6md Iégnem(i és folyékony radioaktiv kibocsatédsai a hatésagi korlat %-aban

Uzemeld Légnem(i [%] Folyékony [%]

Ev blokkok

széma | Nemesgdz  Aeroszol Jbd* =sr Osszes- msp H

[db] (6sszes)  (T\2>24 h) béta

1998 4 0,5 <o,1 <01 2,2 6,0 6,1 66
1999 4 0,4 <o,1 <01 2,0 7.4 4,8 67
2000 4 0,6 <o, <o1 04 7.7 16 61
2001 4 0,7 <ol <ol 05 7,9 1.5 62
2002 4 0,4 <o,1 <o1 03 85 1.3 73

%] egyenértékben

at6s4gi korlatok (hatarértékek)

Kibocsatott anyag Hatéségi korlat
Légnem(i Nemesgaz (6sszesen) 1,9x10% Ba/d/
Aeroszol (T,,>24 h) 1,1x10° (1000 MW,)
Jéd* 1,1x10°
Sr- 5,6x10*
Folyékony Osszes béta 37 GBg/a/blokk
osr. 37 MBg/a/blokk
H 5 TBg/a/blokk

*31] egyenértékben

Dr. Patzay Gyorgy 40
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Magyarorszdg |égszennyezé anyag kibocsdtdsa 1985-2005 (ktonna/év) Széntermelés és fogyasztds Magyarorszdgon, 1990-2000
(millié tonna)

indirect gases | 7985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1997 | 7992 | 1993 | 1994 | 1995
o i ot il e i Bl o ki 1990 | 1991 [ 1992 | 1993 [ 1994 [ 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
[co o314 - | - [963f| - | 997 |913.4| 8355 | 7961 |774.29|761.20
Termelés 19.65 | 18.89 | 1745 | 16.11| 1555 | 16.08 | 16.74 | 17.18 | 17.05 | 16.82 | 15.30
mvoc 232 | 263 | 226 | 215 | 205 | 205 | 1496 | 1418 | 149 | 1424 | 1503
55, Antracit n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
2 14036 1361.61285.3| 1248 | 1102 | 1010 | 913 | 827.3 [ 757.3 | 741 |70436 Bituminites 219 203| 143| 105| 114| 094| 097 094| 09| 079 069
Lignit 1746 | 16.86 | 16.02| 1506 | 1442 | 1514| 1577 | 16.24| 16.15| 16.04| 14.61
IETEEes || 20 || TER7 || 2D || 2D || 2h50 || 2080 || S | 2108 || 250 || 208 fogyasztds 2295|2232 | 2104 | 19.96 | 1853 | 18.61 | 19.22 | 19.28 | 1897 | 19.09 | 17.19
0% 19561 199.5 |20262| 197.4 [ 185.1 | 183.2 [183.0{ 2107 | 1853 [ 203.1 n/a - nem fordult elé
[co 726,67 732.36| 736.93| 592.4 | 892.4 | 678.8 | 573.8 | 6003 | 585.4 | 6852 Source: DOE/EIA
Wnc 130.1 | 1454 | 1406 | 1655 166.0 | 1623 | 160.1 | 169.0 | 157.0| 176.2
|502 673.23] 658.51| 591.79] 598.0 [ 489.0 [ 403.9[364.9[ 3478 | 2488 | 1466
L e e .
ﬁgfﬁnﬁmemmssm 1997 | 1995 | 1990 2001 | 2002 | 2003 | 2008 | 2005 Magyarorszdg vizierémiivei
€O, emissi ithout LULUCF 61553 | 50790 | 80708 60,243 | 58,782 | 61,912 | 60,267 | 61,808 —
CHe i i LULUCE| s248 | 8261 | 8271 8.0s4 | 8089 | 8075 7T Erémii Kapacnfas Foly6
N0 emissi ithout LULUCF| 2340 | 5512 | 2443 10,058 | 9,445 | 9418 5,707 mw,)
HFCs 452 | 1251 | %73 2607 | 4036 | 4988 5176 T ’
PFCs 1614 | 1926 | 2098 1691 | 2033 | 1898 209.4 Hernddviz 4.4 Herndd
SFe 660 | e85 | 1268 w74 | 1196 [ 1618 | 1782 | 2010 s "
= Kiskore 28 Tisza
m‘d{'ﬁé‘;"" total €O A | ;c 707 | 73,745 | 77,312 | 75,441 | 75,500 | 73,026 | 75,480 | 74,735 | 75,743
m'l_l‘ﬁ_‘l‘f“:g“ﬂ fofal €O 8a | 7, 41 | 7340 | 79,105 | 77,310 | 79,083 | 77,025 | 80,255 | 79,476 | 80,219 Tiszalok 114 Tisza
Dr. Patzay Gyoray Land Use, Land-Use Change and Forestry (LULUCF) 4 Dr. Patzay Gyorgy Forras: MVM 2

Szénfogyasztds Magyarorszdgon oo 2 212 o .
oo At A f8ldgéz felhaszélés jellemzsi

szektoronként
A 90-es évektdl drasztikusan « A foldgdz felhaszndlds részardnya a hdztartdsok energiamérlegében
csokkent. megdupldzédott és az 1990. évi 24 %-rél 2001-re 57 %-ra nétt.
« Ugyanebben a periddusban a tercier szektor féldgdz felhaszndldsa 3,14-szeresre
nétt.
¥ 19 10 Wi 1m0 B 200 2005 2000 * A hdztartdsi és a tercier szektor jelentds mértékben f(itésre haszndlja a
féldgdzt (a hdztartdsok fogyasztdsdban a fiités 70 %-of, a HMV 15 %-ot
Széneléforduldsok és képvisel). Ezért foldgdz felhaszndldsuk szezondlis jellegli, a leghidegebb
bdnyavidékek hénapokban akdr 5-6-szorosa is lehet a nydri felhaszndldsnak.
Magyarorszdgon * A szezonalitdst tovdbb néveli az is, hogy a tdvf(ités is egyre nagyobb mértékben a

foldgdzra épil: a foldgdzbdl készitett tdvh§ részardnya az 1990-es 59 %-rdl
2001-re 72 %-ra nétt. Ugyancsak ndtt a kézcéld erémivek részére eladott
féldgdz mennyisége: az 1992-es 2,1 Mrd m3-rél 2002-re 3,73 Mrd m3-re (21-ré|
25 %-ra). A kisebb jelentdség(, de gyorsan novekvé kogenerdcid is féképp foldgdz

© Butipost

3, bézisu.

H [
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e

: ; -

o 3 S
i 7 i il =
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Gdzfelhaszndlds ardnya a primer elldtdsbdl

Bormia - Hesgovine

Dr. Patzay Gyorgy A régié gdzvezetékei
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A foldgazfelhasznalas alakuldsa a havi atlagimérséklet
fiiggvényében, 18C alatt, 2000-2002

—— Foldgaz-fehasznaléso— Napi kizéptim |
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Ciber®
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Az egyes szektorok f&ldgdz igénye (TFC) Magyarorszdgon
Nagy a lakossdgi féldgdzigény, az ipar csak ~28%-ot képvisel.

Dr. Patzay Gyorgy
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Féldgdz igény és elldtds Magyarorszdgon 1997-ben (millié m3)

A téli fogyasztdsi cstics jelentds mértékben foldalatti tdroldkbdl kapja a gdzt.

Bas Supply

[Dtrom Soraga

[ P duathn

a5 Damand

Dr. Patzay Gyorgy
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[ Prochsstien [T Impecrta

Féldgdz termelés és import Magyarorszdgon (Mtoe)

N& az importdlt féldgdz mennyisége csokkené termelés mellett!

Dr. Patzay Gyorgy 49
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Magyarorszdg féldgdz szdllitdsi infrastruktirdja 1997

50

Dr. Patzay Gyorgy

Fébb gdzszolgdltaték Magyarorszdgon

Dr. Patzay Gyorgy

A belfsldi foldgdzfelhaszndlds részardnya az orszdgos 6sszenergia-
felhaszndldsbdl egyes eurépai orszdgokban, 2008

Dr. Patzay Gyorgy 52
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Germany 25%
Italy 15%

France JEN &%
Other Western Europe _ 16%
Hungary 7%
Slovakia 6% <:|

Czech Republic 6%
Other Eastern Europe J 8%
Turkey = 9%
Percent of Total

6. dbra Az orosz foldgazexport megoszlasa
(Forras: EIA DOE)

iwom?) Féldgaz importarak alakulasa (2004-2008)

Dr. Patzay Gyorgy

a
2004, J4NUSF 2004, JUlE 2005, 304 05 1058 200, JAMUAF 2008 JUsE 2007, JANUSF2007. ulE 2005, e 2008, Je

53

Osszes kiadhato csucs kapacitas: 44,2 Mm¥/d .
Osszes névleges mobil kapacitas: 3340 Mm? | . T
Osszes parnagaz: 4693 Mm® o

19,2 Mm>/d
let: 1400 Mm*
2133 Mm?*

Kardoskat - Pusztaszélas
¥ CSUCS Kap.. 2,1 Mm/d
Mobil készlet: 160 Mm®
e Pamagaz: 310 Mm?

Gstics kap.: 2,6 Mm/d

Mobil készlet: 330 Mm?
Coihie T B}

Pamagaz: 347 Mim Csiics kap.:18,0 Mm%/d

Mobil készlet: 1300 Mm®

Pamagaz: 1653 Mm?

15. abra: Magyar foldalatti gaztarolok
(Forras: MOL Gézkonferencia)

Hosszu tdvi foldgdz-import szerzédések hatdlya

9000 | milli6 m¥év | 2015-ig

'E.ON Ruhrgas

500| mullié m'/év | 2015-1g

_Gaz de France

600| millié m/év_| 2012-ig

'O&G, Eurobridge

900 | millié mr'/év | 2008-ig (lejart)

Az orszdgos foldgdzfogyasztds és forrdsainak ésszetétele 2008-ban

Orszigos gyasztis 14,011
Hazai termelés 2.608
TImport 11,403
-Kkeleti irdnybol 9.418
-myugati irinybol 1,985

A foldgdztdroldsi engedélyes E.ON Foldgdz Storage Zrt. foldalatti
gdztdroldinak kapacitdsai

B
mobil pizké s | Kitizolo kapacitis:
(illiom®) | (millio m¥/nap) | (milli6 m*/nap)
|HAIDUSZO! 1420 1030 197
280 192 29
330 215 29
1540 1020 240 +600 (2009)
130 130 L5
Im 2587 510 +600 (2009) 55

Dr. Patzay Gyorgy

Dr. Patzay Gyorgy 54
Kéolajtermelés és fogyasztds Magyarorszdgon, 1990-2000
(1000 barrel/nap)
1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Termelés * 55 47 46 45 50 46 42 50 43 41 42
Termelés
(csak 40 34 33 34 39 35 32 35 26 24 27
kdolaj)
Fogyasztds | 179 161 171 166 168 160 148 153 159 154 145
* nyersolaj, f6ldgdz kisérs és egyéb folyadékok
Source: DOE/EIA
Dr. Patzay Gyorgy 56
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K8olajfogyasztds Magyarorszdgon szektoronként
A motorhajté anyagokkal szembeni igény gyorsabban névekszik.

Dr. Patzay Gyorgy

I
%

Dusiba

M < .
SATWEGIRT s ’ e

AUETRIA

Tarmina!
Grue ail pipriine
O produc pipeline
E Tetinary
aunr 150 k bpd
Ttnary
@] 1000150 k bped
Tetinary
| i Dk b
| FNGEVD @ e
= kb

Magyarorszdg kdolaj infrastruktirdja
3 kéolaj vezeték (Ukrajna, Szlovdkia, Adria) csak a BardtsdgII miksdik folyamatosan.

58
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Fabigay .60 (00 bp
Pabimlgan precrasingpben
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K8olajfinomiték Kozép- és Kelet-Eurdpdban

Dr. Patzay Gyorgy
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Magyarorszag olajvezetékei:

Kéolajarak alakulisa (2004-2008)

fsm0)

[Forras: http:/Awww.gm.hu]

20040102 2004.07.02 20050102 2005.07.02 2005.01.02 2005.97.02 2007.01.02 2007.07.02 20900112 20050702

Dr. Patzay Gyorgy 60
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Megljulé energiaforrasok

Hétermelésre forditott megujulé energiaforrasok hazai
megoszlasa (33,7 PJ; 2006)

Geotermikus
energia 10,7%

Erdészeti
- hulladék és egyéb
bhiomassza 45,5%

Tiizifa 40,7%

Biogéz 0,2%

Napenergia 0,2% i
Telepulési Szilard

Hulladék 2,4%

Dr. Patzay Gyorgy 61

Meguijulé energiaforrasokbdl eldallitott villamos energia Magyarorszédgon
(6Wh)

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
194 171 206 203 186) 210 209
112 156 15 27 32 28 36
11 33 54 10 43 81 204

0 75 655 1612 1278 1404 1812
10

206,3) 2649 8814 1852 1538 1723 271
*Az adatok nem tartalmarzik a nem szelekiiv gyijtes kommmnalis holladékkal termelt villamos energiat

Az Eurdpai Unid kérnyezetvédelmi célkit(izéseivel 6sszhangban hazdnk is dszténzi a
megUjulé energiaforrdsbél nyert energidval, illetve a kapcsolt médon térténd
villamosenergia-termelést. E célbdl keriilt bevezetésre az (n. kotelezd dtvételi
rendszer (KAT). A ,tdmogatott” (az dtlagosndl magasabb dron térténd) dtvételre
kotelezettek a rendszerirdnyitétél (MAVIR Zrt.) kompenzdciét" kaptak.

Dr. Patzay Gyorgy 62

Magyarorszdg megijulé villamos energia fogyasztdsa (Strébl)

biogaz : W 2007-ben
‘ . W2006-ban
: W 2005-ben
szélerémi { @ 2004-ben
-+ @2003-ban -
hulladék ; : 0 2002-ben
vizerémi g
biomassza !.__

0 500 1000 1500 2000
kiadott vilamos energia, GWh/a

2002-ben 0,6%
2003-ban 0,9%
2004-ben 2,4%
2005-ben 4,1%
2006-ban 3,4%
2007-ben 4,1%

A meglijulé villamosenergia részardnya
a fogyasztdsban

Dr. Patzay Gyorgy

Biomassza alapt villamos erémiivek 2007 (Strobl)
A) A meglév 6 biomassza-tiizelés (i erémuvek 2007-ben

S. Erémi Tuzelés | BT, MW [Kiadott, GWh |Részarany, %
1 | Méatrai Erému egyuttes 62 360 6,6 %
2 | Oroszlanyi Erémi egyluttes 24 130 10,1 %
3 | Borsodi Erémi egylttes 70 146 50,9 %
4 | Tiszapalkonyai Erém{ | egyittes 4 5 1,8%
5 | Ajkai Erémi egylttes 19 20 19,2 %
6 | Pannongreen Erémi kalén 50 335 100,0 %
7 | Bakonyi Bioenergia kalon 30 194 100,0 %
8 | Szentendrei Erémi kalon 1 4 100,0 %
Osszes biomassza-tiizelés 260 1194 2,9 %
B) A most tervezett biomassza-tiizelés G erémiivek 2020-ig (?)
S. Erémii Tuzelés | BT, MW |Kiadott, GWh Uzembe
1 | Szerencsi Erémi szalma 49 ~300 2010
2 | Medgyesegyhaza szalma 49 ~300 2011-2012
3-10 | Zsana, Baja stb. szalma 8x49 ~2400 2013-2020
Osszes biomassza-tiizelés 490 ~3000 2020-ig
Dr. Patzay Gyorgy 64

Nagy kérdés, hogy elérhet 6-e itt majd az el 6irt 30%-0s hatasfok.
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Az erémiivekben eltiizelt biomassza (Strobl)
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2 100001
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B Matra
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E
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évente beépitett 0j

Szélerémiivek Magyarorszdgon 2007 (Strobl)

Az évente beépitett Az dsszes beépitett
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Osszes engedélyezett még 2010-ig: 261 MW Osszes 2010-ben: 326 MW
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Villamos energia termelés szélerémiivekben (Strobl)

61 MW kiadott 108,7 GWh (0,26%) 65 MW
(39 torony) (43 torony)

15% oo

10% o

kihasznélas a névlegesre, %
N
<3
2

59 Ao

Jan. Febr. Marc. Apr. M4j. Jan. Jal. Aug. Szept. Okt. Nov. Dec
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0%

A hazai vizgazdalkodast az abra jellemzi, Magyarorszagon
»atrohannak a vizek” nincs energetikai hasznositas

LUV

AUSZTRIA

100 2

p ROMANIA
SZLOVENIA S
~ 218
HORVATORSZAG .msoszﬁ;\;n:i\" J1768
A2 émeet omszes viamenayista 3602 m'ls
8148 Magyarorszbg feriletén hoczitolyt vizennyiséa 180 m'fs
905

2770 A tavors psszes simmennyiséy 3782 m'ls
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Hazai vizerémiivek (2007) (Strobl)

16 |Chernelhazadamonyj 0,03] 0,02 0,08 0,08| 2667 03] 00 0,3/ 100,0%

Teljesitéképesség, MW__ | Villamos energia, GW 4 elhasznalt energiahordoz6, TJ| Hatasfok
bruttd netté termelt kiadott hia szamitott | mért | dsszes %
1 |Kiskére 28,00| 26,60f 3 | 117,38| 113,69| 4192 4226| 0,0 422,6] 96,9%
2 |Tiszalok 11,40 10,80f 3 52,73| 51,28 4625| 189,8| 00| 189.8| 97,3%
3 |Kesznyéten 440[ 420[ 2 14,87| 14,09] 3380 535| 00| 535 94,8%
4 |lkervar 2,44 240 5 9,13 9,13| 3742 32,9] 0,0/ 32,9/100,0%
| 5 [Kvassay-zsilip 2,00 200f 2 0,34 034 170 12| 00 1,2|100,0%
6 |Csorétnek 0,73 071f 4 3,42 341| 4685 123] 00| 123] 99.7%
7 |Gibéart 0,50f 049 2 3,22 3.21| 6440 116] 00| 116] 99.7%
8 |Fels6dobsza 0,50 048] 4 2,94 2,93 5880 106| 00| 10,6/ 99.7%
9 |Kérmend 0,40f 038 2 2,68 2,68 6700 96| 00 9,6/ 100,0%
10| Nyugati torpék, Jank 041 041 6 142 1,42| 3463 51 00 5,1/100,0%
11|Pornéapéti 0,16 0,16 1 0,33 0,33 2063 12| 00 1,2|100,0%
12|Kapuvar 011 o011f 2 0,36 0,36| 3273 13| 00 1,3|100,0%
13|Szenpéterfa 0,11 o0,11f 1 0,26 0,26| 2364 09| 00 0,9/ 100,0%
|14 [Mérialiget 0,10f 0,0 2 0,68 0,68 6800 24| 00 2,4| 100,0%
15|Lukacshéaza 0,04 003 1 0,13 0,13 3250 05] 00 0,5/ 100,0%
1
1

17|B&csi Duzzasztém 0,02 0,02 0,03 0,03] 1500 0,1 0,0 0,11 100,0%

Osszes vizer 6mi 51,35| 49,02| 42 | 210,00] 204,05 4090| 756,0 0,0[ 756,0] 97.2%

Hatasfok a termelt villamos energiara 100%.
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A 2008. marcius 31.-ig beérkezett HMJ-k (Havi M  ({szaki Jelentések) alapjan

Magyarorszag héviztaroléi
NITUKI/ (
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Bindris ciklusi geotermikus villamos erdmii kapcsolt
energiatermeléssel

! Hiittorony
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Wi
i Tibeités  Turbina
kipufogé gazzal

|
|
|
|
L Generdtor

Termal hécserél

Kettés kézeq(i
forgo szeparator

Navényhaz telep

Addd

———— Termalviz (geotermikus fluidum)

——— Segédkozeq (pl.: izobutdn)
———— Levilasztott szabad gaz

- Kipufogt géz
Visszasajtol kit Lo
—— Hiitokozeg (pl.: viz)

——-— Tavfiitési fitkozeg
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Geotermikus energiahasznositds a hémérséklet fiiggvényében

°c 19” 3?“ 6§” 9‘3” 12‘10 149°

F 500 100° 150° 200° 250° 300°

‘ Food processing ‘

Metal parts washing Malt beverages
‘Mushroom Blanching and
culture cooking
Beet sugar
extraction
Soft drinks
‘ Greenhousing ‘
°c 100 38° 66° o3 121° 149°
p | h h |
. t t t +
F 50 100° 150° 200° 250° 300°

Application temperature (°F,°C)
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A kételezd dtvétel keretében kifizetett ,tdmogatds” kategéridnként,
illetve a ,fajlagos tdmogatds” alakuldsa 2006-2008 I. félévei alapjin
(bal oldal: Mrd Ft, jobb oldal: Ft/kWh)

Az dtvételi kotelezettség keretében értékesitett villamos energia és a

" e

hozza kapcsolédé “tamogatds” dsszegének alakuldsa

Kitelezd atvételii villamosenergia-értékesités

Dr. Patzay Gyorgy

Atvett villamos energia KAT kifizetés Fajlagos tdmogatds
Kaegor Cher  i#he  cm | TEee e A | L Dele
Gwh % MEFt % EtkWh
Megiijulé ésszesen 808.2 10130] +25% sa12]  1147a] w30 28] 1
Ebbal:
Vizeromii 5 MW felett 710 754 +6%
Vizeromii 5 MW alatt 240 33.2| +38% 254 380 | +49% 1061 1144
Biomassza 6089 7299 | +20% 6861 8958 | +31% 1.27] 1227
Biogaz 94 89] 6% 102 03] +1% 1081] 1156
Szélersmis 86.7 1564 | +80% 1003 1926] +01% 157 1231
Hulladeklerakobol
szarmazo gaz 76] +4% 50 90| +13% 1088| 1183
Szennyvizgaz 15| +65% 11 18| +67% 11.30] 1143
75.1 | +370% 110 538 | +300% 7.00 716
Eltérd tiizeloanyaggal eléallitott” 65.9 69| -89% 362 0 H 550
Kapcsolt 22640 25203| «11% 24625 30006 | +26% 1088| 1226
Osszesen 31537 36153) +15% 33408 42018 | +28% | 10.59 | 1187 I
75

35.0 12,00
3090 1187
300 11,50
250 2L
11,00
% ey 1050 g
= Z
10,00
83
9,50
05
9,00
2006. 1. félév 2007. 1. félév 2008. 1. félév 2009. I. félév
= kapesolt mmm megujulo mmm hulladék ==ge=fajlagos tamogatas
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Meglijulé energiafelhaszndldsi elvardsok
2005 2020
* Svédorszdag 39,8 49,0
» Romadnia 17,8 24,0
* Franciaorszdg 10,3 23,0
* Németorszdg 5,8 18,0
* Lengyelorszdg 7.2 15,0
* Nagybritannia 1,3 15,0
« Szlovdkia 6,7 14,0
* Csehorszdg 6,1 13,0
* Magyarorszdg 4,3 13,0
* Mdlta 0,0 10,0
* EU 6SSZESEN 8,5 20,0
Forrds: Eurdpai Bizottsdg (teljes energiafogyasztds szdzalékdban)
Dr. Patzay Gyorgy 76
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A megujulé hazai villamosenergia termelés fébb problémai
(Strobl)

Egyelére csak a biomassza sok, de leginkabb a szélerémiivek fejlédnek.
A biomasszanal az egytittes tlizelés pontos mérése még nem megoldott.
Az eltuzelt biomassza és a szén aranya szerinti terhelés szamitasa nehéz.
Gond lehet a biomassza energiatartalmanak mérése (fitéérték, tomeg) is.

g r DN e

A szélerémiiveknél legfelijebb napi el6rejelzés lehet (pl. £10% pontossaggal), a heti és a
havi jelzések komolytalanok (az évir6l nem is szélva).

6. A szélerémiiveknél a negyed éran bellli +30%-ot meghaladé valtozasok is eléfordulnak,
ami természetes jelenség.

7. Aszélerémiveknél is értelmetlen a +25%-0s visszajelzés a MAVIR részérdl.

8. A szélerémivek tdbbsége (85%-a) egy helyre koncentralédik, igy az eré6mivenkénti
elérejelzés helyett a csoportos jobb lenne.

9. Ahulladéktiizelésnél kapcsolt termelés is mindig van, a f6 feladat pedig a hulladék termikus
értékesitése, artalmatlanitasa és térfogatcsokkentése.

10. A vizerémiiveknél sok mar a torpeerémi (50 kW vagy kisebb), és itt nehéz a pontos
kommunikaciés kapcsolat megvalésitasa.

11. A vizerémiiveknél sem lehet komoly a havi elérejelzés, legfeljebb heti lehetne, vagy inkabb
itt is a napi jelzés a jobb (pl. esés idében).
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kapcsoltan termelt vilamos energia, GWh

Dr. Patzay Gyorgy

Kapcsolt villamosenergia termelés Magyarorszdgon (Strébl)

Jelent 6s a ndvekedés 2003 6ta. Az EU-27-ben el &l vagyunk.

B sszesen @ kiser 6miivekben O KAP-pal tamogatott
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Villamosenergia szolgdltaték Magyarorszdgon
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Atlagos termikus hatdsfokok Magyarorszdgon
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Az édtviteli hédl6zat

A magyar villamosenergia hdlézat és a fontosabb erémiivek

A magyar villamosenergia hdlézat
nemzetkozi csatlakozdsai

Dr. Patzay Gyorgy
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UKRAJNA
SZLOVAKIA
AUSZTRIA
ROMANIA
SZLOVENIA
HORVATORSZAG
SZERBIA-MONTENEGRO
Magyarorszdg villamosenergia importja és exportja 2006-ban
(6Wh)
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A hazai dramszolgdltaték forgalmdnak szektoronkénti megoszldsa 2006

Kozizemi értékesités EON DEDASZ Zrt. DEMASZ Nyn. EONEDASZZr.  ELMU Zn. EMASZZn  EONTITASZZn, Gsszesen
Tpari fogyasaek, sha7 5353 5236 4396 3049 521 5076
bz fogyasact, % 12,00 1705 1908 2010 2585 159 1885
Egyéb fogyasetok, % 2953 2942 28,56 3595 2356 26,88 303
Ernikesités kazizemi, % 100,00 10000 100,00 100,00 10000 100.00 100.00

E.ON EDASZ Rt )

E.ON DEDASZ Rt,

EMASZ Rt.

E.ON TITASZ R

DEMASZ Rt.

A Termel§ dgak tartalmazza az Ipar, a Sdllitis és a Mezo-Frddgazdasig fogyasstasi esoportokat.

Dr. Patzay Gyorgy
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Villamosenergia fogyasztds fogyasztéi csoportok szerint

Megnevezés 1997
Brutto fogyasetis 34583
Hildzati veszieséy 4736

ok 9780
Mez6-, erddgard., haldszat 1033
Keizviligitis 562
Kereskedelem 1013
Szillds, vendéglitds 463
Egyéb kozimségi 1005
Egyéb fopyasztis 1443
Szllivas, posta, hirkizlés 1695
Epitdipar 168
Feldolgazdipar 9858

Villen., b vizellitas 2017
Binyészat $10

Dr. Patzay Gyorgy

1998

34998
4916

9679

1650

1124

1709

162

10116

639

1909 2000

35293 35884
4360 418
9871 9792
104 956

548 530
1260 1839
472 49
1429 1312
1656 1648
1706 1778
156 153

10071 10417

1621 1647
630 587

36872
4676
10130
961
450
1990
503
1341
1884
1897
156
10584
1731

562

2002

3730
4399
10 40
958
38
2054
516
1231
2289
1867
208
1non
1813

366

2004

38453

3080

11032

914

2005

3149
3941
1115

925

1526

GWh

2006

40271
3964

11251

12691
1 468

617

Elektromos energia termelés és fogyasztds Magyarorszdgon, 1990-2000

(billié kWh)

1990 | 1991

1992 | 1993 | 1994 | 1995

1996 | 1997 | 1998 | 1999

2000

Magyarorszdgi erdmiivek
villamosenergia értékesitési

dtlagdrai

2001
Erémii
Dunamenti olaj, gdz 13,0

Mdtrai  lignit 12,0
Tiszai olaj, gdz 12,0
Borsodi  szén 19,0
Bakonyi  szén 31,0
Vértesi  szén 15,0
Pécsi szén 17,0

Budapesti gdz 13,0
Paksi nukledris 6,40
Csepeli  gdz 14,0
Debreceni gdz 12,0

Dr. Patzay Gyorgy

tiizeléanyag dér (Ft/kWh)

Ertékesitési dtlagarak 2004-2007 (Ft/kWh)

2004 2005 2006 2007
PaksiAomerémi 88 83 &7 88
enyéb erdmivek 164 150 181 183
Gsszesen 133 126 138 142
[T R ——]
tési atlagarak. 2007 (Ft/kWh)

Ertékesi

megijuld

88

18,3

7

[P S——

87

Netté termelés 26.9 | 283 | 29.9 | 311 | 317 | 32.1 | 33.1 | 334 | 35.2 | 352 | 334
vizeromd 0z oz oz 0z oz 0z oz 0z oz 0z oz
atomerémd 130 130\ 133 131\ 133 | 133 135| 133 | 133| 134 | 135
geo/nap/szél/bio | n/a| n/a| n/a| n/a| n/a| n/a| n/a| n/a 01| o1| o1
konvenciondlis 137 151 165| 178 | 181| 186 | 195 | 199 | 217 | 215 | 197

héeromi

Nett6 fogyasztds | 36.3 | 33.7 | 31.2 | 314 | 315 | 323 | 330 | 33.2 | 335 | 33.8 | 351

Import 133 | 84| 49| 33| 30| 32| 35| 44| 40| 34| 52

Export 20| 11 15| 08| 09| 08| 13| 23| 33| 23| 12

forrds: DOE/EIA
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Villamos energia tdrsasdgok villamosenergia-termelése 2007

Erdémii Energiaforras Termelt MWh (2007)
Borsodi Energetikai Rt. Szén. biomassza 360 608
Bakonyi Eromti Rt. Szén. biomassza 99 568
Budapesti Eromii Rt. Szénhidrogén 997 954
Dunamenti Erémi Rt. Szénhidrogén 2 547202
Matrai Erémti Rt. Lignit 3449 872
Paksi Atomerdmii Rt. Nukledris 8056354
Vértesi Erémti Rt. Szén 823 564
AES Tisza Eromi Rt. Szenhidrogén 1286610
Csepeli Aramtermeld Kft. | Szénhidrogen 1331743
Pannonpower Holding Rt. | Szén, biomassza 118 461

Dr. Patzay Gyorgy 88




A hazai erémlivi tdrsasdg(csoport)ok piaci részesedése
beépitett kapacitds (2007) és termelés (2008) szerint

Dr. Patzay Gyorgy 89

yAs
fn?,: Tervezett megajulé erémivek (MW)

=4 ‘,ﬂ.

Energiastratégia, szcenariok

250 q
PJ
o0 | 5% e 15%
“ 15% 20%
11% 250
150 q - 25% 50% 5
5 259
7% 50% g% 6
32%
37%
100 4
3% | 57
14% 52% 48%
50 4 41%
29% 4% 37% 39%
o 13% 11% 8% 7%
6% -1% -8%
2010 2020 2030 203 30 203 2030
Atom-Z5ld  AntiAtom- Atom-Zéld(+[ Atom-Szén- ) AntiAtom-
-s0 zold Zsld Zold(+)

Olmport OFoldgiz DSzén DAtomenergia B Megtjulé energia

A legredlisabbnak tartott és ezért megvaldsitandé célként kijelolt ,K6zos eréfeszités” jovéképet
az Atom-Szén-Zold forgatékonyv  jeleniti meg, amely biztositja az atomenergia hosszl tavi

fenntartasat az energiamixben.
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BAU viltozat POLICY valtozat

2007- | 2013- Gsszesen 2007- | 2013- Dssiesen

2013 | 2020 2013 | 2020 ’
Vizenergia 3 6 9 3 6 9
Szél 313 267 580 | 448 | 472 920
Napenergia (napelem) 017| 0.15 0.32| 0.17| 0.5 0.32
Geotermikus 64 66 130 64| 100 164
Biomassza 316 235 551| 369| 340 709
Biogaz 33 38 72 44 50 94
H'ulladék megujulé 6 7 14 6 7 14
része

Osszesen 736 619 1355| 934| 976 1910
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Energiastratégia

A paksi atomerémii blokkjai (4x500 MW) — az tizemidé-hosszabbitast feltételezve — 2032 és
2037 kozott fognak ledlini. (1. blokk 2032., 2. blokk 2034., 3. blokk 2036., 4. blokk 2037.)

A 2037 utani villamosenergia-igény fliggvényében az egyik opcié Gjabb atomerémii épitése.
A dontési alternativakra vonatkoz6 el6készité munkéahoz kellé idében hozza kell kezdeni a
hosszu |étesitési id6tartam miatt.

Az Orszaggytilés elézetes, elvi hozzajarulast adott ahhoz (25/2009. IV. 2.), hogy a paksi
atomerémii telephelyén Uj blokk(ok) létesitésének elékészitése megkezdédhessen.

2011, || 2025. || 2030. | 2032 | 2034, 2036,  2037. | 2088 || 2038,

.. . . L 2000 3000 4000 3500 3000 2500 2000 2000 4000
Az (j atomerémivi blokkok esetén MW M e [

vizsgalni kell a villamosenergia-
rendszer szabalyozhatésagat és a
nagy teljesitményl egységek Aaltal
megkdvetelt fokozott tartalék tartasi
kovetelményeket is.

Az Uzemel6, és az esetleges (j

blokkok esetén is biztositani kell a
legszigoribb biztonsagi kdvetelmé-

nyek szerinti mikodést. B soovw | U I socomw

) Hazai nuklearis kapacitas varhat6 alakulasa
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brutts teljesRSkipurnig, MW
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1W'M iniméalis teljesitéképesség-igény, BT

(Anagyobb novekedéshez) .
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