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Korszer( Energiatermelés 2.
AZ EMBERISEG ENERGIAELLATASA ES ANNAK JOVOJE TENYADATOK

Energia konverzids faktorok

ceél: TJ Geal Mtoe MBtu GWh
forras: szorozni kell:
TJ 1 238.8 2.388x10° 9478 0.2778
Geal 4.1888 x 10° 1 107 3.968 1.163x 10°
Mtoe 4.1868 x 10" 10" 1 3968 x 10" 11630
MBtu 1.0851 % 10° 0.252 2,52 10° 1 2,931 x 10°
GWh 36 860 8.6x10° 3412 1
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Témeg konverzids faktorok
Energiahordozdk dtlagos energiatartalma:

cél: kg T It | st | b Kéolaj 42 6J/t
Forras: szorozni kell: Szén 3063/t
kilogramm (kg) 1 0.001 984x10* | 1102x10° | 22046 ZF:g'SQéZ 5267/t 93 PI/t (104 z0rosl)
tonna (t) 1000 1 0.984 11023 20046 :
long ton (Ity 1016 1.016 1 1.120 22400
short ton (st) 907.2 09072 0,893 1 20000
pound (Ib) 0.454 454x10" | 446x10° | 50x10° 1

Térfogat konverzios faktorok

magfizio
10 MeV ‘maghasadés
cél| galus. [ galuk. | e [ [ m :
a-bomlis
Forras: szorozni kell: 100 KeV bomlss
U.S. gallon (gal) 1 08327 | 002381 | 01337 3785 0.0038 ] X i ;
U.K. gallon (gal) 1.201 1 0.02859 0.1605 4.546 0.0045 0 kémiai-biolégiai- és |
| napencrgia
Barrel (bbl) 420 34.97 1 5.615 159.0 0.159 termikus energia szabadesés a Foldon
Cubic foot (f) 748 6229 01781 1 28.3 0.0283
Litre (1) 0.2642 0220 00063 0.0353 1 0.001
Cubic metre (m’) 264.2 220.0 6.289 353147 | 10000 1
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A VILAG TELJES ENERGIA FELHASZNALASA (TPES) ENERGIAHORDOZOK
SZERINT (2009)

(Mtoe)

Dr. Patzay Gyorgy ** geo, nap, szél, hé stb. 5

A VILAG TELJES ENERGIA FELHASZNALASA (TPES) REGIOK
SZERINT(2009)
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A vilag primerenergia felhasznalasa energiahordozék szerint
1995-2010
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A VILAG OSSZES ENERGIAFOGYASZTASA SZEKTOROK SZERINT (Mtoe)
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Kdolaj (Mtoe)
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2007
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Villamos energia (Mtoe)
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ENERGIAHORDOZOK A VILLAMOSENERGIATERMELESBEN 2001-BEN
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A vildg CO, emisszidja tiizeldanyag fajtdnként (Mt) 2007
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A vildg CO, emisszid ja régidnként (Mt) 2007
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Biztos szénkészletek 2007 év végén (milliard tonna)
(antracit és zaréjelben bitumenites szenek)
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A széntermelés és fogyasztas adatai 1997 és 2007 év  ekben

Széntermelés (Mtoe) Szénfogyasztas (Mtoe)
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Avilag szénfogyasztasa 4,5%-al nétt, az elmdlt 6t évben a szén fogyasztésa a leggyorsabban novekedett.
Csak a Kozel-Keleten nem nétt annyira. Kina szénfogyasztas névekedése adta az 6sszndvekmény tobb
mint egyharmadat!
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K&széntermelés orszagonként 2008 (Mtoe/év)
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Wil l equivsieot 1w em wm we e e e oom
w Eels mai Mz S E0E B0 GG G4 BT
Consde 40 dna w2 owl ;e oA w2z £
ey 45 48 45 54 53 B3 48 47 62
Total North Amarica G2 sas WAl G126 GPZ OW2 S04 618 W08
Bt 21 20 21 28 21 12 e ze  z4
Coerntia 2 218 fiz s WE m7 we  als s
E} 52 55 B4 Bl B4 B3
. Amaics 03 e a5 ot 05 04 05 42 63
Total 5. & Gent. America 23 M5 27 18 s T8 Ns a1 a3
Bulgaia R R T T VIV R TR TRV
Conch Pepublic ;e 280wl oma W4 U3 Uz ME BE
France. 43 23 a3z 23 18 11 13 a4 62
oy 633 812 M4 ESE BN B0 B ST m2
Grece 37 81 ap 8z 85 81 &5 85 &4
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Széndrak ($/1) az Eu-ban, az USA-ban és Japdnban

ﬂ Prices
u Nortwest US Contral Japen coking Japan steam
Europs. Appslachian cosl caalimport coal import
US dolars par tonns marker pricst spotpics indact cif prics if prics
1990 1348 3159 6054 5081
1991 2280 2901 6045 5030
1902 3 2853 5782 1845
1993 e 2085 56.26 4571
1964 37.18 3172 5177 4366
1995 50 27.01 5447 47.58
1985 025 2986 5668 4954
1997 2802 2076 5551 1553
1998 31.00 5076 2051
1969 879 3129 4283 E74
2000 3699 2000 3050 3458
2001 . 4974 4133 37.96
2002 3165 3295 4201 3690
252 38.48 1 74
2004 71.90 8433 6095 5134
2006 81.07 70.14 8933 6291
&7 6298 9345 63.04
2007 8560 5112 38,24 69.86
2008 129.78 11614 17803 12281

tSeures: MeClosksy C oal Information Ssrvics.
#Prics is for CAPP 12,500Bty, 12 S0z caal, fob. Saurse: Plstts
Mote: CAPP = Cantial Appalachiar; of = costsinsurancesfreight (sverags prises]: fob = frss on baard.
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7 « 21, 2
Széntermeldk, exportdldk, importdlk 2010
Hard |Brown
Producers coal* | coal
(Mt) | (Mt}
Peoplet Rep. of China | 3 162 e Hard
United States 932 | &5 Net exporters | coal

India s3g| 33 () Hard
Australia 353 67 Australia 298 Net importers cxl
South Africa 255 0 Indonesia 162 (Mt)
Russian Federation| 248 76 Russian Federation | 89 Japan 187
Indonesia 173 | 163 Colombia &8 Feoples Rep. of China | 157
Kazakhstan 105 & South Africa 68 Korea 1ns
Poland 77 57 United States 57 India as
Colombia 74 0 Kazakhstan 33 Chinese Taipei 63
Canada 24 ‘Germany 45

Restof the world | 269 | 576
Vietnam 21 Turkey 27
[Wend 6186 |1 043 Mongolia 17 United Kingdom 26
2010 data Italy 22
Others " Malaysia 19
Total 856 Others 196
2010 data Total 949

*hdudes racovered coal.

**Included in hard coal. 2010 data
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Biztos k 6olajkészletek 2008-ban (milliard barrel)
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Bizonyitott k Solajkészletek szazalékos megoszlasa 2005

2008
Total 12680
thousand

milliary
barrels
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A vilag k 6olajtermelése régiénként 2008 (Mbarrel/nap)
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2008-ban 380 eb/nap értékkel nétt a termelés, Szald-Ardbia termelése 400 eb/nap értékkel nétt,
Oroszorszég termelése 90 eb/nap értékkel, Mexiko6 termelése 310 eb/nap értékkel csokkent.
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2008-ban a teljes kdolajkészlet csokkent, k/t arany 42 év lett. Csokkent Oroszorszag, Norvégia, Kina és mas orszagok
Termelése csokkent, Vietnam, India, Egyiptom termelése novekedett.
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K&olajfogyasztas régiok szerint 2008-ban
(Mbarrel/nap)
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F6bb k 6olaj kereskedelmi Gtvonalak 2008
(milli6 tonna)
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K&olajtermel 6k, exportalok, importalék 2009-2010
-
% of T
Producers Mt |world
total
Russian Federation| 502 | 12.6
;) N Net exporters | Mt
Saudi Arabia 471 1.9
United States | 336 | g5 | [S@udiArabia | 313
Islamic Rep. of Iran| 227 57 Russian Federation| 247 Net importers | Mt
Islamic Rep. of Ian| 124
Peoples Rep. of China| 200 | 5.0 P United States | 510
Nigeria 114
Canada 159 | 4.0 Pecples Rep. of China| 199
United Arab Emirates | 100
Venezuela 149 3.8 Japan 179
Mexico 194 36| [T i 159
Nigeria 130| 33| [Angoa 871 lkores s
United b Emites | 129 | 3.2 || MOy &1 cemany 98
Venezuela 85 al a0
. al
Rest of theworld |1 526 | 38.4 Kuwait 8 . Iy -
rance
World 3973 | 100.0
Others 574 || Netheriands 57
2010 data Total 1895 | |spain 56
2009 data Cthers 477
Total 2002
) *Includes crude oil, NGL, feedstocks, additives
Dr. Patzay Gyorgy and other hydrocarbons. 2009 data st

Biztos foldgazkészletek 2008 (trillio m  3)
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Bizonyitott foldgazkészletek szazalékos megoszlasa 2008

2008
f Total 185,02
® Middle East ; nlln
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Foldgaztermelés orszagonként 2008 (billié kobméter/  év)
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Foldgaztermelés régionként 2008 (billio m  3)

gz

© Restaf World

© Asia Pacific

@ Europs &Euresia
Horth Amsrizs

=
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2008-ban jelentésen, 3,8%-al nétt a foldgaztermelés. Legnagyobb mértékben az USA-ban nétt,
Kanadaban pedig csokkent a termelés.
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Foldgaztermel 6k, exportalok, importalék 2008
v a—
Producers bem | world
total
Russian Federation| 657 | 20.9
Net exporters bem
United States | 583 | 185
Canada 175 56 Russian Federation 187
amicrep, ofian| 121 | 3.8 | |NOWAY 9| [Net importers | bem
Norway 103 | 33| |canada as = e
Qatar 58
Netherlands 85 2.7 United States 84
Algeria 58
Algeria 82| 26 Germany 79
Qatar 79 25 Turkmenistan 51 ety -
Indonesia 77| 2.4 | |Netneriands 3 )
Indonesia 34 |Veraine =
PeopksRep. ol China| 76 | 2.4 France 44
Malaysia 22
Restof theworid| 1111 | 353
est of the wol Nigeria 1| [spain 39
World 3149 [100.0 Turkey 36
Others 149 lkorea 36
2008 data
Total 800 |United Kingdom | 26
2008 data Others 214
Total 783
“Net exports and net imports inclode pipeline gas and ING.
2008 data
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Foldgaz készlet/termelés arany 2008

Vilag Régidk szerint
Evek Evek
® World = North Americs =
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Régidk szerinti foldgazfogyasztas (billio m  3/év)
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Egy fére es 6 foldgazfogyasztas 2008 (toe/f 6)
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2008-ban 2,5%-al nétt a féldgazfogyasztas, lassabban, mint korabban. Kina fogyasztasa nétt
leginkabb, a legnagyobb csokkenés Oroszorszagban volt.
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F6bb foldgaz kereskedelmi Gtvonalak 2008 (billio m  3/év)
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Foldgazarak

a Prices
d e oruas on
U clors o o B = iy Meren NP et Heory s i el
1265 523 EES) - - - 475
1908 am 285 - - - 257
1587 336 258 - - - a0
1088 333 238 - - - 258
1569 328 200 - 170 - 201
1290 28 - 154 105 am
1991 33 318 - 148 089 )
1262 382 278 - 17 088 319
1263 3E2 25z - 2112 189 27
jen 318 224 - 12 145 2.70
1995 348 237 - 188 089 208
196 388 235 187 2.76 112 351
17 301 258 106 253 135 329
1998 306 226 188 208 235
19 314 10 158 227 200 28
2000 a7 22 271 423 3 4g
2001 a 45 a1 407 381 e
2002 az7 237 233 257 417
2003 a 333 583 283 489
2004 ] 458 135 B85 £03 627
2005 [ 5 733 7 7% 874
2005 714 e 787 675 553 1068
2007 77 a0 65 817 1%
2008 1256 1261 1078 885 799 16.76
Source: |
4 zines: Raturs| Gat eek.
Nots: Bt -
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Nuklearis energiatermelés régionként (TWh/év)
T ' ’

500

1]
1971 1575

1979

1981987

1991

1995 1992

0N 007

Hoece M Former Soviet Union Bl Mon-OECD Erope [ Asia®
Ochina @ Other*
1973 2007
it oy "
Now 12% 93"‘,‘“ 0‘*;;

OECD
Europs
1%

Former 5ot
Union
7%

Ty Tm 2

*Asio axclucss Chine.
==Cther inchodss Africo, Lotin Amarica nd ths Midels Ecat.

Dr. Patzay Gyorgy

Nuklearis energiafogyasztas régionként (Mtoe/év)
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NUKLEARIS ENERGIATERMELES A VILAGON 2009

% of
Producers TWh |world
total
United States 830| 30.8
France 410{ 15.2
Japan 280| 10.4
Russian Federation | 164 | &.1
Korea 148 55
Germany 135| 50
Canada 90| 3.3
Ukraine 83| 31
Pecpies Rep. of Chira 70| 26
United Kingdom 69 2.6
Rest of the world 418 154
World 2697 |100.0
2009 data

bty |
United States 101
France 63
Japan 49
Russian Federation| 22
Germany 20
Korea 18
Canada 13
Ukraine 13
United Kingdom| 11
Sweden 9
Restof theworld | 52
World 371
2009 data

Sources: I

Commissariat & [Energie

Atomique (France|.

*Excludes countries with no nucleor produeiion.

Dr. Patzay Gyorgy

% of

Country nuclear
leopten domenc

electricity
France 76.2
Ukraine 48.0
Korea 327
| Japan 269
Germany 23.0
United States 19.9
United Kingdom 18.6
Russian Federation 165
Canada 15.0
Peoples Rep. of Crira 19
Rest of the world* 12.7
World 135
2009 data
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Figure 3.5 Nuclear Power Plants Under Construction
Source: International Atomic Energy Agency 2000.
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[Forras: Tajékoztatd, Magyar Geoldgiai szolgalat, Budapest 1998 |
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Vizenergia termelés (TWh/év)
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*hdudes pumped storage.
5 %A axchcos China.

Vizenergiafogyasztas régionként (Mtoe/év)

© Asi Pacilic
Africa
® Middla East
@ Europs & Eurssia
® 5.4 Cont. America
North America

8 =1 @ 85 & & es w91 9 @ W o5 o5 97 @ @ 0 0 0z 03 o4 o5 o6 o7 08 O

2008-ban 2,8%-al nétt, ezt dontéem Kina erés novekedése okozta.

Dr. Patzay Gyorgy 48
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VIZENERGIA TERMELES A VILAGON 2008-2009

Kumulalt installalt geotermélis kapacitas (MW)
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Dr. Patzay Gyorgy

% of
Producers TWh | world
total
Installed % of
3 Gaw
Peoples fep. of China | 616 | 18.5 | [capacity Country hydro
B {top-ten’ in total
Brazil 39T VL7 || peoples Rep. of China| 168 e domestic
Canada 364 10.9| |United States | 100 electricity
United States 298 9.0 Brazil 78
Russian Federation | 176 53 Canada 75 | |Norway 957
Norway 127 EX:) Japan 47 | |Brazil 838
India 107 3.2 Russian Federation| 47 | |Venezuela 728
Venezuela 20 2.7 | |india 37| |Canada 603
Japan az 2.5 Morway 30| |Sweden 483
Sweden b6 2.0 France 25 | |Russian Federatiory 178
Rest of the world |1 012| 30.4 | |ltaly 21| | Peoples Rep. of China 167
India s
World 3329| 100.0 Rest of the world | 324
Japan 78
2009 data World 752 |United States 71
2008 data .
Sources: 1A, Rest of the world 139
“Includes pumped storage. United Nations. World 16.5
* *Excludes countries
with no hydro production. 2009 data
Dr. Patzay Gyorgy 49
A vilag villamos energia termelése energiahordozés  zerint (TWh/év)

Evolution from 1971 to 2007 of world electricity generation®
by fuel (TRY

24000

20000
15000
12000

B0

4000

[i]
1971 1975 1979 1943 19867 1591 1995 1999 2000 2007
I Thermel [ Nuclear [ Hydro B Gther*
1973 2007

Oher** szm Other**
0.6% 15.6% 26%
38.3% P

6116 TWh
*Exchdes pumped storage.
**Other includes geothermal, solar, wind, com busible renewables & waste, and heaf.

19 771 TWh 51

Dr. Patzay Gyorgy 50
Villamosenergia termelés régiok szerint (TWh/év)
24000
20000

1971 1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999 2003 2007
M oech [ Middie East M Former Soviet Union Bl Non-OECD Europe
H chine M psio** M Latin America O Africa
1973 2007
Non-
Non-
OECD A jot*  Lofin
Former OECD Ching Asia .
orn s Eurol America
Soviet Us 9.0%
B 7 51%
Middle
Eo
QECD
53.9%
*Exclides pumped storoge. **Asia excludes China.
52
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Villamosenergia termelés tuzel

——

6anyag szerint 2009

Primerenergia-fogyasztas megoszlasa régionként (%)

T E

& Coal
® Hydroslectricity
& Muclear energy
@ Matural gas
Dr. Patzay Gyérgy @ Qil 54

Coal/peat TWh
Peoples Rep. of China | 2 913
United States 1893 oil TWh
India 617 - -
Saudi Arabia 120
Japan 279
Japan 92
Germany 257 Natural gas | TWh
Islamic Rep. of Iran 52
South Africa 232 . United States 950
United States 50
Korea 209 - Russian Federation| 469
Mexico 46
Australia 202 Japan 285
Iraq 43
Russian Federation| 164 . United Kingdom | 165
Kuwait 38
Poland 135 N Italy 147
Pakistan 36
Rest of the world | 1 217 Indonesia 1 Islamic Rep. of Iran | 143
Mexico 138
World 8119 Egypt 30
India 111
2009 data Rest of the world | 485 Spain 107
World Toz7| |Thailand 105
2009 data Rest of the world | 1 681
World 4101
2009 data
Dr. Patzay Gyorgy 53
Fosszilis energiahordozék termelés/készlet aranyai 2008 (év)

@ oil
® Natural gas
“ Coal

=0

Dr. Patzay Gyorgy

EMES exdl. Fermer Sowet rion

55

Foaszilia energiahordoz 6k tartalékitermeléa (R/P) aranya 2010 év végén (8v)

= olaj
m foldgaz
W szén

o

OECD nem-0ECD EU volt 5zU vilag

Dr. Patzay Gyorgy 56
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Energiahordozék fajlagos szdllitdsi kéltségei ($/t+ SCE)
t SCE standard coal equivalent, 1 + SCE=29,308 6J)

transportation costs in US-$/t SCE
200

offshore natural onshore
160 pipeline » 835 5 pipeline LNG

oA
40 // oil coal

offshore pipeline by ship
tanker

0 T f }

0 2000 4000 6000 8000 10000 12,000

distance in km

Dr. Patzay Gyorgy 57

Lakosonkénti primerenergia fogyasztas 2008 (toe/f ~ 6)

":‘“‘ig

st
Dr. Patzay Gyorgy =

Energiafogyasztas és teljesitmény lakosonként

Energia/lakos Teljesitmény/lakos

» Kanada= 17179 kWh »Kanada = 1910 W

» USA= 13338 kWh SUSA = 1460 W

> Ausgtralla =11126 kWh sAusztralia = 1244 W

> Japan= 8076 kWh >Japén = 868

>  Franciaorszag = 7689 kWh = Japan = 'W

>  Németoreszag = 7030 kWh +Franciaorszag = 851W

» Anglia= 6206 kwh *Németorszag = 822.22 W

»  Oroszorszag = 5642 kWh >Anglia= 667 W

> Ola§zorszag = 5644 kWh »Oroszorszag = 785 W

»  India=631kWh .
»Olaszorszagy = 603 W
Hndia=50.5W

Bangladesé a legkisebb : 214.4 kWh

Dr. Patzay Gyorgy 59

International Energy Statistics, 2006

2011

csucsot (2008); gyorsabban nott, mint & gazdasag;

L kereslet : ; ’
Kina 11.2%-ot ént el, tobbet fogyasztolt, mint az USA.

A 33,6%-08 rés yaval a wilag logl g
hordazdja maradt; a novekedés 2,7 milhd hordainap volt,

olaj

A legnagyobb eddigi évi novekedes a vilagon;
a nom OECD-orszragok 51%-of adiak; az LNG
termelés egy év alatt 22,6%-kal ndu (55 Mrd ).

A leggyorsabban novekvd fosszilis energia-
hardezo; a siulypont a nem DECD orszagokra
tolbdott: Kina +10,1%, india +10,8%.

foldgaz

+ 240 000 hordd/nep:
faleg Brazilia os USA.

+13,8%

+15,5%

s E v meemyctiallite Tagwsiiagee 61 & Baz 2011 p 3526

A legnagycbb novekedés 1973 ota; tillépte ez eddigl

Dr. Patzay Gyorgy
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2010-ben 31,350 Mrd t (+5,6%)
E
*
{
i
1.
-]
:
§ 10
8
0
1990 1995 2000 2005

Eomi Encrpememschatichs Tagesiragen 61 i §.32 2011.p 6770

2010
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;,5,,, Megujulé forrasokbdl villamos energia
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= Energetikai importfiiggéség, EU-27

Lutemourgy L
Ciprus ..

10 Crtmimmen oy Foprom 1011

EU-27: 54%

Méfta:  100%
(egyediill teljes)
Déinia -20%
(egyediill exparner)

A hatad biryag haral
Forrasnah sramtva

Dr. Patzay Gyorgy
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Description:

= Uj erémi-épitések az EU-27-ben

- 17

s

w Erémapark- .
kihasznalas
2010-ben,

ENTSO-E, w0 § I 2
e “"Mu o Mf |

1995 130 1387 1998 1399 2000 2007 2902 2903 2804 2008
906 b 90 1T R i b

s P B

e Er6miiépités Nyugat-Eurépaban*, 2010 wf Az erémvek termelési aranyai (, mix”)

_"s l
= B
L] e
W% 2% b
i %
2% gie
2% olaj
szén
atom
2008 2010 2008 2030 208 203
Magyarorszag Eu-27 Vilag
P s i

Dr. Patzay Gyorgy

Energiaigény-noévekedés, 2009 — 2035

Az Uj energiapolitika szerint
= OECD Kina w=India megyéb nem OECD  mtankerek

egyéb energetikai

erémiivek

végso fogyasztas

ipar
kozlekedés
épiiletek
egyéb*
-500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
. i L 1 Mtoe
* nem sth.

1 Mtoe=41,868 PJ 66

Forras: IEA: World Energy Outlook 2011, p. 87.

Olajigény 2010-ben és 2035-ben

mb/d mhazai =import

20

ER -~ BB BR B B
|| N1

2010 2035 . 2010 2035 2010 2035 2010 2035 2010 2035 2010 2030
USA Japéan EU-27 Kina India egyéb Azsia

LU -

0

— it . 67
Forréas: IEA: World Energy Outlook 2011, p. 92. mb/d = milli hordé/nap

Foldgazigény 2010-ben és 2035-ben

Mrd m3

800

700

il If BN mN ii

600

500

400

300

200

100

Forras: IEA: World Energy Outlook 2011, p. 93.

@hazai Dimport

2010 2035 2010 2035 2010 2035 2010 2035 2010 2035 2010 2030

USA Japan EU-27 Kina India egyéb Azsia
68
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Erémivek az USA-ban

2009 2015 2020 2025 2030 2035

mszén wolaj ~géz ®atom Wiz sbio »szél Wgeo ®nap

2000

Erémivek Japanban

2015 2020 2025 2030 2035

uszén Wolaj *géz ®atom Wviz ®bio #szél mgeo ®nap

250
200
150
100

50
0

- gra Ed

» 257 267 wus
101 107 108 110 13 13
2008 2015 2020 2025 2030 2035

wszén wolaj ~giz ®atom Wviz =bio *szél mgeo ®nap

2000

1500

2009

5261

Erémiivek Kinaban

2015 2020 2025 2030 2035
n Wolaj “ gz Watom mviz ®bio «szél mgeo ®nap

Ipari villanyarak, EU-27, 2010. II. félév

Dania 15,15
Ciprus. 7557
Wilta 1680

cent/kWh

Nuklearis hanyad az orszagok " -

05 st stemertmg Villamosenergia termelésében

Dr. Patzay Gyorgy

Lakossagi villanyarak, EU-27 2010.1I. félév
N 17}

2700

centlkWh

/AN,
Atomerdmiivek a vﬂd‘gﬁ'.

paksi atomersmii

IAEA

mym paksi atomerémii

TAEA

Epités alatt all6 bl

Note: Age of a reactor is detemined by it irs gr \W

i

o
KOREA REPUBLIC OF
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99
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Avilag urankészlete 15-37 milli6 tonna o

A jelenleg miikodd reaktorok tobbsége csak a

természetes uran 0,7%-t hasznositja (235U)

A mikeds s tervezett atomeromivek

kapacitasaval szamolva 100-120 évig elég

A nagy mennyiségben rendelkezésre allo

izotopot is hasznositd tj tipusti (Generation 1V)

reaktorok tomeges Uzembealiasa 20-30 éven

belul varhato.

A nukledris energiatermelés jvojét nem

fenyegeti kinalati oldali hiany.

A negyedik generécics szaporito reaktorok legfontosabb célja az aktiv

26na megolvadasanak gyakorlatilag lehetetienné tétele, amit a passziv

biztonsagi rendszerek altalanos alkalmazasaval érnek el

A negyedik generécics atomersmi nagyon gazdasagos, kizéria az

atomfeayver terjedését, fokozott biztonsaggal rendelkezik, és minimalis
69l ékot termel

N Hany vig elég?

!! L)

=% World Total: 65 reactors of net
electrical capacity 62.7 GWe

paksi

A nuklearis energia
atomersmi - SZénldbnyoma (Carbon

100803

Globalis felmelegedési potencial (kg CO, ekv)

90004

B00E04
700E04

60004

S00E04

400E.04
300504

200804

100604
000E+0

st

VIO S oo DU O el ossadts

Forms:Green Coptal, A Projek, 2009

a1

O ok atomertmis

Otapon @Rsigss
Alegrealisabbnak tartott és ezért megvalésitands célként kielolt Kozos erdfeszités”
képet én-2o) Gnyv jelentti meg i
atomenergia hosszil tavi fenntartasat az energiamixben

001 2028 2000 203X 2034 2034 | 2007 W aem
2000 300 4000 INO 000 2600 200 2000 4000
"

[uiss Jrakes [iss [iea |

[paia [ oaba2 [tz Toatas [ratan |
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Hazai nuklearis kapacitas varhato alakulasa

1
mmn__.—
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5000
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- omil = kisargmi , < Import = spitendd
Dr. Patzay Gyorgy Javok

Minimalisteljesitiképesseg-igeny, BT
o (ANATyI00 Mo @02502T)
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Energia Indikdtorok 2008
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N L e Afica

Avilag megujulé energiatermel kapacitasa
2000-2008

1. Eltiizelhetd megtijuldk és hulladékok (CRW)
* 5zildrd biomasszdk és dllati termékek. Tlyen a fa, fahulladék, rost-hulladék, dllati

huIIadél':ok és mds szilard biomasszdk. A biomasszdbdl késziilt faszén is ide aw = et

tartozik. 1200

* A biomasszdbd| keletkezd folyékony és gdznemd energiahordozd anyagok. Ide el
tartozik a biogdz. L, 3 1000 = Wind

 Hdztartdsi hulladékok, Lakossdgi és kérhdzi hulladékok. b

elektromos energia eldallitdsdra.

. 200
4. Napenergia Lt Nl s L e o
A nupenergllcﬁ forré viz elddllitdsdra vagy elektromos energia elédllitdsdra
alkalmazzak.

« Ipari hulladékok. Szildrd és folyékony hulladékok, pl. attdgumik. oo
2. Vizenergia | L o . 1

A viz potencidlis és kinetikus energidjdt elektromos energidvd alakitjdk a

vizierémivekben. 800
3. Geotermdlis energia 00

A fold hgjét géz és/vggY melegviz formdjdban hasznositjdk kozvetlen flitésre, vagy

2000 200 Wz 008 2004 2005 006 2007 2008
5. Szélenergia , L Py
A szél kinetikus energidjdt szélmotorokban elektromos energidva alakitjdk.
6. Arapdly, hulldm, dcedn energia L
Mechanikai energidt elektromos energidvd alakitanak.

Dr. Pétzay Gyorgy
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Avilag megujulé energian alapulé villamos energiatermelés
valtozasa az el6z6 év %-ban

Megujulé energian alapul6 villamosenergia termelés a teljes
villamosenergia termelés %-ban

30.0%

Rangwables Exclufing Hydropower

W All Ranawablos
25.0%

20.0% oo

150

10.0% -]

5%

0.0%

2000 2001 2002 2008 2004 2008 2006 2007 2008

Dr. Patzay Gyorgy 77
Avilag megujulé energiatermelésben élenjaré orszagai 2008
§io
Hoeo
oo
R‘ 2O %7
e
-
e |
I T
© Chira o us o us. O Germany |eus. | [ous
© Japan @ Philippines © Gemany © Spain | S | | @ Bl
e us @ Indonesia © Span © dapan © Fhillpines
o by @ Marko © Cim. 0 Us. © Germany / Swaden /Finknd
© Bl © tay © Inda 5 South Korsa
Dr. Patzay Gyorgy 79
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Szélenergia kapacitasok 2008
UK:3,240 MW Decrnark: 3,180 MW
USIZE3OMN | o e §
? . > _ Germeny: 2303 MW o Jopan: 1,850 MW
Portugal: 2,880 MW f‘ oy 3720w | r
[ ulll
Spain 16754 MW China: 12,210 MW
Indi: 0545 MW
Dr. Patzay Gyorgy 80
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Napenergia alapl energiatermelés 2007

Natharat: 55 Mk Gormany: 4,060 M i
France: 92 MM Seizeriand: 44 M ki Kora: 82 Wk . Japan: 2017 MKWh
[— by 147 M L

g o | sl 16 M ki
= 1500 ]

1000

50 I

o
PBED PSS
P g N
L TES 9

Villamosenergia termelés geotermalis energiabél 2007

Tosland: 2,502 M Kibh

U5 14537 M Wt

aly, 8973 MKWh |

ostm Fica: 1,000 M kih

Bl Safvacke 1,251 MW

J
'm"“m”m\!ﬁ‘ :’i

II Moo Zealand: 2804 M ki

Dr. Patzay Gyorgy

dapan: 3,261 W ki

i) Mexico: 5,644 M it
I E y Priippines 12,080 M

82

Dr. Patzay Gyorgy 81
Ujtipusu vizenergia termelés-energiatermeld és
kisérleti erdomivek

Kslaya Bay fPicg)
Fallof Wamees. by Project |
o
o Yingfuyang
AT oot Hguacken Waws Park. |
g
Pust Kembla Wave Energy Projest.
® =t )
<
PROJECT NAME
© Ruahawnork WAE | Pocacovezin Puga | ol Wav By Comer | 22500 | 2007
prr— TOAL | Ut Kingeom [T — e R
slay Projest WAVE | United Kingdom Wavagen Limpet Device 500k 2000
© tngia oAl | onea - s | om0
Kilaya Bay TIOAL | Barents Sea, Russia Orthoganal roar oo | 1085,
Port Kambia Wave Encrgy Projoct | WAVE | Australia: Ocaantinx Wawa Enargy System 500 kW 2008
Aot TOAL | st ow ok | Vot e o kb now | 07
© Xinghuyang TIDAL | China. na 13MW | -1380
83
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Avilag 6t legnagyobb bioetanol gyartéja (Mgallon/év)

Dr. Patzay Gyorgy
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Avilag 6t legnagyobb biodizel gyartéja (Mgallon/év) Egyes orszagok megujulé energia fogyasztasa 2004-ben
(TPES-0sszes primerenergia fogyasztas)
Share of Share of
TPES* Renewables in TPES*  Renewables in
TPES. TPES
A B A B
Mtoe % Ed Mtoe % %
Albania 14 13 s Demirican Reputiic 77 me 18
Algeria 25 a3 o Ecusdor e a4
Angola 9.5 6o 14 Egypt 563 &5 20
i a1 o s v o e O
Ammenia = 8 EX Eritrea 07 644 oo Latin America 4855 289 108
Austria 32 21 el Ethicpia EIERNEIE ] 18 China 16265 15.4 I
Bhrain 75 oo oo France sz se 2o Former USSR g9 30 22
2 — S R e —— MiddieEast @93 o3 o5
2 Bslarus 65 37 oe Geargia @ ae s oD ors 51 27
Brazil: 317 Baigium S22 15 e Gemany 3480 8 13
, gerin T T % o6 o Wod  vesse ag1 a3
‘\‘ 1 Bolivia 5o 184 38 Gibraltar o1 oo oo
A [ . BomiaandHeregeving 47 147 18 Gresas ws s ae
5 4 Batswans 15 245 oo Cuatemala 75 557 28
’ Brazil 048 g0 135 Hait 2 750 e
g B00B i i Brunei Dsmssalsm i o7 o Honduras 33 ass sz
T o 2007 2,am Bulgaria B3 52 14 Hong kang (Chinal 171 az o
g 2008 I 3170 Cameracn 65 827 43 ungary 264 P |
- Canada 2690 154 109 leslsnd 35 720 710
chile w5 22 73 India s 38 13
Peapie'sRep.ofChina 16083 156 19 Indcnesia 1740 308 18
Dr. Patzay Gyorgy 85 Dr. Patzay Gyorgy 86
A: 0sszes megujuld energia aTPES %-ban B: megujulé energia CRW nélkiil, TPES%
2000 A vilag teljes primer energia fogyasztasanak (TPES) megoszlasa L B . L L
A megujul6 energiafajtak éves novekedési iteme 1971-2004 kdzott
Gaz Egyéb .
2% v hullém 0.004%
= ] 52610.026%
Atom ‘;‘g% nap 0.039%
6.8% . 12
Megijulé Eghetd geotermikus
Oy 13.8% magujulok 10%
34.8% &s hulladékol
(CRW)
11.0% g B
g
Szén H
23.5% = 6t
]
£
o T
Tide 0.00047
Nuclear —— Wind 0.0647
y 657 Solar 0.039% 2]
’/
{
2004 o | o
aa | Geothermal TPES Renewables CRW Hydro Other
\\ L Source JEA Energy Statistics
\
Non-renew. waste Coal
25.1%
Dr. Patzay Gyorgy 87 Dr. Patzay Gyorgy 88
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A vilag dsszes primer energia fogyasztasa
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Megujulé energiaforrasok a vilag villamos energia termelésében 2000
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AZ TEA ELOREJELZESET

A vildg primer energiaigénye és az annak vdrhaté alakuldsa (IEA)
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2000-2030 k6z6tt a névekvé energiaigény tébb mint 90%-at
br-Paizay Gyory g fosszilis energiahordozokkal szembeni igény teszi ki
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A vildg primer energia igénye - tények és elérejelzések (IEA)
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Az elorejelzések szerint a gdzenergia névekedése a leggyorsabb, a nem
vizi megljulé energidk relativ névekedés a legnagyobb, de az olaj marad a
domindns energia 2030-ban
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A vildg primer energia igényének regiondlis megoszlds és a vart
értékek (IEA)
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Az emberiség vdrhatd primer energia igény névekményének 62%-a 2000-2030 kozott

A fejlodé orszdgoktol szdrmazik, féleg Azsidbol
Dr. Pétzay Gyérgy
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Eurdpai Unié: Osszes primer energia igény (IEA)

2000 2030
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A vildg primer energia termelésének vdrhaté névekedése (IEA)
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A névekmény déntéen a nem OECD orszdgoktdl szdrmazik
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A vildg kdolajtermelése (IEA)
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A nem konvenciondlis kéolaj lehet a {6 forrds
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A régidk kozotti kereskedelem ardnya a vildg fosszilis
energiatermelésén beliil (TEA)
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Az egyes régidk olaj-import fiiggése (IEA)
import a kéolaj felhaszndlds %-ban
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Nett6 folgdz kereskedelem 2030-ban (IEA)
(milliérd m3)
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Eurdpai Unié: Netté gdzimport szdrmazdsi hely szerint (EIA)
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A vildg beépitett erémdivi kapacitdsa (IEA)
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A vildg vdrhaté CO, kibocsdtdsa vdrhatéan évenként 1,8%-al névekszik
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Forras: IEA/AIE: World Energy Outlook, 2006
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7 o s oy
Az EU-30 véarhato foldgazellatasa
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3 Net Imports 2000 - 2020:
= Production Fogyasztas

Nett6 import

lett6 import
320 Mt/a

Sources: BGR-database. EIA 2004 (Reference Oil Price)

Az ,energiaszegénység" térképe (IEA)

O (millié f5 elektromos energia nélkiil)

. (millié f5 csak biomassza energiaforrason)

Dr. Patzay Gyorgy

1.6 millidrd ember nem jut elektromos energidhoz,
ezek zéme 80%-a Dél-Azsidban és Afrikdban van.

115

01980 1990 m=2000 2010 m=2020

@ Lakossag, millié f6 (2001)

Sources: BGR-database. EIA 2004 (Reference Oil Price)

Az IEA eldrejelzései alapjdn a kovetkezd megdllapitdsok teheték:

+ A vildg energiaigénye a jovdben is a fosszilis energiahordozdkra kell” hogy

tdmaszkodjon

+ A fosszilis energiahordozék mennyisége a kovetkezé két évtizedben biztositottnak

tiinik

+ Névekedik a vildg orszdgainak kéolaj import fiiggése, mely féleg a Kozel-Keletrdl

szdrmazik

+ Az QPEC megnovekedett kdolaj exportjdnak fobb mint a fele a fejléds dzsiai

orszdgokba fog keriilni, ezen beliil Kina olajimportja meghatdrozs lesz.

+ A volt Szovjetinié kéolaj exportja valészindleg 2020-ban éri el a maximumot.
* A hatékony és tiszta foldgdz felhaszndlds vdrhatéan gyorsan né a kovetkezé két

évtizedben, ha a termelésbeé és a felhaszndldsba jelentés beruhdzdsok keriilnek.

+ Az elektromos dram termelésében a szén tovdbbra is fontos szerepet fog jdtszani,

Kindban ezen feliil még az ipari termelésben is.

+ A villamos energia termelés részardnya novekedni fog.
+ A novekvd fosszilis energiahordozé felhaszndlds miatt vdrhaté a szén-dioxid

kibocsdtds novekedése.

+ A kornyezetvédelmi kérdések az energetikdban dénté jelentéséget kapnak a jévében.
* A nukledris energiatermelés és a meglijulé energiaforrdsok alkalmazdsa a kévetkezd

hisz évben gazdasd %lla kevésbé lesznek versenyképesek, de a kérnyezetvédelmi
kérdések ezt a prioritdst dtrendezhetik.
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Kételyek-ellenvélemény

+A kéolaj és foldgdz készletek mennyisége ugyan révid tdvon elegends, de a
kitermelési kaltségek gyorsan emelkedni fognak és igy tidl drdga energiaforrdsok
lesznek. Hossz( tdvon pedig a fosszilis készletek teljes kimeriilésével kell szdmolni.

+ A Foldon a tiizelés kovetkeztében kibocsdtott CO, mennyisége kozvetlen azonnali
kornyezetvédelmi katasztréfdval fenyeget, ezért nem szabad tobb fosszilis
tiizel8anyagot felhaszndlni.

+ A véges mennyiségli fosszilis kimeriils energiaforrdsokat haldlos vétek eltiizelni,
mikor azok alapvetd vegyipari nyersanyagok.

+ A fosszilis energiahordozén alapuld energiatermelés energiasiiriisége tdl kicsi,
hatalmas anyagtomegeket kell megmozgatni és hatalmas tomegii hulladék keletkezik.

Dr. Patzay Gyorgy 17

A XIX. szazadtél az emberiség energiaigénye folyamatosan nétt és ez az igény
novekedés vészesen emelkedd hatvanyfiiggvény szerint valtozott. A kdvetkezé abran
azt szemléltetjik, hogy ha a 2000 év adatai alapjan az emberiség kéolajban kifejezett
éves energiaigény novekedése 7% marad, akkor a kdvetkezé 10 évben az emberiség
annyi energiat fog felhasznalni, amennyit 2000-ig sszesen folhasznalt.

A <im}m- Ugyanakkor a fold orszagainak energia
e :::g' felhasznélasa rendkivil eltér, a fejlett ipari
::5’:' orszagok fajlagosan 8-10-szer annyi energiat
fogyasztanak, mint a fejlédék.
1990-2000
1980-1990
c f

2000-2010 kozbtt ennyi
kdolajat kell feltarni

a koolaj felhasznalas évi
7%-0s névekedése
mellett

E |
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» Kézenfekvd tehdt, hogy a féld fosszilis energiakészletei végesek és a jelenlegi exponencidlisan
novekvd energiaigények mellett nagyon hamar kimeriilnek.

* Amerikai kutaték szerint évi 1%-os energia felhaszndldsi novekmény mellett a vildg olaj
tartalékai 70-90 évre elegenddek, attdl fiiggéen, hogy az olajpala mennyiségeket milyen becsiilt
értékkel vessziik figyelembe.

+ Ugyanezen értékek évi 5%-os energia felhaszndldsi novekmény mellett mdr csak 36-42 évet
Jjelentenek.

+ Bdr a vildg kéolaj készleteiben a hagyomdnyos kéolajforrdsok mellett a nem-hagyomdnyos
kéolajforrdsok (nehéz olajok, bitumenek, olajpaldk, szintetikus olajok, tenger alatti
olajkészletek, sarki olajkészletek, magas homérsékleti és nyomdsi kitermelések,
szénkonverziés és egyéb biogén elddllitdsok) egyre nagyobb szerephez jutnak egyértelmiien
kimondhatjuk, hogy a szénhidrogén-alapl energiaforrdsok kiakndzdsa egyre lassabban, egyre
drdgdbban és egyre kisebb mennyiségben térténhet a kozeljovében.

* Anagy olaj és gdzmezdiket mdr megtaldltdk, a tengerfenék kivételével nem valdszini Gjabb nagy
szénhidrogén telepek nagyszdmd felderitése.

+ Példdul az amerikai Shell 1885-6ta 3600 kit jdban 60 Gbarrel(9,539.109 m3) kéolajat taldlt az
USA teriiletén kivil, becslések szerint Gjabb 3600 kittal mdr csak 16 Gbarrel (2,54.109 m3)
kéolajat termelhetne ki.

* Az AMOCO 600 kittal 15 Gbarrel(2,38.109 m?) kdolajat termelt, de ennek 93,3%-dt az elsé
300 kit szolgdltatta.

» Becsléseik szerint eddig a vildg konvenciondlis kdolaj készletébdl koriilbeliil 822 Gbarrel (46%)
olajat termeltiink ki, a tartalékok mennyisége koriilbelil 827 Gbarrel, a feltdrt készlet
koriilbeliil 1637 Gbarrel (91%), valészinileg még feltdrhaté 151 Gbarrel és kitermelhetd még
978 Gbarrel. A vildg kdolaj felhaszndldsa jelenleg 22 Gbarrel (emelkedd), a készlet éves
felhaszndldsa 2,2%/év, az j készletek feltdrdsa pedig 6 Gbarrel(csskkend).

Dr. Patzay Gyorgy 119

Ebbdl kovetkezik, hogy a felhaszndlds és a készlet feltdrds kozott 1980-6ta egy
folyamatosan névekvd kiilsnbség jott létre. Sajdtos probléma, hogy a vildg ismert kdolaj
készleteinek a zome a Kozel-kelet 5 orszdgdban taldlhaté (Irak, Irdn, Kuvait, Egyesiilt Arab
Emirdtusok és Szald-Ardbia). Ezekben az orszdgokban sem taldltak (djabb jelentds
készleteket és ezért a kutaték szerint a vildg konvenciondlis kéolaj termelésében 2010 utdn
jelentds visszaesés vdrhaté (Idsd dbra).

A VILAG KOOLAJTERMELESE (Mbarrel/nap)
Alap szcenarié - konvencionalis kdolajtermelés

7 —
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1930 1950 1970 1990 2010 2030 2050

Dr. Patzay Gyorgy 120

2014. 02. 07.

30



Ugyanezen kutaték szerint a vildg szénhidrogén alapd fosszilis energia-
készleteinek eddigi és vdrhaté alakuldsdt szemlélteti a kovetkezd dbra.

* A nehézolaj termelést (a bitumenes homokkal egyiitt) sotétlila szin jelsli, melynek mennyisége
lassan folyamatosan novekszik.

+ A sarkvidéki olajkitermelést(Alaszka) fehér szin jelzi.

* A mélytengeri olajkitermelést sotétkék szinnel jelsltiik, mely folyamatosan jdrul hozzd a
szénhidrogén termeléshez és a kitermelési csicsot tléli ugyan, de 2040 koriil megsziinik.

* A természetes gdz alapd folyadékokat sraffozott sotétzsld szin jelzi és egyiitt navekszik
kitermelt mennyisége a voros szinnel jelzett félgdz kitermeléssel. A foldgdz kitermelés
maximumdt 2020 koriil éri el.

* A nem-konvenciondlis gdz (szénalapd metdn elddllitds, témorpala gdzok, mélytengeri zagybdl
fejlesztett gdz, magas hémérséklet(i és nyomdsu kitermelés, geotermdlis kutak mélységi gdzai)
kitermelést a lila szin jelzi.

Az egyetlen viszonylag hagyobb fosszilis energiakészlet jelenlegi tuddsunk szerint a szénvagyon.
Ugyanakkor a szén jelenlegi energetikai felhaszndldsa kornyezetvédelmi okokbdl kizdrt, a jovében
csak a szénbdl nyomds alatt, magas hdmérsékleten elédllitott folyékony és gdz halmazdllapotd
mdsodlagos energiahordozdk haszndlhaték fél. Becslések szerint a jelenlegi felhaszndldsi szint
mellett a szénkészlet mintegy 200 évig fedezné az energiaszikségleteinket, 2-6%-os éves
energiafogyasztdsi ngvekmény mellett csak néhdny évtizedre futnd. Jelenleg kezd tudatosodni az
energiatermel iparban, hogy a fosszilis tiizeléanyagok elégetésével a légksrbe keriil§ szén-dioxid
hatdsa katasztrofdt okozhat és siirgés emisszié mérséklést kell bevezetni vildgszerte. A fosszilis
energiahordozdk félhaszndldsdnak azonnali és drasztikus korldtozdsa mellett szél az a tény is, hogy
a civilizdcidnk egyik pillérét képezé mianyagok és szerves vegyiiletek, intermedierek létfontossdgu
alapanyaga a foldgdz és a kéolaj és haldlos vétek ezeket a nem megdjulé nyersanyagokat és
energiahordozdkat eltiizelni.
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. civilizdciénak rohamosan

novekvé energiaigényét,
ha nem akarunk
néhdnyszor tiz éven
beliil civilizdcidnk

. fejlddési lépcséin

visszalépni és
szeretnénk az (n.
.fenntarthaté
fejlédést” mindenkinek
biztositani. Jelen
tdbldzatban foglaltuk
ossze roviden a
kozeljovében szdmba
joheté potencidlis

energiaforrdsokat.
123

A tdbldzat alapjdn megdllapithatd, hogy a jévé energia forrdsai kozott potencidlisan a
napenergia valamilyen formdban térténd hasznositdsa, a fosszilis energiahordozé szén
Uj tipusd felhaszndldsa, a megdjulé energiaforrdsok és a maghasaddson, magfiizién
alapuld nukledris energiatermelés lehet a kozeljové energiaforrdsa.

Ami ezeket az energiaforrdsokat illeti, a vizenergia az egyetlen kereskedelmi
méretekben alkalmazott megdjulé energiaforrds. Ugyanakkor a vizenergia termelése a
mainak csak kb. kétszereséig novelhetd, még akkor is, ha az Gsszes lehetséges
telephelyet kihaszndljdk. Igy a vizenergia a j6v8 energiaigényének csak kb. 2% dt tudja
kielégiteni. A biomassza - meglijulé vegyi energia - mennyisége kereskedelmileg nem
jelentds a vildggazdasdgban, de nagyon fontos a szegényebb orszdgokban.
Felhaszndldsa megkétszerezédhet intenziv mezégazdasdgi és erddgazdasdgi
médszerek és miitrdgydk haszndlatdval. Igy akkori részardnya elérheti a 12 %-ot. A
tobbi megljulé energiaforrds - dgymint szél, kézvetlen napenergia - a legnagyobb
eréfeszitések ellenére sem alkalmazhaték kereskedelmi méretekben. A napenergia
kiakndzdsdval kapcsolatban mdr térténtek eldrelépések, és tovdbbra is intenziv
kutatdsok tdrgya, igy akdr a gazdasdgos napenergia kérdése is megoldédhat. De a nap
és a szélenergia természetébdl adddé erds szétszértsdg (kis koncentrdcié) miatt a
kozeljoviben vdrhatélag nem fognak jelentés jdrulékot adni az energiatermeléshez.
Jelentds tartalékot jelenthet a jelenlegi energiatermeld folyamatok hatdsfokdnak
Jjavitdsa, példdul a viz-géz kérfolyamat hatdsfokdnak még lehetséges javitdsa, vagy a
viznél jobb, (j hdhordozé kézeg .felfedezés". Mindezeket dsszevetve tehdt - jelenlegi
tuddsunk alapjdn - a kézeljévé energiaforrdsai kézétt a nukledris energiatermelés
Jjelenleg megkeriilhetetlen!
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Melléklet Evenkénti kéolajkészlet feltdrdsok

(nyersolaj + NGL/kondenzdtumok)
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Deepwater Horizon Spill- Gulf of Mexico
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A vildg kumulativ olajfeltdrdsai

(nyersolaj + NGL/kondenzdtumok)
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Nagy-Britannia: Kumulativ kdolaj felfedezések és tartalékok
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Alaszka: kéolajtermelés 41 mezdrél (1999) és az
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USA: Kéolajtermelés és import (millié barrel/nap)
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A vildg kdolaj felfedezései és tartalékai
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K8olaj termelés eldrejelzés: lehetséges ez?
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A vildg kdolaj és f6ldgdz termelése 1920 to 2050
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Source: Association for the study of peak oil (ASPO), C.J. Campbell 2002
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HOSSZABB TAVU ELOREJELZESEK AZ ENERGIAFOGYASZTAS SZERKEZETERE
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OECD-EUROPA JELENLEGI ES BECSULT €O, KIBOCSATASA

Total :4915
Total :4612 1990-6ta : +23.2%
1990-6ta : + 15.6%

Total :4007
1205 1504

1990-6ta : + 0.4%
793

A szén-dioxid
emisszio névekedése
miatt sziikséges
a szén-dioxid
megkdtese
a Kyoto-i egyezmény
szerint |
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A VILAG ENERGIAELLATASA ES ELOREJELZES A TOVORE

Projected World Energy Supplies
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Komprimalt vagy foly. H,
a kézponti tarolébol

Fos: Hidrogén eldallita:
tiiz. ag. fdoldgazbdl, metanolbdl stb.

Csovezetékes Hidrogén Szallitas
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2010 - 2050

Szintézis

gaz term.

CO, megkotésifelhasznalas
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A kdolaj-felhasznalas teriiletenkénti valtozasa és varhato alakulasa:
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Forras: Magyar Kémikusok Lapja, 2003, 3, 94
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A fébb energiahordozok termelése:
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A vilag energiaigényének varhato alakulasa
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Alaszkai nyersolaj termelés
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