A problémamegoldas lépései

A cél kitiizése, a csoportmunka megkezdése
® egy vagy tobbféle mennyiség mérése,
® miiszaki-gazdasagi (példaul nésegi) probléemak,
® megoldas célszéen csoport- (team-) munkaban,

® kilsd szakérd els) feladata.
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B Folyamatabra, Ishikawa-diagram készitése

mérés
eszkdz
személy

kalibrélas

szelldztetés

homérséklet ragesztas

nedvesség somend

kdmyezet maédszer
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A mert jellemzét (y) befolyasolo faktorok

kézbentarthatd faktor«

gyartas .. .
minoseqi jellemz6

T T

T T T

zaj-faktorol
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W kézbentarthat6 faktorok, amelyeket az adott

technoldgiaban bizonyos hatarok k6zott tetszés
szerint allithatunk be.

M zaj-faktorok, melyek az adott technoldgiai
megvalositasnal nem allithatok be, és csak tobblet-
koltség aran lennének szabalyozhatok.

A kézbentarthato faktorok k6zott lehetnek olyanok is,
amelyeket nem kivanunk valtoztatni. Ahhoz, hogy ne
gyakoroljanak hatast a vizsgalt objektumra, az
allandosagukral kell gondoskodnunk.
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W Az elézetes adatok vizsgalata
® multi-vari-chart modszer
® regresszidanalizis

W A Kisérleti leheiségek szambavétele
® egy-egy kisérlet végrehajtasanak feltételeit, anyag-, id
, készllék- és koltség-igényét;
® [aboratoriumi vagy félizemi kisérlet, vagy csak a
termeb berendezésen lehet valosadfisérletet
végezni;
® az esetlegesen keletkezelejtes termék sorsa, koltsége;

® mennyi anyag-, ié+, pénz all rendelkezésre az egész
projekthez.
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W A faktorok kérének dikitésescreening design”

B Modellezés, a lényeges faktorok hatdsanak
részletesebb tanulmanyozasa

B Becslés (j6slas), ellénzo kisérlet
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Ha az ellefirzg kisérlet sikertelen, vissza kell
térnlink a korabbi munkafazisokhoz:

® egy vagy tobb lényeges hatasu faktort nem vettlink
figyelembe.

®a folyamatabranal és az Ishikawa-diagramnal sem
szerepeltettik,

@ vagy a faktorok dikitésekor mint nem vagy kevésbé
Iényegest, elhagytuk.
® az elledrzo kisérletek idejére a korabbiakhoz képest
lényeges kortlmények megvaltoztak (a kapott
eredményeket azok eérvényesseégi korén kivul probaljuk
hasznalni).
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Tipikus hibak

» Azt tanultuk meg, hogyan elemezzink tokéletesen
végrehajtott kisérletekibkapott tokéletes adatokat

» Aterv lényeges vonasa a faktorok valasztott szintje (tdl
kicsi intervallum, tal nagy intervallum, nem
megvalosithatd beallitasok)

» Ha egy faktor nem szerepel a tervben, nem tudunk meg
rola semmit, viszont szorast okoz

* A meérendszer alkalmassaganak vizsgalata meg kell
elézze a tervezett kisérleteket

» Gondoljunk az adatbevitel esetleges hibaira

* Mindig végezziink az optimalizalas utan elleaé-igazolo
kisérleteket
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* Instabil folyamat
* A hibak szerkezetének nem megfélkezelése
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Evolutionary operation (EVOP)

EVOP hagyomanyos DOE
Uzemi mérdt gyartas laboratorium vagy félizem
a gyar személyzete kilonleges személyzet
eladhato terméket kell gyartani selejt megengedett
nincs kilén koltség koltséges

hosszu id alatt rovid id alatt

kis tervek (2-3 faktor) nagy tervek

sok ismétlés kevés/nincs ismétlés




28. példa

Box-Hunter-Hunter: Statistics for ExperimentersiMiley, 1978, p. 362

Petrolkémiai Gizem optimalizalasa

faktorok: desztillalo oszlop refluxaranya
recirkulaltatott aram aranya
fliggd valtozo (célfliggvény): tonnankeénti gyartési koltség

A tranziens lefutasa 6 6ra, stabil gyartas (mérés) 18 éra

phase 1 cycle §

recycle/purge ratio

80} 86 91

7.75 - 92

75+ 92 95
1 | |
6.7 6.9 71

reflux ratio

effects and their
standard errors

reflux ratio 40+ 1.5
recycle/purge ratio — 5.0 £ 1.5
interaction 10+1.5

az |. fazis vége
y: tonnankénti koltség

dontés:
csokkentend a refluxarany
6.9-6.3
novelend a recirkulaciés aran
7.75-8.25

y




phase 11 cycle 5

a ll. fazis vege

effects and their
standard errors

reflux ratio -1.0+15
recycle/purgeratio 2.0+ 1.5
interaction 0015

£
S gsf- 80 81 y: tonnankénti koltség
8
2
S 82t [ 82 dontés:
> Ve
e a refluxarany megfelél
8ol 83 84 tovabb ndvelenéla recirkulacios
| | 1 ,
5.9 6.3 6.7 arany
reflux ratio 825 — 85
effects and their
standard errors
reflux ratio 1.0+ 1.0
recycle/purge ratio —3.0 + 1.0
intcraction 00+1.0
phase 111 cycle 4
a lll. fazis vege
2 86 s et arn g
s 875 8 y: tonnankénti kdltség
%
é 80
. i dontés:
3 a refluxarany megfelél
L. B84 83 . , e, .
e l 1 a recirkulacios arany
5.9 6.3 6.7 megfe|e5
reflux ratio

vége a kisérletnek




29. példa
Box-Hunter-Hunter: Statistics for Experimenters\iley, 1978, p. 365

Polimerizacié optimalizalasa
faktorok: a reagens hozzaadasi ideje

homérséklet
a keveé fordulatszama

fuggo valtozo (celftiggveny):

eredetileg a termék optikairgiségének csokkentése (40 ala)
késbb az lizem kapacitdsanak novelése elfogadhat6 optikgi
sirisédi termék gyartasa mellett
szakaszos gyartas
phase 1 az |. fazis vége
. 352 360 (12 ciklus, 60 sarzs)
s
o T | 366 o,
£ y: optikai dirtiség
F 362 352
- kovetkeztetés:
addition . P
time nincs hatas
: dontés:
settings L, L, .
temperature 120 szélesebb tartomany is meg-
stirring rate 83 88 93
addition time 2:50 3:00 3:10 engedhei
effects with
standard errors +5 rpm- +10 rom
temperature . .
stirring rate —04 4 08 +10 min - £25 min
addition time 0.2 +05

interaction 06 +05




phase I1
408 410

11 388

stirring rate

38.8
o
addition
time

39.8

settings
temperature
stirring rate
addition time

effects with

standard errors

120
78 88 98
2:35 3:00 3:25

a ll. fazis vége
(18 ciklus, 90 sarzs)

y: optikai dirtiség

kovetkeztetés:
a keveé-fordulatszam hatasa
szignifikans
a reagens hozzaadasi idejéng
nincs hatasa
dontés:
a reagens hozzaadasi ideje
csokkentend, ezzel 6

k

temperature —
stirring rate 1.6 £ 0.7 i+A
addition time 0.6 + 0.7 a kapaCItaS
interaction —-04 + 0.7
phase V L. ,
TR e az V. fazis vége
3
g 1]y adagolasi id 3:00- 2:30
L{E e 1/180 min- 1/150 min
— (25%-kal rbtt a kapacitas)
addition
time
settings
temperature 114 116 118
stirring rate 78

addition time
effects with
standard errors
temperature
stirring rate
addition time
interaction

2:15 2:30 2:45

30 + 04

08 + 04
-04 + 04
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Panel variable: Cavity
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2 2 2
+ UEKV + Um’nta + Ue

Mit kap a vew? o2, .= 0?

eljes sarzs

Components of Variance
Over-parameterized model

Ihate conton X<t +30. . =+3(0.1105= + 0331

Effect vl teljes -
sarzs -0.001259
EKV(sarzs 0.009396
|minta(sarzs*EKV) | 0.001911
Error 0.000943
02,.= 0+0.0094+ 0.0019+ 0.0009= 0.0122

teljes

0,0s=+/0.0122=0.1105

Components of Variance
Over-parameterized model

Ina congian £kt +30,,.s=*3[0.1765=+ 0529

Effect V2 teljes
sarzs -0.001842
EKV(sarzs 0.021693

|minta(sarzs*EKV) | 0.009200

= s 02,.=0+0.0217+0.0092+ 0.000249= 0.0311

teljes

0,05 =~/0.0311= 0.1765
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