Paros binomialis probak
Kontingencia-tablazatok (rxc tablazat) elemzése,

ha sem a sor-, sem az 0szlop-6sszegek nem rogzitettek
csak N adott

- Szimmetria-vizsgalat (0sszefliggés-vizsgalat)

- Fliggetlenseg-vizsgalat
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Szimmetria-vizsgalat
/. példa

G.A.Walker: Common statistical methods for clinical research with SAS
examples, Collins-Wellesley Publishing, San Diego, California, 1996

Véletlenszertien kivalasztottak 86 pacienst, akik egy adott kezelést

kaptak. Mindenkinek megmérték a bilirubin-szintjét kezelés elott és
kezelés utan IS.

Kérdés: A kezelésnek van-e mellékhatasa a vizelet Dbilirubin-
szintjére, vagyis hogy a kezeléstdl megvaltozik-e a bilirubin-szint.

Kezelés utan diszkordans
normalis | magas | X egyedek
o normalis 60 14| 74
Kezelés elott magas 5 61 12
> 66 20| 86| N rogzitett!
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a b ri
Nullhipotézis kétféle megfogalmazasa: g S LT
1 2
kezelés utan (y): magas (1) T | T
kezelés elott (x): normng To1 | T2
H,:P(x =0,y =1)=P(x =1y, =0) Hy: 7, =7,
H,:P(x =0,y, =1)# P(x, =1y, =0) Hy: 7, #7,

azaz annak a valoszinlisége, hogy valaki a tdblazat b cellajabol
atkeriiljon a tablazat c cellajaba, ugyanakkora, mint annak,
hogy valoszinlisége, hogy a ¢ cellajabol a b cellajaba keriiljon at
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Atrendezve:

H,:P(x =0,y :1)‘+ P(x. =0,y = O)‘: P(x. =1y, = O)|+ P(x. =0,y, = O)‘

H,:P(x, =0)=P(y, =0)

azaz annak a valoszintisége, hogy valaki az egyik (x) szempont
szerint az els6 csoportba tartozzék, ugyanakkora, mint hogy a
masik (y) szempont szerint az elsé csoportba tartozzék
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Szimmetria-vizsgalat szamitasa: a b
C d 2
n<20, kismintas €1 c2 | N
b (n n=b+C b<c
=P(k <b)= .0.5"
p=Plk <b) z(kj

n>20, nagymintas

b—-n-05 b b—-c b—cYf
_ n=b+c 7 = : Zc?:( )

i
° Jn.052 b+C

A folytonossagi korrekcioval:

, _lb—¢-1 Zgz([b—c\—l)z

Jb+c b+c
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Statistics > Nonparametrics > 2x2 table a b 8|
2 X 2 Tabl ¢ d 72
x 2 Table
Column 1 | Column 2 Row €1 €2 N
Totals
Frequencies, row 1 60 14 74
Percent of total 69.767% 16.279%]|| 86.047%
Frequencies, row 2 6 6 12
Percent of total 6.977% 6.977%| 13.953%
Column totals 66 20 86
Percent of total 76.744%  23.256%
Chi-square (df=1) 5.59 p=.0181
V-square (df=1) 5,52 p=.0188
Yates corrected Chi-square 3.98 p=.0460
Phi-square .06499
Fisher exact p, one-tailed p=.0282
two-tailed p=.0282
McNemar Chi-square (A/D 42.56___p=_.0000
1175
b-c 14-6 , (b-c) (14-6)
Z, = ~ —1.788 2% = = =3.197
Jb+c J14+6 b+c 14 + 6
2 2
_b-c-1_14-6-1 Zz_qb—C\—l) _(a-6-1 .
" Jb+c J14+6 " b+c 14+6
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Fuggetlenség-vizsgalat

8. példa (hipotetikus)

Egy szociologial vizsgalatnal 50 véletlenszerilien kivalasztott
embert a hazastarsi hiiséghez valo viszonyarol kérdeztek.
Fliggetlen-e a 2 kérdésre adott valasz egymastol?

H,: fuiggetlen

fontosnak tartja-e a

H 7. =mx. 1 . , ,
0 i i+ hliséget a hazassagban

Igen nem
.. |lgen | m; 18 2| 20 |,
hiiseges o 6 24 | 30
Ty 24 26 | 50
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Fuggetlenség-vizsgalat szamitasanak elve:

, a b 71
P ZZ (Oij ; Eij) 51 i ;1?
i i

v=>r-—-1):-(c—1)

O;;  observed value, azaz megfigyelt (mintabeli) érték

E;;  expected value, azaz a fiiggetlenség esetén vart ertek

T'i Cj_T'i‘Cj
N N N

EijZN'ﬂ'l'jZN'ﬂ'i+'7T+j=N
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Statistics > Basic Statistics and Tables >
Tables and banners

7. példa szamitasa:

.
riec, 20-24 ey 20-26
[E“_ N - 50 0 P2 =y~ T 750 T
- zz (0 —Ey)* _(18-96)*  (24-156)° @
0= L LT E, 96 15.6
i
v=(r-1)fc-1)=1-1=1 2605(1)=3.841 Dontés?

Summary Tablet Expected FrequenciesJ(huseg in huseQ)

Marked cel 5
hi-square: 23,557 7df=1, p=,000001

Summary Frequency Table (huseg in k
Marked cells have counts > 5
Weight variable: szam

Pearso
Weight variable: szam

fontos fontos Row fontos fontos Row

igen nem Totals ~—igen——{ nem Totals
18 2 20 | 9,60000 | 10,40000| 20,00000
6 24 30 14,40000 15,60000( 30,00000
24 26 50| BIOMETRIZ4,060000A RARGAGEIG) 3 50,00000




Statistics > Nonparametrics > 2x2 tables

2 x 2 Table (Spreadsheet21)
Column1l | Column 2 Row
Totals

Frequencies, row 1 18 2 20
Percent of total 36.000% 4.000%| 40.000%
Frequencies, row 2 6 24 30
Percent of total 12.000% 48.000%] 60.000%
Column totals 24 26 50
Percent of total 48.000% 52.000%

Chi-square (df=1) 23.56 p=.0000

V-square (df=1) 23.09  p=.0000

Yates corrected Chi-square 20.84 p=.0000

Phi-square 47115

Fisher exact p, one-tailed p=.0000

two-tailed p=.0000

McNemar Chi-square (A/D) .60 p=.4404

Chi-square (B/C) 1.13 p=.2889
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A y°- probahoz sziikséges el6fordulasi szamok
Cochran: egyik E;; sem lehet kisebb 1-nél, és a cellak
legfoljebb 20%-aban lehet kisebb 5-nél

Conover: ha néhany E;; ertek 0.5 koriil van, de a tobbseg
nagyobb 1-nél, az eljaras alkalmazhat6

Ha tulsagosan kicsinyek a varhatd eléfordulédsi szamok,
a cellakat 0sszevonhatjuk.
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Fisher ,,egzakt” probaja
a sor- és oszlop-osszegek is adottak

9. példa
A. Agresti: Categorical data analysis, J. Wiley, 2002, p. 444

Fisher kollégandje szerint a teat ugy kell helyesen elkésziteni, hogy
eldszor a tejet ontik a csészébe, utana a teat. Fisher kétségbe vonta,

hogy a tea izébdl észre lehet venni a sorrendet.

Ezért az alabbi kisérletet vegezte: Készitett 4-4 csésze teat mindkeét
sorrend szerint és megkostoltatta a kollégandjével (aki azt tudta, hogy
mindkét recepttel 4-4 tea késziilt).

veélt sorrend

tej elobb tea elobb
tényleges | tej elobb 3 1 4
sorrend tea elobb 1 3 4
4] 4] 8
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veélt sorrend

tej el0bb | tea eldbb

tényleges | tej elobb 3) 1
sorrend | tea elébb 1 3
4 4

hipergeometrikus eloszlas

Mi a valoszinlisege annak, hogy a 4 ,,tej elobb” csésze teabol
¢ppen 3-t talal el helyesen:

P(k=a) =

kedvez0 esetek (2) (rlria)

0sszes eset

P(3)=

8
4

BIOMETRIA2 NEMPARAMETERES 3
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P annak valoszinlsege, hogy a talalt vagy annal sz&élsoségesebb
eredmény alljon elo:

o)
4

0 =0.229+0.0143 = 0.2433

A kis minta-elemszam miatt nagyok az ugrasok,
0<0.05 csak akkor lenne, ha mind a 4 csésze teat jol eltalalnak.
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Osszefoglalé tablazat 2x2 tablazatok elemzéséhez

Tipus l. Il. 1. V. V.
Rogzitett | - N Cy, C2 ry, 2 C1,C2, I'n, I
Véletlen N, ¢, €z, Ci, INn r C1 -
I, 2
4 két fiiggetlen két fiiggetlen | hiper-
Eloszlas | fliggetlen | multinomialis oL UESE oL IUSSE P :
; binomialis binomialis geometrikus
Poisson
=71 (/M=) Tufta _ 1
(szimmetria) L= 701 T1p 7Ty
Ho _ mi=m2 (m=7m) B
Ty = 75, 74 Tta= T Tala _q
(fliggetlenseg) T, 7T, a
. binomidlis |z, binomialis :
P ZZ’ b
roba McNemar, 7> eqzakt eqzakt Fisher egzakt, »*
case-control clinical trial,
Megj. log-linear | cross-sectional ’ cohort study

retrospective

prospective

BIOMETRIA2 NEMPARAMETERES 3
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10. példa

A biztonsagi 0v hasznalata és a haldlos balesetek szama

kozti kapcsolatot kivanjuk vizsgalni.

Hogyan kell a vizsgalatot elvégezni, hogy az elobbi tablazat
szerinti I, I1., 1. ill. V. tipusu tablazatot kapjuk?

BIOMETRIA2 NEMPARAMETERES 3
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rxc kontingencia-tablazatok elemzése
- homogenitas vizsgalat y’>-prébaval -

11. példa
(Box-Hunter-Hunter: Statistics for Experimenters, J. Wiley, 1978, p. 145)

5 kérhazban vizsgaltak egy bizonyos betegség-tipusnal elért javulast.

nincs javulas | részleges javulas | teljes gydgyulas >
A 13 18 16 47
B 5 10 16 31
korhaz | C 8 36 35 79
D 21 56 51| 128
E 43 29 10 82
> 90 149 128 | 367
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Sorok (korhazak) fiiggetlen multinomialis eloszlast alkotnak.

Nullhipotézis: a multinomialis eloszlasok paraméterer korhazanként
megegyeznek, azaz a kiilonb6zo6 kérhazakban megegyezik
a javulas eselye
H,: 7z =7

1. Kezeljiik egyelore a javulasi fokozatokat névleges skalan mért
ertekeknek!

Ha a nullhipotézis 1gaz:

R Cj R Ti'Cj
T[]—N > El-j—‘ri-nj— N
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Summary Frequency Table (korhaz in Workbook1)
Marked cells have counts > 5

(Marginal summaries are not marked)

Weight variable: ' -\FT1,,\c238,gyakorisag

observed

korhaz javulas javulas javulas Row

nincs reszleges teljes Totals
A 13 18 16 47
B 5 10 16 31
C 8 36 35 79
D 21 56 51 128
E 43 29 10 82
All Grps 90 149 128 367

%o

33

Summary Tablei Expected Frequencies i(korhaz in Workbookl)

Marked cells have counts > 5

Pearson Chi-square: 56,7050, df=8, p=,000000

Weight variable: ' ~\FT1,, \c238,gyakorisag

javulas javulas javulas Row

nincs reszleges teljes Totals
11,526 19,08 16,39 47,00
7,602 12,59 10,81 31,00
19,373 32,07 27,55 79,00
31,390 51,97 44,64 128,00
20,109 33,29 28,60 82,00
90,000 149,00 128,00 367,00

(Oij o Eij
E;

v=>r—-1)-(c—1)

7‘1-C1_47'90_11526
N 367
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2. Sorrendi skalan kezelve a javulasi adatokat:
egyfaktoros ANOVA rangszamokra végezve

Depend.:
javulas

Kruskal-Wallis ANOVA by Ranksgjavulas (korhaz.sta)

Independent (grouping) variable:korhaz
Kruskal-Wallis test: H ( 4, N= 367) =49.38915 p =.0000

Code

Valid
N Ranks

Mean
Rank

Sum of

101

102

103

104

m o0 >

105

47
31
79
128
82

8417.5C
6733.5C
16926.5C
25674.0C
9776.5C

179.0957
217.2097
214.2595
200.5781
119.225€

Dependent:
javulas

Mood-féle|[Median Test, g)verall Median = 102.000javulas (korhaz.sta)

Independent (grouping) variable:korhaz
Chi-Square = 26.89190 df = 4 p = .0000

A

B

C

D

E

Total

<= Median:

observed

expectec

obs.-exp

31.0000C
30.60763
0.39237

15.0000C
20.18801
-5.18801

44.0000C
51.44687
-7.44687

77.000C
83.356¢
-6.3569

72.000C
53.400¢%
18.5995

239.000C

> Median: observed

expectec

obs.-exp

16.0000C
16.39237
-0.39237

16.0000C
10.8119¢
5.18801

35.0000C
27.55313
7.44687

51.000C
446431
6.3569

10.000C
28.599¢
-18.599¢

128.000C

Total: observel

47.0000C

31.0000C

79.0000C

128.000C

82.000C

367.000C
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3. az,,E” korhaz és a tobbi korhaz 0sszehasonlitasa

Summary Frequency Table (korhaz in Workbook1)
Marked cells have counts > 5

(Marginal summaries are not marked)

Weight variable: ' -\FT1,,\c238,gyakorisag

melyik javulas javulas javulas Row
nincs reszleges teljes Totals
E 43 29 10 82
nemEkE 47 120 118 285
All Grps 90 149 128 367

Summary Table: Expected Frequencies (korhaz in Workbook1)
Marked cells have counts > 5

Pearson Chi-square: 49,8439, df=2, p=,000000

Weight variable: ' -\FT1,, \c238,gyakorisag

javulas javulas javulas Row
nincs reszleges teljes Totals
20,10899 33,2916 28,5995 82,0000
69,89101 115,7084 99,4005] 285,0000
90,00000 149,0000  128,0000| 367,0000
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